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SVAZEK 16 (1971) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 3

RECENSE

Wolfgang Haack, Wolfgang Wendland: VORLESUNGEN UBER PARTIELLE UND
PFAFFSCHE DIFFERENTIALGLEICHUNGEN. Birkhduser Verlag Basel und Stuttgart
1969, str. 555.

Kniha podava systematicky vyklad teorie parcidlnich diferencialnich rovnic. Na rozdil od jinych
publikaci s podobnym obsahem je pfistup k probirané latce ponékud netradi¢ni. Autofi totiz
vyuzivaji souvislosti systému parcialnich diferencialnich rovnic s tzv. Pfaffovymi formami a rovni-
cemi. Kniha se sklad4 ze tfi ¢asti.

Prva &ast se po kratkém uvodu a ditkazu Cauchy-Kowalewské véty zabyva linedrnimi parcial-
nimi rovnicemi druhého fadu ve dvou proménnych. Jsou zde zkoumany diferencialni rovnice
hyperbolického a eliptického typu. Parabolickymi rovnicemi se autofi nezabyvaji.

Druha &ast knihy se tyka systémua prvého fadu ve dvou proménnych a to opét hyperbolickych
a eliptickych soustav. Jsou zde podrobné vysetfovany okrajové Glohy libovolné charakteristiky.

Nejzajimavejsi je tieti ¢ast knihy, zabyvajici se Pfaffovymi formami v R,, linearnimi Pfaffovymi
systémy a jejich souvislosti se systémy parcidlnich diferencidlnich rovnic. Opét se zde jednd jen
o hyperbolické a eliptické problémy.

Nyni nékolik slov k metodické strance vykladu. Ten odpovida vcelku poslani knihy, kterd je
uréena jak matematiktm, tak i fyzikiim, pfipadné studentiim postgradualniho studia ¢i aspiran-
tam. Vyklad je velmi podrobny, coz ma za nasledek velky rozsah knihy. Na druhé strané nejsou
néktera pkili§ specidlni tvrzeni dokazovana a autofi se odvoldavaji na velmi obsahly systém lite-
ratury uvedeny na konci knihy. V knize nejsou pominuty ani otazky numerického vypoc¢tu a apli-
kaci teoretickych vysledku.

Celkove lze Fici, ze kniha stoji na poloviéni cesté mezi monografii a ucebnici a navic jeji pojeti
je dosti neobvyklé. Lze tedy o¢ekavat, ze si ziskda ocenéni u raznych kategorii ¢tenafa.

Miroslav Sisler -

ANALYTIC METHODS IN MATHEMATICAL PHYSICS. Edited by Robert P. Gilbert
and Roger G. Newton. Gordon and Breach Science Publishers, New York-London-Paris 1970.
Stran 578, obr. 30, cena 24 §, 10 £.

Kniha je sbornikem pfednasek proslovenych na symposiu o analytickych metodach v matema-
tické fysice, konaném 2.—6. Cervna 1968 na université v Bloomingtonu, Indiana, USA. Podle
slov na zilozce je zde zejména ukazdn ,,soucasny stav pouziti komplexni analysy pfi feseni
problémi moderni i klasické fysiky*‘. Tématika prednasek je velmi riiznoroda, takze mizeme uvést
pouze jejich nazvy.

I. ¢ast obsahuje vyzadané jednohodinové prednasky: S. S. Abhyankar: Singularities of alge-
braic curves, S. Abhyankar, C. Risk: Algebraic curve theory and the envelope diagrams, V. Barg-
mann: Group representations on Hilbert spaces of analytic functions, L. Bers: Universal Teich-
miiller space, J. Bross: Some analyticity properties implied by the two-particle structure of
Green’s functions in general quantum field theory, J. Eden: Consistency problems in S matrix
theory, A. Erdélyi: Uniform asymptotic expansion of integrals, P. R. Garabedian: Analytic
methods for the numerical computation of fluid flows, J. M. Jauch: Scattering theory in general
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quantum mechanics, M. Z. V. Krzywoblocki: Bergman’s and Gilbert’s operators in elasticity,
electromagnetism, fluid dynamics, wave mechanics, 4. G. Mackie: Self-similar flows in hydro-
dynamics with free surfaces, G. Mahoux, A. Martin: Extension of analyticity domains of functions
with positivity properties and axiomatic proof of superconvergence relations, F. Rohrlich: The
coherent state representation and quantum field theory, I. N. Vekua: On conformal invariant
differential forms in shell theory, A. Weinstein: Some theoretical ramifications of the intermediate
problems for eigenvalues, J. A. Wheeler: Superspace, D. V. Widder: Homogeneous solutions of the
heat equation.

II. ¢ast obsahuje kratsi sdéleni: R. P. Agarwal: Certain bilateral basic hypergeometric identities,
mock theta functions and partitions, S. S. Avila, T. P. Haggerty: Spectral theory for the acoustic
equation in an exterior domain, 4. K. Aziz, R. B. Knight: Existence of generalized solutions of
quasi-linear elliptic equations in two independent variables, D. Colton: On the analytic theory
of a class of singular partial differential equations. G. D. Riccia: On the iteration of analytic
mappings of several complex variables, J. Fields, J. Wimp: Rational approximations to Tricomi’s
¥ function, W. M. Frank: The Jost function as an analytic function of the coupling constant,
R. P. Gilbert, C. Howard: Singularities of Sturm-Liouville expansions for second order, ordinary
differential equations, D. T. Haimo: Equivalence of integral transform and series expansion repre-
sentations of generalized temperatures, E. P. Hamilton, B. E. Goodwin: The inverse problem of the
calculus of variations, W. Hengartner: Properties of restrictions of a plurisubharmonic function
on C", C. Itzykson: Toeplitz determinants as group averages, R. P. Kanwal: Applications of the
technique of matched asymptotic expansions to various fields of mathematical physics, 4. C.
Manoharar: A complex projective space and analytic Wightman functions, J. B. McGuire:
On the solution of the quantum mechanical problem of three one-dimensional particles inter-
acting with delta function potentials, D. E. Myers: A group representation on a Hilbert space of
analytic functions, M. Papadopoulos: A note on Green’s matrices associated with homogeneous
systems of linear partial differential equations with constant coefficients, R. M. Santilli: Haag
theorem and Lie-admissible algebras, W. J. Schneider: Some theorems on the level curves of
harmonic measures and applications, E. J. Scott: Inhomogeneous diffusion and wave equations
with retarded arguments. T. K. Puttaswamy, A. S. Adikesavan: Stokes’ phenomenon of a certain
third order ordinary differential equation in the neighborhood of an irregular singular point,
S. Steinberg: Meromorphic operator valued functions, C. D. Taylor: On analytical methods for
the numerical computation of electromagnetic scattering from arbitrary configurations of wires,
D. Thoe: Analytic properties of the scattering operator and improper eigenfunctions, B. L. Tjong:
Operators generating solutions of 43w(x, y, z) + F(x, y, z) w(x, y, z) = 0 and their properties,
G. Walter: Legendre series in potential scattering theory, D. N. Williams: The Jost-Hepp theorem
for analytic vectors, M. Z. Williams: Temperature problem with discontinuous radiation, C. Van
Winter: The n-body problem on a Hiibert space of analytic functions.

Redakce

Rolf Kiotzler: MEHRDIMENSIONALE VARIATIONSRECHNUNG. Birkhiduser Verlag
Basel und Stuttgart 1970, 299 stran. Cena Sfr. 54.

V literatufe existuje fada publikaci tykajicich se varia¢niho poc¢tu. Zhruba feceno, jsou to jed-
nak prehledné publikace vice méné elementarniho charakteru nebo publikace monografického
charakteru, zabyvajici se do hloubky jen nékterymi partiemi variaéniho po¢tu. Kniha R. Klotzlera
patii ke kategorii publikaci druhé skupiny. Autor se soustiedil hlavné na dikazové metody extre-
malnich vlastnosti ve velkém, k ¢emuz pouzivd podstatné tzv. teorie pole. Otazkami existence
feSeni a jeho analytického charakteru se autor nezabyva, nebot tyto problémy jsou probirany
v celé fadé znamych publikaci. I tak je problematika knihy natolik obsahla, ze zbyva velké mnoz-
stvi nefeSenych problémiu, které mohou slouzit ¢tenaiim knihy jako podnéty k samostatné tvarci
préci.
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Kniha spojuje v podstaté dva rizné pristupy k teorii variaéniho poctu. Je to predné klasicka
Lagrangeova a Eulerova metoda a jejich zobecnéni a za druhé moderni pristup spocivajici na
teorii pole. Prvy pfistup souvisici se studiem prvé a druhé variace uziva prostiedka funkcionalni
analysy a teorie abstraktniho Hilbertova prostoru. Druhy modernéjsi ptistup je zaloZzen na Cara-
théodoryho metodice. Zatimco viak u Carathéodoryho se strukturni otazky jeho ,,geodetickych
poli** zkoumaji lokalné, publikace R. Klotzlera se zabyva, pokud to lze, globalnimi problémy.
Autor uvadi i fadu svych puvodnich vysledki v tomto oboru. Vyklad je dopinén radou prikladi
a nejsou opominuty ani teoretické otazky spojené s numerickymi feSenim nékterych varia¢nich
problému.

Kniha je uréena jak matematikiim z povolani a studentim matematiky, tak i pracovnikim
a studentm ruznych fyzikdiné-technickych obori. Proto neni na zdvadu, Ze fada tvrzeni, zvl.
pomocného charakteru, je uvedena bez dikazu. To také umoznilo autorovi udrzet rozsah knihy
v prijatelnych mezich. K dobrému porozuméni knihy jsou v8ak velmi potiebné alespon zakladni
znalosti funkcionalni analysy, teorie miry a varia¢niho poc¢tu. Néktera dilezita fakta z funkcio-
nalni analasy pfipomina autor ¢tendafim ve zvlastni prehledné kapitole. Studentiim, pfipadné
¢tenafum z fyzikalné-technickych oborti miize studium velmi usnadnit obsahly seznam literatury.
Tento seznam neobsahuje jen specidlni literaturu o vicedimensionalnim variaénim poctu, ale
i mnoho ucebnic, které umoznuji ¢tenafim doplnit znalosti potfebné ke studiu knihy.

Lze Fici, ze kniha je velmi uzite¢nda tim, ze umoznuje pracovnikiim fyzikaIné-technickych odvét-
vi proniknout hluboko do nékterych problémt varia¢niho poctu, majicich blizko k aplikacim
a navic je svym modernim piistupem a podnétnosti zajimava i pro matematiky z povolani.

Miroslav Sisler

Armen H. Zemanian: GENERALIZED INTEGRAL TRANSFORMATIONS, Pure and
Applied Mathematics — A Series of Texts and Monographs, Vol. XVIII. Interscience Publishers:
A Division of John Wiley & Sons. New York-- London— Sydney— Toronto 1968. Stran 300,
8 obrazki, cena neuvedena.

Kniha vznikla z prednasek, které mél autor na State University of New York et Stony Brook
pro graduované studenty matematiky a inzenyrstvi. Od ¢tenare vyzaduje znalosti zaklada mate-
matické analyzy, teorie Lebesgueova integralu a teorie funkci komplexni proménné. Recenzo-
vana monografie pfedstavuje pfesny a velmi obsazny vyklad nejpouzivanéjsich integralnich
transformaci zobecnénych funkci (tzv. zobecnénych integralnich transformaci) a uvadi rovnéz
nékteré aplikace v matematické fyzice a teorii elektrickych obvodi. Jedna se o transformace
Laplaceovu, Mellinovu, Hankelovu, K-transformaci, transformaci Weierstrassovu, transformace
typu konvoluce a kone¢né transformace generované ortonormalnimi rozvoji. Autor se nezabyva
Fourierovou a Hilbertovou transformaci zobecnénych funkci, které jsou jiz dostate¢né popsany
v literatufe. Avsak Laplaceova transformace do knihy zarazena je, protoze jejich vlastnosti je
pozdéji vyuzito pii studiu Mellinovy a Weierstrassovy transformace; ukazuje se totiz, ze obé
zminéné transformace Ize dostat z Laplaceovy transformace vhodnou zdménou proménnych.

Kniha je rozdélena do deviti kapitol. Prvni dvé kapitoly predstavuji spole¢ny teoreticky zaklad
vSech ostatnich kapitol. Ostatni kapitoly pojednavaji o jednotlivych druzich integrdlnich trans-
formaci zobecnénych funkci. Na zavér knihy jsou piipojeny bohaty seznam literatury (obsahuje
asi 140 polozek), prehled uzitych symbolu a kone¢né autorsky a vécny rejstiik. Snad bude nase
étenafe zajimat, ze autor na nékolika mistech cituje i pivodni vysledky ¢s. matematika Vaclava
Dolezala. Pristupme nyni k obsahu jednotlivych kapitol.

Kapitola 1 (Countably Multinormed Spaces, Countably Union Spaces, and Their Duals)
obsahuje nékterd fakta z teorie linedrnich topologickych prostorii, nezbytna pro zavedeni a vy-
Setfovani zobecnénych funkci. Tak soustava pseudonorem {yu}”m na linedrnim prostoru ¥~
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se nazyva upln4, jestlize plati (tzv. oddélovaci vlatsnost): ke kazdému @ + 0z ¥ existuje alespon
jedna pseudonorma Yu tak, ze )'u((b) <= 0. Uplna soustava pseudonorem na linearnim prostoru
(multinorm) pak znamym zpusobem vytvari topologii a dostaneme tak lokalné konvexni linearni
topologicky prostor (multinormed space), spliiujici Hausdor{fav axiom oddélitelnosti. Ja zavedena
(sekvenéni) konvergence a jsou vySetfovany nékteré viastnosti téchto prostori. Je-li uvedena
soustava pseudonorem spocetnd, pak ji odpovidajici linearni topologicky prostor (countably
multinormed space) se nazyva Fréchetuv prostor, je-li (sekvencné) uplny. Dale jsou vySetiovany
zakladni vlastnosti prostori (countably-union spaces). které vzniknou jako induktivni limity
spocetnych soustav uvedenych linearnich topologickych prostord. Zavér kapitoly je vénovan
adjungovanym prostorim k ob€ma zminénym typim prostord, operatorim a adjungovanym
operatorim v téchto prostorech.

Kapitola 2 (Distributions and Generalized Functions). Zprvu jsou vySetieny dva znamé specialni
typy prostor testujicich funkci a prostory k nim dualni. Je to (autorem netradi¢né zavedeny —
jako induktivni limita) prostor Z(/) viech hladkych funkci v neprazdné oteviené mnoziné / < R"
(specialné 2 = 2(R")), majicich kompaktni nosi¢ v I, a dale prostor &(I) (specialné & = &(R"))
v§ech hladkych funkci v 1. Prostor dualni 2°(I) resp. 6"(I) k prostoru Z({) resp. 6(1) je pak prostor
distribuci v I resp. prostor distribuci s kompaktnim nosi¢em v /. Obecny prostor testujicich
funkci je dale zaveden nasledujicim zpuisobem: Bud [ libovolna neprdazdna oteviend mnozina
z R" nebo C". Mnozinu *"(I) vech komplexnich funkci, definovanych a hladkych v /, nazveme
prostorem testujicich funkci, jestlize plati:

1. 7°(I) je bud Fréchetlv prostor nebo prostor (countable-union space) vznikly jako induktivni

limita spocetného systému dfive uvedenych linearnich topologickych prostoru, ktery je uplny.
2. Konverguje-li k nule ve ¥'(I) posloupnost {¢v}3°=1 z ¥'(I), pak konverguje k nule ve ¥'(I)
i posloupnost {D"rbv}f: 1, kde D*®,, zna¢i k-tou derivaci @, a k je libovolny multiindex.
Zobecnénd funkce v I je pak libovolny linearni a spojity funkcional na 77(1), tj. prvek dudlniho
prostoru *»”'(I). Specialnim pfripadem zobecnéné funkce je tedy distribuce (v I) jakoZzto prvek
z Z'(I); autor tedy rozliSuje mezi pojmem zobecnéna funkce a distribuce!

Zavér kapitoly je vénovan linedrnim parcidlnim diferencialnim operatorim na zobecnénych
funkcich, zobecnénym funkcim, zavisejicim na realném parametru a derivaci podle ného, a ko-
ne¢né zobecnénym funkcim, soustfedénym na kompaktnich mnozinach.

Drive nez prejdeme k stru¢nému obsahu dalSich kapitol, je uc¢elné predeslat nékolik poznamek.
Vyklad v zbyvajicich kapitolach ma spole¢ny asi tento obecny systém: od piehledu znamych fakta
o (konvenéni) integrdlni transformaci, zavedeni vhodného prostoru testujicich funkci a jemu
odpovidajiciho dudiniho prostoru zobecnénych funkci, pies definici prisluiné zobecnéné integralni
transformace a jeji vlastnosti (nechybi ov§em véty o unicité, charakterizaci obrazii a vzorce pro
inverzni transformaci), operatorovy pocet pro vhodné typy diferencialnich rovnic, az po aplikace.
Diky tomuto systematickému usporadani a spole¢nému teoretickému zakladu z prvnich dvou
kapitol, se stava kniha p¥ehlednou, a zahy rozptyli obavy ¢tenare, ktery se pfi prvnim listovani
knihou asi hrozi mnozstvi nejraznéjsich vzorci, tak davérné znamého napft. pri studiu literatury
o specialnich funkcich.

Kapitola 3 (The Two-Sided Laplace Transformation). Zobecnéna oboustranna Laplaceova
transformace se obvykle zavadi pomoci zobecnéné Fourierovy transformace. Autor v tomto
pripadé postupuje netradi¢nim zpisobem (vysledek je ovsem ekvivalentni), ktery mu dovoluje
jednak zjednodusit celou fadu dukazu, jednak ziskat velmi tésny vztah mezi Laplaceovou trans-
formaci a transformacemi Mellinovou a Weierstrassovou.

Prostor testujicich funkci 2, , je vytvofen nasledujicim zpiisobem. Pro a, b reaind nechf

[e‘" pro 1€{0, )

le”' pro 1€(—,0).

ka,b(’) =
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“4 b Je pak lincarni prostor viech komplexnich funkci @, definovanych a hladkych v R, pro

které je

7,(@) = sup |ka,,,(t) DY P(1)] < 0 .

-0 <1<

Systém {yv} je pak uplny spocetny systém pseudonorem na -Z, ;, ktery generuje topologii v &, 4
tak, ze &, ; se stane Fréchetovym prostorem. Laplacetiv obraz zobecnéné funkce f € %, ; je pak
definovan jako hodnota {f(r), e*') funkcionalu f na funkeci e*’, kde s je komplexni promé&nna.

Ddle se v této kapitole vySetfuji vlastnosti zobecnéné oboustranné Laplaceovy transformace,
jsou uplné charakterizovany Laplaceovy obrazy zobecnénych funkci a je popsdn operatorovy
pocet pro feSeni obyéejnych linedarnich diferencidlnich rovnic s konstantnimi koeficienty. Je
pojednano o konvoluci, o jednostranné a n-rozmérné Laplaceové transformaci. Uziti zobecnéné
Laplaceovy transformace je ukazano pti feSeni Cauchyovy ulohy pro homogenni i nehomogenni
vinovou rovnici v jednorozmérném piipadé.

Kapitola 4 (The Mellin Transformation). Konvenéni Mellinova transformace je definovana
vztahem F(s) = [& f(x) x*~ 1 dx; posledni integral miizeme ziskat z defini¢iho integralu pro
oboustrannou Laplaceovu transformaci tim, Ze ¢t zaménime —lg x a f(—Ig x) zaménime f(x).

Prostor testujicich funkci #, }, je zaveden jako mnozina v§ech komplexnich funkci @, defino-
vanych a hladkych v (0, + o), prokteré { () = sup |{, 5(x) xvt1 DYO(x)| < o0, kde Lap(0)=

0<x<o0

= x"%prox€(0,1), {ap(x) = x"Pproxe(l,+x)a be R Spocetny uplny systém pseudo-
norem {&,} pak indukuje topologii v prostoru .#, ,. Mellinovym obrazem zobecnéné funkce
fe#, y je podle definice {f(x), x*7 1), tj. hodnota funkciondlu f na funkci x* 1, kde s je kom-
plexni proménna. VySetiuji se vlastnosti zobecnéné Mellinovy transformace, je popsan operatoro-
vy pocet pro feSeni Eulerovych diferencidlnich rovnic s ilustracemi feSeni prikladl z teorie elek-
trickych obvodu, je vylozena tzv. konvoluce Mellinova typu a v zavéru kapitoly je uvedena apli-
kace pro feSeni Dirichletovy Glohy pro klin, kde okrajova podminka je zaddana zobecnénou funkci.

Kapitola 5 (The Hankel Transformation). Jak znamo, konvenéni Hankelova transformace
fadu u je definovana vztahem

)

F(y) = f),,fij F(x) (xp)tf? J(xy)dx, kde y >0, pne R! a J,
0

je Besselova funkce 1. druhu fadu g. Pomérné slozité jadro (xy)‘ /2 J(xy) Hankelovy transformace
je pricinou toho, Ze nelze zobecnénou transformaci zavést podobnym zplisobem jako u Laplace-
ovy transformace. Pro realné u je prostor testujicich funkci .%’” tvofen v§emi komplexnimi funk-
cemi @, definovanymi a hladkymi v (0, -+ o), pro které

@) = sup |x"(xTIDF [xTET T ()] < oo

0<x<oo

pro kazdou dvojici nezdpornych celych ¢isel m, k. Spo¢etna Uiplna soustava pseudonorem {y,‘fl',(}
pak indukuje v #°, odpovidajici topologii, pfi niZ je #, Fréchetovym prostorem. Pro zavedeni
zobecnéné Hankelovy transformace ma zdkladni vyznam toto tvrzeni: Pro 4 = — 1 je konven&ni
Hankelova transformace fadu x automorfizmem na Jf”.

Pro 4 = — % (pozdéji je tento omezujici predpoklad odstranén) je zobecnénia Hankelova
transformace .fg,’l fadu u na i), definovdna jako adjungovany operitor k operatoru §, na H
tj. pro libovolné @ € #) a f € # , je F= §, f definovino vztahem {(§,f, ) = {f, $,P). Dile
jsou vysetfovany vlastnosti zobecnéné Hankelovy transforniace, je popsan operatorovy pocet pro
jisty typ diferencialnich rovnic a jsou uvedeny aplikace pii feSeni Dirichletova a Cauchyova
problému v cylindrickych soufadnicich. Zavér kapitoly je v€novan nékterym zobecnénim.
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Kapitola 6 (The K-Transformation). Konvencni K-transformace je definovana znamym vzta-
hem

0
F(s) = J. () sV K (s1)dr,
0

kde K, je modifikovana Besselova funkce 3. druhu fadu u, s je komplexni proménna a 7 > 0.
Pro libovolné x4 komplexni, Re # >0 nebo u = 0 a libovolné a > 0 je zaveden prostor testujicich
funkci f,,‘,, jako mnozina vSech komplexnich funkci @, deflnovanych a hladkych v (0, 4 ),
kterd je uzaviena vici jistému diferencidlnimu operatoru Besselova typu a jejiz prvky konverguji
k nule pro 7 — -+ oo alespon tak rychle jako e ~9%1/2~#_Soustavu piislusnych pseudonorem, pro
jeji pomérnou slozitost, neuvadime. Obraz F(s) pfi zobecnéné K-transformaci fadu u je pak pro
fe X, , definovan vztahem F(s) = {f(1), (st)1/? K,,(st)) pro Res > a. Jsou vySetfovany
vlastnosti zobecnéné K-transformace, popsan operatorovy pocet pro jisty typ diferencialnich
rovnic a uvedena aplikace pri feSeni elektrického obvodu s ¢asové proménnymi prvky.

Kapitola 7 (The Weierstrass Transformation). Konvenéni Weierstrassova transformace je
definovdna vztahem

+

F(s):(4n)’“2f f(expl—(s— 1)*/4]1dz, kde 1€ (—o0,+ )

-
a s je komplexni proménnd. Rovnice pro vedeni tepla v jednorozmérném pripadé
co u/("/x2 = oufot, kde u= u(x,1), x€(—o,+w), 1€(0,+o),
¢ je kladna konstanta, ma Greenovu funkci
k(x, ct) = exp [—x2[4ct] . (4mer) ™12

Zaménime-li v predchazejicim vztahu s — 7 za x a polozime-li ¢z = 1, dostaneme jadro Weier-
strassovy transformace a defini¢ni rovnost miizeme psat ve tvaru F(s) = _ff;’f(r)k(s — 7, 1) dr.
Weierstrassova transformace se proto vyskytuje v souvislosti s rovnici pro vedeni tepla. Zobecnéna
Weierstrassova transformace se zavadi analogickym zpusobem jako u oboustranné Laplaceovy
transformace. Jsou vySetfovany jeji vlastnosti a uvedena aplikace pfi feSeni Cauchyova problému
pro rovnici pro vedeni tepla v jednorozmérném pripadé.

Kapitola 8 (The Convolution Transformation) se zabyva zobecnénymi integralnimi transfor-
macemi typu konvoluce. Je mimo jiné ukazano, ze vhodnou zaménou proménnych se jednostranna
Laplaceova transformace a Stieltjesova transformace stane specialnim pripadem integralni
transformace typu konvoluce.

Kapitola 9 (Transformations Arising from Orthonormal Series Expansions) je vénovana

transformacim zobecnénych funkci, které jsou generovany ortonormalnimi rozvoji. Vychazi se
0

ze zobecnéného Fourierovy rozvoje f= Y F(n) ¥, zobecnéné funkce f podle upiného ortonormal-
n=1
niho systému vlastnich funkci jistého samoadjungovaného diferencialniho operatoru na otevieném
intervalu 7 = R' v L,(I). Zobecnéné funkci f je pak prifazena posloupnost {F(n)},‘,”=1 jejich
Fourierovych koeficient a tim dostavame hledanou transformaci. Jako specialni pfipady trans-
formaci tohoto typu jsou vySetfovany kone¢na Fourierova transformace, dale transformace
Laguerreova, Hermiteova, Jacobiova a kone¢na Hankelova. Kapitola je uzaviena aplikacemi
v nékterych ulohdch matematické fyziky (Dirichletovy ulohy pro rizné obory, rozlozeni tepla

v nekone¢ném valci s radialni podminkou) a v syntéze elektrickych obvodu v ¢asové oblasti.
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Recenzovana kniha je neobycejné zdarilym, obsaznym a uzite¢nym kompendiem integra!nich
transformaci zobecnénych funkci, které zahrnuje i Cetné pavodni vysledky nékolikaleté intenzivni
autorovy védecké prace. Viele ji jisté uvitaji jak specialisté, tak Siroky okruh matematikt pracuji-
cich v aplikacich i inzenyru z teoretického vyzkumu. Lze jen litovat, ze kniha nebude asi patfit
mezi snadno dostupné.

Milan Sulista

R. Rychnovsky, J. Vyborna: PARCIALNI DIFERENCIALNI ROVNICE A JEJICH
NEKTERA RESENI. 2. vydani, 168 str., 26 obr., | tab., K& 10,— SNTL, Praha 1970. 28. svazek
II. rady Polytechnické kniznice.

Autofi této publikace se ujali obtizného ukolu dat do rukou ¢tenare, ktery se hodia poprvé
seznamit s problematikou FeSeni parcialnich diferencidlnich rovnic (v dal§im zkracené p.d.r.),
nazorné a pristupné psanou ucebni pomuicku. Tomuto zdméru je podfizen jak vybér latky, tak
metodika vykladu. Pfitom autofi respektuji i pfislusnd pedagogickd hlediska a dbaji presné
formulace jednotlivych tvrzeni. Pfi vykladu jednotlivych metod feSeni vychazeji ponejvice z p¥i-
kladt a dopliuji text ndzornymi obrazky. K samostatnému procvi¢eni vylozenych metod slouZi
cviceni zatazena na konci pfislusnych kapitol.

Pii stanoveném rozsahu knizky museli autori uvazlivé vybirat z obsdahlé a pomérné naro¢né
problematiky, kterou nauka o p.d.r. pfedstavuje. Museli proto omezit svij vybér zakladnich
metod feSeni na ty, jez jsou typické pro feSeni daného typu diferencidlni rovnice, pfi Cemz
sleduji uziti téchto metod v praktickych aplikacich na pfikladech z geometrie, fyziky a na ulohach
s technickym zaméfenim. Knizka tohoto rozsahu nemuze zdaleka vyCerpat obsah tohoto oboru
matematiky. Ctenaiam, ktefi budou chtit po piedteni této publikace hloubéji vniknout do této
oblasti, doporucuji autofi literaturu, uvedenou v seznamu na konci knizky.

Knizka je rozdélena na dvé &asti, z nichz prvni v deseti kapitolach pojednava o p.d.r. prvniho
fadu. Autofi vychazeji z nejjednodussich prikladi a nékterych specidlnich typa p.d.r. prvniho
fadu. DalSimu vykladu pak je nutné predeslana kapitola o feSeni kanonické soustavy obycejnych
diferencialnich rovnic prvniho fddu. Nasleduje kapitola o linearnich p.d.r. prvniho fadu s dvéma
nezavisle proménnymi, o feSeni Cauchyovy ulohy a o geometrickém vyznamu integral téchto
rovnic. Dalsi kapitola rozsifuje vysledky predchozi kapitoly na pfipad rovnic téhoz typu pro »n
nezéavisle proménnych. Vyklad pokracuje kvazilinearnimi p.d.r. prvniho fadu, obecnymi p.d.r.
prvniho fadu s dvéma nezavisle proménnymi a feSenim Pfaffovy rovnice. Prvni ¢ast uzavird
desata kapitola s aplikacemi p.d.r. prvniho fadu.

Pét kapitol druhé ¢asti je vénovano p.d.r. druhého fadu. Z nich prvni obsahuje vyklad o klasi-
fikaci p.d.r. druhého fadu, o prevedeni téchto rovnic na kanonické tvary pro typ elipticky, para-
bolicky a hyperbolicky. Vyskyt jednotlivych typt p.d.r. druhého fadu v typickych aplikacich
s formulacemi okrajovych tloh je probran ve druhé kapitole. Je zde odvozena telegrafni rovnice,
rovnice pro kmity struny, rovnice pro vedeni tepla a Laplaceova rovnice. Zbyvajici tfi kapitoly
druhé &asti pak uvadéji nékteré metody Feleni jednotlivych typt téchto rovnic. Ve tfeti kapitole
je vylozena Fourierova metoda feSeni rovnice pro kmity struny s feSenim Cauchyovy ualohy.
V kapitole o FeSeni rovnice pro vedeni tepla jest uvedena metoda siti, Fourierova metoda pro ome-
zenou ty¢ a feSeni Cauchyovy udlohy. Posledni kapitola druhé ¢asti o Laplaceové rovnici pak
obsahuje odstavce o Poissonové integralu a Dirichletové principu.

Zavéretna poznamka na konci knizky se tyka strué¢né informace o ¢islicovych a analogovych
pocitacich.

Publikace navazuje na knizku Rychnovsky: Obycejné diferencidlni rovnice a jejich feSeni.
Autofi predpokladaji znalost zakladnich poznatki z poctu diferencialniho, integralniho, z nauky
o determinantech a fadach a zakladni znalosti o vektorech. Je uréena poslucha¢im prvnich ro¢nika
vysokych $kol a technickym pracovnikiim nejriiznéjsich obora.

Zdenék Sedlacek
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Petr Mandl: ANALYTICAL TREATMENT OF ONE-DIMENSIONAL MARKOV
PROCESSES. Die Grundlehren der mathematischen Wissenschaften, Band 151. Academia —
Publishing House of the Czechoslovak Academy of Sciences, Prague 1968; Springer-Verlag,
Beriin Heidelberg— New York 1968.

XX -+ 192 pp.

Monografie Dr. Petra Mandla predstavuje originalni prispévek k dosud chudé literatuie
vénované analytickym metodam jednorozmérnych difuznich procesu. Kniha systematicky shrnuje
v prvni fadé puvodni autorovy vysledky v oblasti jednorozmérnych difiznich procesi se spojitym
¢asovym parametrem, a to predev§im tématiku zaméfenou na problémy asymptotického charak-
teru a dale autorem otevienou problematiku teorie optimalni regulace procest uvedeného typu.

Kniha je rozdélena do Sesti kapitol. V Givodni kapitole je stru¢né probran zakladni matematicky
aparat potiebny k analytickému vySetfovani v Case spojitych Markovovych procesu. V druhé
kapitole autor pojednava o zakladni resolventni rovnici obsahujici diferencialni operator druhého
radu, ktery charakterizuje prechodové funkce Markovova procesu. Vychazi se pfitom z homogen-
niho tvaru rovnice, a potom se uziva vlastnosti feSeni této rovnice ke studiu obecné rovnice
s diferencialnim operatorem. Také tieti kapitola ma jesté pfipravny charakter. Je vénovana
pravdépodobnostnimu pojeti analytickych vysledkd druhé kapitoly. Je podana obecna definice
jednorozmérného difuzniho procesu se spojitym ¢asovym parametrem a jsou studoviany obecné
hrani¢ni podminky a je provedena klasifikace mezi regularniho intervalu. Hlavni tématiku mono-
grafie zahajuje kapitola ¢tvrta. Je vénovana vySetfovani asymptotického chovani prechodovych
pravdépodobnosti a doplnéna dikazy zakladnich pravdépodobnostnich teorémua (ergodicka
véta, centrdlni limitni teorém, zdkon iterovaného logaritmu).

Vesmés puvodni autorovy vysledky jsou shrnuty, v poslednich dvou kapitolach knihy. Pata
kapitola je vénovana asymptotickému chovani distribuce pravdépodobnosti markovského oka-
mziku, v némzZ trajektorie procesu poprvé opusti danou ¢ast fazového prostoru, nebo v némz
zanikne (tzv. First Passage Problem). Posledni Sestd kapitola pojednava o optimalni regulaci
jednorozmérnych diftiznich procest. Predev§im je zde podéana originalni formulace problému
optimalni regulace a potom jsou vySetfovany jak procesy konzervativniho typu, tak i typu ne-
konzervativniho. Obé skupiny otdzek studovanych autorem v poslednich dvou kapitolach sdru-
7uje spole¢nd metodika jejich vySetfovani, jejiz aparat je rozvinut v prvnich ¢tyfech kapitolach.
Tato metodika je hlavné zalozena na aparatu teorie linearnich diferencidlnich rovnic druhého
fadu.

Ve viech pripadech, které autor vySetfuje, je dan fazovy prostor jako interval na primce,
pri¢emz se predpoklada, ze difizni proces mize zaniknout nejvyse na hranici tohoto intervalu.
Pfitom se autor neomezuje na procesy se spojitymi trajektoriemi, nybrz predpoklada obecnéjsi
chovani procesu, pfi némz muze dojit k pfipadnym odskokim od hranic intervalu jak do jeho
vnitiku, tak i na protéjsi hranici, a to s predepsanymi distribucemi pravdépodobnosti. Témto
pozadavkiim odpovida v pripadé fellerovskych procesti predpoklad, ze infinitesimdini operator
procesu vznikne ziZenim diftzniho operatoru obecnymi okrajovymi podminkami Fellerova
typu resp. Ventcelova typu, které se neredukuji na trividlni v pripad€ dosazitelné hranice.

Kniha Dr. Mandla vedle vlastni teorie jednorozmérnych diftznich procesa pfinasi i metodické
rozvinuti aparatu potiebného k vySetrovani téchto procesu, ktery je vhodny téz k rozboru feseni
diferencidlnich rovnic druhého radu s proménnymi koeficienty.

Karel Winkelbauer

Hedley G. Martin: MATHEMATICS FOR ENGINEERING, TECHNOLOGY AND
COMPUTER SCIENCE. Oxford, Pergamon Press, 1970, str. 361.

Publikace je ur¢ena inZenyrskym pracovnikim, pfedev§im z oboru elektrotechniky a elektro-
niky, programatorum a analytikim. Predpoklada se znalost zakladl diferencidlniho a integralniho
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poctu zhruba v rozsahu osnov matematiky pro prvni dva semestry nasich strojnich nebo staveb-
nich fakult. M4 slouzit jako u¢ebni text pro frekventanty universitnich a jinych kursi, v nichz se
ma roz§ifit matematické vzdélani pracovnikd uvedenych oboria v nasledujicich partiich: Zaklady
linearni algebry, diferencialni rovnice, Laplaceova transformace, dvojné, trojné a plo$né integraly
a zaklady vektorové analyzy.

definice véty a postupy prislusnych partii, provedeny dikazy nékterych vét v textu formulovanych
a vypocteny priklady ilustrujici vyloZené véty nebo vypocetni postupy. Ke kazdému odstavci
jsou pfipojena cviceni, jednak k procvi¢eni probrané latky, jednak k rozsifeni poznatk( ptislus-
ného useku (duikazové piiklady); vysledky Feseni prikladd jsou uvedeny na konci knihy. Rada
dulezitych poznatku je formulovana jen volné a neni pfirozené dokazovana.

Prvni dvé kapitoly knihy jsou vénovany linearni algebfe; jsou uvedeny nejprve vlastnosti
determinant (bez dukazi), vylozeny zdklady maticového poctu, dokazdna Frobeniova véta,
zavedeny pojmy charakteristickych &isel a charakteristickych vektort a uvedeny nékteré aplikace
charakteristickych &isel.

V nasledujicich tfech kapitolach jsou vyloZzeny metody feSeni oby&ejnych diferencialnich rovnic
prvniho a druhého fadu pro typy rovnic uvidénych obvykle v uéebnicich matematiky pro fakulty
technickych Skol, véetné feSeni pomoci potenénich fad. Vyklad je doplnén struénou zminkou
o funkci gamma a o funkcich Besselovych.

V Sesté kapitole vénované Laplaceové transformaci, jsou odvozeny obrazy nejjednodussich
elementarnich funkci, zdkladni véty gramatiky a uveden pfiklad aplikace této transformace na
feseni diferencialnich rovnic.

V sedmé kapitole obsahujici vyklad o kfivkovém, dvojném, trojném a ploSném integralu
a formulaci Greenovy, Gaussovy a Stokesovy véty, je teoreticky vyklad velmi redukovan a probi-
rana latka je objasiiovana prevazné na piikladech.

V osmé kapitole jsou probrany zaklady vektorové algebry a analyzy a pocatky teorie vektoro-
vého pole.

Knihu je moZno doporudit technikim, ekonomim i programatorum, kteti hledaji struény
a srozumitelny vyklad uvedenych partii a nepozaduji soustavné zpracovani latky zalozené na
dakazech v3ech vét tvoficich zaklad probiranych partii.

Alfons Basta
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