Aplikace matematiky

Recense

Aplikace matematiky, Vol. 16 (1971), No. 5, 384-390

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/103369

Terms of use:

© Institute of Mathematics AS CR, 1971

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized documents
strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/103369
http://dml.cz

SVAZEK 16 (1971) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 5

RECENSE

J. W. Dettman: MATEMATICKE METODY VE FYZICE A TECHNICE. Pielozil RNDr.
Jifi Langer. Academia, Praha 1970, 351 str., cena 32,— K¢s.

Kniha je pfekladem plivodniho anglického textu, ktery vydalo nakladatelstvi McGraw-Hill
v roce 1962. Je zpracovanim prednasek autora pro studenty matematiky a fyziky z vysSich roéniki
a postgradudlni studenty technickych véd. Je rozdélena do Sesti kapitol: 1. Algebraicky tvod,
2. Variaéni pocet, 3. Okrajové ulohy. Separace proménnych, 4. Okrajové ulohy. Greenovy funkce,
5. Integralni rovnice, 6. Integralni transformace. Timto je pomérné presné vymezen obsah knihy.
Je napsana ,,&tivé*, srozumitelné. K jejim kladim patii velké mnozstvi prikladi a cviceni. Roz-
sdhlost pojednavanych témat a pomérné maly objem knihy spolu s tou skute¢nosti, ze vyklad
neni prave struény a zhustény, dava jako vysledek knihu, ktera se nutné musi omezit pouze
na nékolik klasickych metod v danych oborech. Z tohoto hlediska je kniha vhodnym doplitkovym
textem k prednaskam z matematiky pro studenty fyziky v zédkladnich universitnich kursech,
pripadné pFiru¢kou pro rozsifeni matematickych znalosti technik.

Ceska u&ebnice tohoto druhu na nagem trhu nesporné chybéla. Vyvoj fyziky a techniky v po-
sledni dobé neustdle zvySuje naroky na matematické vzdélani fyziki a technikid, do popredi
se dostavaji zejména moderni partie matematiky. Neméné aktudlni je otdzka komunikace mezi
matematiky, fyziky a techniky. Tyto problémy jsou velmi naléhavé. K jejich zdarnému preko-
navani musi nutné byt zaméfena také edi¢ni politika nasSich nakladatelstvi védecké a odborné
literatury. Vydanim tohoto pfekladu jsou problémy feSeny jen caste¢né. Mezera v odborné
literatuie tohoto druhu se zmensila, je viak tieba fici, Ze neni jesté zdaleka vyplnéna; tato kniha
zustava na urovni klasickych metod matematiky a jejich aplikacich. Samotna modernizace
uebnich plant naSich vysokych §kol objektivné vyzaduje vydani dalSich knih tohoto druhu.
Chybi napfiklad moderni u¢ebnice pojednavajici o funkcionalni analyze v souvislosti s aplikacemi
ve fyzice a technice (problémy napf. s Diracovou ,,funkci* a distribucemi nelze do nekoneéna
obchazet decentnimi poznamkami pod ¢arou). Preklad Dettmanovy knihy je prvnim krokem
na cesté vydavani knih, sblizujicich matematiku, fyziku a techniku, je tfeba jej uvitat v nadéji,
7e se touto cestou pujde dal.

Zaveérem nékolik poznamek k samotnému piekladu knihy: Prekladatel doplnil seznamy lite-
ratury, pripojené ke kazdé kapitole, u nas dostupnymi knihami. Preklad knihy je proveden peclivé.
V knize je nékolik drobnych tiskovych chyb. Napfiklad na poslednim fadku str. 314 ma byt
aT misto at, cs*T misto s>T a ve &tvrtém fadku na strané 315 ma byt A(s) = —a + ish — cs2.

Stefan Schwabik
S. Kobayashi: HYPERBOLIC MANIFOLDS AND HOLOMORPHIC MAPPING. Pure

and applied Mathematics; a series of monographs; No 2. M. Dekker, Inc., New York 1970.
Stran IX -+ 148, cena neudéna.

Nové hluboké a krasné teorie vznikaji syntézou teorii klasické analyzy a moderni diferencialni
geometrie. Jest oviem otazkou, do kterého odvétvi matematiky je mame zafaditi. Tato otdzka
je v8ak zcela nepodstatnd; zdvaznéj$i je, Ze u nds jsou tyto partie dosti zanedbavany, protoZe
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klasi¢ti diferencidlni geometfi je ,,pfenechdvaji‘‘ specialistim v analyze a naopak. Recensovani
kniha je dokonalym ptikladem, jaké hluboké teorie mohou vzniknouti geometrickou interpretaci
nékterych zakladnich vét teorie analytickych funkci.

1. Pro ilustraci uvedme podrobnéji obsah. Necht D je otevieny jednotkovy disk v komplexni
roviné C, tj. D = {z EC |zl < 1}; necht f: D — D je holomorfni zobrazeni a f(0) = 0. Potom

klasické Schwarzovo lemma ¥ika, 7e: (a) | f(2)| = |z| pro z € D, | f/(0)] = 1, (b) rovnost | f1(0)| = 1
nebo rovnost |f(z)| = |z| v nékterém bod& z 0 dava f(z) = ¢z, kde |e| = 1. Opusfme pred-
poklad f(0) = 0. Potom dostavame |/(z)| (1 — |f(2)|>)™! < (1 — |2|>) ™! pro z € D; rovnost
v jediném bodé z € D implikuje, Ze f je automorfismem D. Na Schwarzovo lemma je mozno
nahliZeti diferencidlné geometricky. Na D uvaZzujeme tzv. Poincaré-Bergmanovu Kihlerovu
metriku ds3 = (1 — [z]z)_2 dz dz; lemma pak dava tuto vétu: Kazdé holomorfni zobrazeni f:
D — D spliiuje f*(ds,z)) < dslz); rovnost v jediném bodé znamend, Ze f je automorfismem. Zobec-
nénj podal Ahlfors v r. 1938. Necht D, = {z € C; |z| < a} je disk s metrikou ds? = 4a’A4~1.
(a@® — [z]z)_2 dz dz (4 > 0), jez ma kiivost — A na D,. Nechf M je 1-dimensionalni Kéhlerova
varieta s metrikou dsjzw, jejiz. Gaussova krivost je shora omezena negativni konstantou — B.
Pak kazdé holomorfni zobrazeni f: D, — M spliiuje f*(ds,’;l) < AB™! dsf, Poznamenejme, Ze
Gaussova kfivost metriky 2k dzdz je —h 1. 0% log h/0z 0z. Vzhledem k této Ahlforsové vété
nas predevsim zajimaji 1-dimensiondlni Kidhlerovy variety, jejichz Gaussova kfivost je shora
omezena negativni konstantou. Rovina komplexnich &isel mezi né nepatii, je vSak sestrojena
kompletni metrika ds? na C — {0, 1}, pro jejiz Gaussovu kivost mame K(z) << —4. Jeden z nej-
lepsich dusledk( Schwarzova lemmatu je pak Schottkyho véta: Nechf je danoae C, 0+ a + 1,
a realné &islo r, 0 <X r << 1; pak existuje &islo S(a, r) tak, Ze pro kazdé holomorfni zobrazeni f:
D-—>C-— {0, 1} s f(0) = a mame |f(z)| = S(a, r) pro |z| < r. Je poddn dikaz véty, podle niz
Riemannova plocha rodu g = 2 pfipousti Kdhlerovu metriku s k¥ivosti shora omezenou zapornou
konstantou. Zavérem prvni kapitoly je pfedchozi aplikovano k dosaZeni této véty, kterd ma
samostatny vyznam: Nechf f: 4 — 4 = {z ECr<|z|< r_l} je holomorfni zobrazeni; potom
bud f je homotopické s konstantnim zobrazenim nebo f je tvaru f(z) = exp [+2ri(z + a)], kde a
je realné cislo.

Druha kapitola se zabyva holomorfnimi zobrazenimi jedné variety do druhé ve vicedimensio-
nalnim pfipadé. Uzitim obecnych vysledkt napi. vychazi tento hezky korolar: Necht M a M’
jsou kompaktni Riemannovy plochy, rod (M’) = 2, f: M’ — M holomorfni zobrazeni; jestlize
rod (M) > rod (M’) resp. rod (M) = rod (M’), pak fje konstantni resp. konstantni nebo biholo-
morfni zobrazeni. Treti kapitola uvadi dalsi zobecnéni Schwarzova lemmatu.

2. Podstatna teorie zacind ve &tvrté kapitole; predchozi tfi kapitoly obsahuji v podstaté
(samoziejmé netrivialni) pfiklady. Necht D je opét jednotkovy disk a ¢ je metrika na D, definovana
Poincaré-Bergmanovou metrikou na D. Necht M je komplexni varieta. Na M budeme definovati
pseudometriku, tj. funkci dy;: M X M — R, spliiujici dy,(p, 9) = 0, dy(p, q) = dpy(q, p), dpy(p, q) +
dy(q,r) Z dy(p, r) pro p,q,r€ M. Necht p,q€ M. Zvolme body p = pgy, Py, ..., Py — 1> P = 9 EM,
body ay,...,a, by, ..., by € D a holomorfni zobrazeni f, ..., f,: D — M tak, Ze fa) = p;_q,
fib) = p; pro i =1, .., k; klademe d(p, q) = inf [o(ay, b)) -+ ... + elq,, by}, kde inf je pies
viechny mozné vySe uvedené volby. Déle se definuje Carathéodoryho pseudometrika c,,
jako cp(p, @) = sup, o(f(p), f(g)), kde sup je pfes viechna holomorfni zobrazeni f: M — D.
Obé pseudometriky maji fadu dobrych vlastnosti. Jestlize M, N jsou komplexni variety a f:
M — N holomorfni zobrazeni, pak dy(p, q) = dy(f(p), f(q)) pro p, g € M; obdobné& pro c,,.
Na D je dj, = ¢ = ¢. Nasledujici véta vyjadiuje extremdlni vlastnosti obou pseudometrik:
Necht M je komplexni varieta a d’ resp. ¢’ pseudometrika na M takova, ze d'(f(a), f(b) = o(a, b);
a, b € D; resp. '(p, q9) = o(F(p), F(q)); p, q € M, pro kazdé holomorfni zobrazeni f: D - M
resp. F: M — D; potom dy(p, q) = d’(p, q) resp. cp(p, ) = ¢'(p, q) pro p, g € M. Pro fadu kom-
plexnich variet je vSak d), trividlni (napf. pro komplexni varietu, na niz operuje transitivné Lieova
grupa). Komplexni varieta M se nazyva hyperbolickou, jestlize pseudometrika dy, je matrikou, tj.
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dpy(p, q) >0 pro p & g. Hyperbolickd varicta M se nazyva kompletni, jestlize pro kazdy bod
p € M a kazdé r > 0 je uzaviend koule {q € M; dy(p,q) < r} kompaktni v M; ukaze se, Ze tato
definice je ekvivalentni s obvyklou definici pomoci Cauchyovych posloupnosti. Piiklady hyper-
bolickych variet: omezené oblasti v C”, Gaussova rovina bez dvou bod{, Riemannova plocha
rodu g == 2.

Jestlize piseme C° = C — {a, b}, vime, Ze d je trividlni a C° je hyperbolickd varieta. JestliZe
mame hclomorfni zobrazeni f: C — C°, pak 0= dc(p, q) = dc-(f(p), f(9)) = 0, &ili f(p) = f(q)
pro p, g € C a f je konstantni; toto je viak znéni tzv. malé Picardovy vty a jeji trivialni dikaz
(ovSem trividlni na zékladé piedchozi teorie). Dostdvame automaticky zobecnéni: Necht M’
je komplexni varieta na niz operuje transitiviné komplexni Licova grupa a M hyperbolicka varieta,
potom kazdé holomorfni zobrazeni f: M’ — M je konstantni. Podrobné jsou studovany grupy
holomorfnich transformaci hyperbolické varicty. Tato grupa je Lieova a jeji isotropicka podgrupa
je kompaktni; pro kompaktni Riemannovu plochu rodu g == 2 je kone¢na.

3. Velka Picardova véta fika nasledujici: Jestlize f: D* — C, D* = {z €C0< |z] < R}
je holomorfni funkce a fma v z == 0 podstatnou singularitu, existuje maximalné jediné a + o tak,
7e rovnice f(z) = a ma pouze kone&ny pocet feSeni v D*, Jinak fe¢eno: Jestlize holomorfni funkce
f: D¥ - C nenabyva dvou hodnot a, b (= 0), potom f ma v z == 0 odstranitelnou singularitu
nebo pol a mize tedy byt rozsifena na meromorfni funkei v disku |z| << R. Geometricka inter-
pretace je ziejma: Jestlize f je holomorfni zobrazeniz D* = {z€ C;0 < |z| < R} do M=
= Pl(C)— {3 body}, pak f mlZe byt rozsifeno na holomorfni zobrazeni z disku |z] < R do
Pl(C); PY(C) je projektivni piimka nad C. Z této interpretace dostdvame p¥irozeng tento problém:
Necht Y je komplexni varieta, M jeji hyperbolickd a relativné kompaktni podvarieta a f: D*¥ — M
holomorfni zobrazeni; zjistiti, existuje-li holomorfni roz§ifeni f’: D = {ze G |z| < R} Y
zobrazeni f. Je dana fada odpovédi na tento problém v konkrétnich pripadech; tak napr. rozsifeni
je mozné, jestlize Y je Riemannova plocha a M oblast hyperbolického typu. Predchozi teorie
je rozsifena na pripad komplexnich prostort; jejich zakladni vlastnosti jsou bez diikazli prevzaty
z Gunningovy a Rossiho knihy. Kniha kon¢i nékterymi nefeSenymi problémy a podrobnou
bibliografii.

Ctenat mi snad promine, 7¢ jsem podrobngji referoval o obsahu knihy. Mam viak obavy,
7e v zahranic¢i se velmi mnoho déje pravé v teorii komplexnich variet a u nas tyto partie nenachazeji
patfi¢nou pozornost. Dnes mame je$té dostatek moznosti se tyto teorie douciti a pfipadné v nich
i samostatné pracovati. Po nékolika letech se miuZe zcela dobfe stat, Zze z teorie komplexnich
funkci nebudeme jiz ni¢emu rozumét. Tento pesimismus neni urit€ prehnany: V algebraické
geometrii jsme si véas nevSimali svétovébo vyvoje a soucasna situace u ndas je pomérné Spatna.
Vysledky, uvadéné v Kobayashiho knize, jsou zfejmé& velmi zajimavé. Jsou relativné zcela nové,
nebot kniha vznikla z kursu pfednasek v Berkeley v roce 1968— 1969 a obsahuje fadu vysledku,
publikovanych v poslednich dvou letech. P¥itom neni obtizné ji ¢isti; obtizna je aZ posledni
tfetina, kde zac¢ina teorie komplexnich prostora. Této zdafilé knize preji, aby nalezla Zivou odezvu

mezi &tenafi. Alois Svec

Bruno Budinsky, BoFivoj Kepr: ZAKLADY DIFERENCIALNI GEOMETRIE S TECHNIC-
KYMI APLIKACEMI. SNTL -~ nakladatclstvi technické literatury, Praha 1970. Vyd. 1., naklad
4200 vyt., str. 344, obr. 118, cena K¢&s 41,— vaz.

Pii sepisovéani jakékoliv uéebnice je tfeba zndt okruh &tenaiu, kterym je uréena. Ma-li byt
tento okruh co nejvétsi, musi byt tomu prizpisoben vybér latky s piedbéZznymi predpoklady a pfi-
slusny vyklad. Tak je tomu pravé u knihy obou autorii, kterd méla ptvodné vyjit v tzv. Poly-
technické kniznici, po uvaZeni moznosti zpracovani latky bylo rozhodnuto o vydani mimo tuto
fadu. Autofi si viak v dusledku prvotniho pozadavku poloZili omezeni zakladnich predbéznych
znalosti jen na knihy vydané v uvedené kniznici. Jsou tedy tyto poznatky dany v zdkladech dife-
rencialniho a integralniho podtu, piip. v feSeni oby¢ejnych a parcidlnich diferencidlnich rovnic.
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Protoze diferencidlni geometrii kiivek a ploch bylo nutné vyloZit nejen srozumitelné ale také
modernim zpusobem, ktery umoziiuje zobecnéni na vicerozmérné prostory, byly v uvodni ¢asti
vylozeny nejdulezitéjsi véci z vektorové algebry a analyzy. Ve stru¢ném, ale zcela postacujicim
pichledu jsou uvedeny zdakladni pojmy (pojem vektoru a operace s vektory, rozklad vektoru do
dané baze, linearni zavislost a nezavislost vektort, skaldrni a vektorovy souc¢in dvou vektori,
souliny tfi a vice vektor®, derivace vektorové funkce podle skalarniho argumentu). Praktické
pouziti je potom ukdzano na nékolika prikladech z analytické geometrie.

V I. kapitole jsou podany zdklady teorie kfivek, pfi¢emz je vyuzito pfevazné jejich parametric-
kého vyjadieni. Hlavni Ukol kapitoly je v odvozeni priivodniho trojhranu kfivky a Frenetovych
vzorcl a z toho plynoucich vztahti (Darbouxuv vektor, prirozené rovnice krivky). Velmi dulezi-
tou ¢asti je vyklad o styku kfivek a pojmech s nim souvisejicich. Nalezenych poznatki je pak vy-
uzito pii studiu raznych druhti specidlnich krivek, napt. pro kfivky Bertrandovy, kiivky spadové,
evoluty a evolventy. V aplikaci na rovinné kiivky je pouzito také polarnich soufadnic.

Ve velmi obsahlé II. kapitole je pojednano o zakladech teorie ploch. Vyklad sméfuje k defini-
cim prvni a druhé zakladni formy plochy a proto bylo tieba po tUvodnich poznamkach a prikla-
dech ploch urcit rovnici k¥ivky na dané plose s te¢nou rovinou a normalou v bodé€ plochy. Opét
se ukazuje jako nejvhodné&jsi uréeni plochy stanoveni jejich parametrickych rovnic (i kdyz pro
nékteré pojmy, stejrné jako v teorii kiivek, jsou pouzity i jiné zpisoby uréeni plochy). Pak bylo
mozno pristoupit k doplnéni zdkladnich pojmi nutnych pro dal3i zjednodusujici vyklad a to
zvlasté k pojmu tenzoru. Pomoci prvniho, pfip. druhého zdkladniho tenzoru plochy byla stano-
vena prvni, ptip. druhd zakladni forma, jichz pak bylo pouZito v geometrii plochy. Dost podrobné
bylo uzito vlastnosti druhého zdkladniho tenzoru, zejména pro odvozeni tzv. stfedni a Gaussovy
kfivosti plochy. Bylo by véci diskuse, zda v uvedené knize ma ¢i nema opodstatnéni ¢ast tykajici
se pseudoparalelniho prenosu, odvozeni Christoffelovych symbolit a zavedeni absolutni derivace
vektoru, coZ bylo upotfebeno pii vykladu o geodetickych kiivkdch na plose.

Prvni ¢ast III. kapitoly se zabyva mechanikou hmotného bodu a uréenim pohybu volného,
prip. vazaného bodu. V druhé &asti jsou uréeny rovnice nejdilezit&jsich ploch stavebni praxe se
svymi diferencialn¢ geometrickymi viastnostmi. Zavér tvori aplikace vysledki predchozich ka-
pitol v kartografii.

Latku si autofi rozdélili tak, Zze B. Budinsky sepsal ¢ast tykajici se diferencialni geometrie ploch
a aplikace v mechanice, B. Kepr pak tvodni ¢ast o zdkladech vektorového poctu, dale diferen-
cialni geometrii kfivek a aplikace na plochy stavebné inZenyrské praxe a v kartografii.

Do textu je vloZena fada vyfeSenych prikladi (mezikroky feseni si vSak musi ¢tendf provést
vétsinou sam) a na konci odstavet jsou pak pripojeny ulohy (v celkovém poétu 204) pro samo-
statné procviceni studované latky. Je v3ak tieba ¢tenafe upozornit na to, ze nemuze jen zcela me-
chanicky pouzivat vysledki z pfislusného odstavce, nebof nékteré tlohy ponékud rozsifuji prove-
dené tvahy. Proto také a pro kontrolu pilnych a poctivych étenait jsou v zavéru knihy vysledky
viech cvigeni a k obtiznéjsim je podan navod.

Jinak je velmi dulezité, ze vétSinu titul z literatury uvedené na konci knihy Ize u nas bézné
ziskat, v nejneprizniv€j§im pripadé (u cizojazyénych knih) asponi v knihovnach.

Text je velmi dobfe dopliiovan obrazky k vysvétleni textu (snad jen v obr. I mély byt voleny
body A, B vhodnéji, aby se obraz jimi uréeného vektoru nezdal byt rovnobézny s osou x).

Je poté&sitelné, Ze tiskovych chyb, kterym se snad nevyhne zadné lidské dilo, neni mnoho a pecli-
vy &tendf si je pfi studiu knihy snadno sam opravi, nebof nerusi viibec smysl vykladu.

Zavérem je proto mozno Fici, Ze cil, ktery si oba autofi pfed sepsdnim knihy vytknuli, byl dosa-
Zen a ze kniha bude dobrou pomuickou viem zdjemcim o diferencidlni geometrii. Je totiz napsana
(i kdyz dobry Ctendf rozezna od sebe fe¢ obou autoril) zcela jasré a s pichledem po zakladech
diferencialni geometric. V soucasné dobé nemame na kniznim trhu Zidnou ucebnici této matema-
tické discipliny a proto lze téz oéekdavat, ze bude mit v dusledku kladi vySe uvedenych mnoho

aspéchtt u svych &tenafi. Karel Drébek
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N. du Plessis: AN INTRODUCTION TO POTENTIAL THEORY. University Mathematical
Monographs vol. 7, Oliver and Boyd, 1970; 177 stran.

V uvodu knihy cituje autor vyrok ,,La Théorie du Potentiel est un véritable carrefour de la
Mathématique** a vysvétluje, 7e v tom je kouzlo i obtiznost této discipliny. Zadny specialista
patrné nepéstuje vechny aspekty teorie potencidlu od jejich aplikaci v parcidlnich rovnicich
a teorii funkci aZ po axiomatickd vySetfovani a vztahy k teorii pravdépodobnosti, a souhrnny vy-
klad vSech partii teorie potencidlu by ani nebylo mozno podat v knize inosného rozsahu. Autor
si vytkl za cil napsat uvod do vybranych partii teorie potencialu, ktery by byl dostupny graduova-
nym studentam. Text knihy je rozdélen do &tyf kapitol, z nichZ prvni ma pripravny rdz a pojed-
nava o polospojitych funkcich, mife a integralu, slabé konvergenci, operdtoru regularisace
v euklidovskych prostorech, ultrasférickych polynomech a Pizettiho formuli. Druhd kapitola je
vénovana klasickym harmonickym a superharmonickym funkcim. V tfeti kapitole je odvozena
formule komposice pro Rieszova jadra a po zavedeni Rieszovych potenciall se vySetfuji energie,
kapacita a rovnovazna rozlozeni. Kone¢né posledni kapitola traktuje podrobné Dirichletiv
problém v ramci Brelotovy teorie abstraktnich harmonickych funkci na lokdlné kompaktnim
prostoru. Ve vykladu jsou na nékterych mistech nedostatky. Tak v partii o integraci je zavedena
Radonova mira na lokdlné kompaktnim prostoru X (ktery mize mit i nekone¢nou miru), je poda-
na (spravna) definice nosice supp x takové miry u a ta je pak komentovana slovy: ,,Tedy supp u je
nejmensi uzaviend mnozina F, pro niz u(F) = p(X)*. Po definici integrdlu pfes cely prostor je fece-
no, ze v ni je implicite zahrnuta i definice integralu ptfes borelovskou podmnozinu E, nebot ,,... E
Ize povazovat za lokdlné kompaktni prostor s topologii indukovanou topologif prostoru X...“.
Ve vété 2.22 je formulaci ,,posloupnost funkci u, konverguje stejnomérné v néjakém okoli bodu a*
vyjédien fakt, ze Ve> 035 >03 Nim, n> N, |x — a| < ) = |u,,(x) — u,(x)] < ¢]. V kapi-
tole 3 jsou v souvislosti s vétou o kapacitabilité (v lokdlné kompaktnim prostoru se spoéetnou
basi) zavedeny analytické mnoZziny s pomoci Suslinovy operace A aplikované na kompakty a pak
je feceno: ,,Je jasné, ze komplement analytické mnoziny je analytickou mnozinou...* (tim je vy-
svétlovano, ze borelovské mnoziny jsou analytické). Rovnéz dukaz toho, Ze prinik posloupnosti
analytickych mnozin je analytickou mnozinou, je chybny. V kapitole 4 je axiomatika harmonic-
kych funkci presentovana na souvislém (Hausdorffové) lokalné kompaktnim prostoru X a o har-
monickych funkcich se z poéatku postuluji jen axiom svazku, axiom base a Brelotiv konvergenéni
axiom. Nic se nefikd o lokdlni souvislosti prostoru X (kterd nemusi byt za téchto predpoklada
automaticky splnéna), bez niZz v8ak néktera dulezita tvrzeni neplati tak, jak jsou formulovdna
(a v jejichz dikazu se také fakticky lokdlni souvislosti X vyuzivd). V fadé tvrzeni této kapitoly je
téz tieba vyraz ,,reguldrni mnozina‘“ nahradit vyrazem ,,regularni oblast“. Tyto a podobné za-
vady mohou ov§em plsobit zna¢né potize zejména &tenéfi-zacatecnikovi, a také vyrazné kontras-
tuji s vykladem vétiny ostatniho materialu, ktery je podan dostate¢né podrobné, piesné a svym
vybérem je vskutku vhodny pro uvodni studium teorie potencidlu ve vyssich ro¢nicich universit-
nich matematickych specialisaci.

Josef Kral

Frangois Tréves: LINEAR PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS. Gordon & Breach,
New York— London— Paris 1970. X + 120 stran. Cena £7 5s.

,,A&koliv nazev této knihy ukazuje na jeji téma, &tena¥, ktery oekava, ze v ni najde systematic-
ky vyklad, bude zklaman*, ¥ik4d autor v pfedmluvé. Je tieba dat mu piné€ za pravdu; vznika jen
otazka, proc¢ si pro knihu nevybral néjaky vhodnéjsi ndzev. Kniha totiZ pojedndva o obecné teorii
parcialnich diferencialnich rovnic s drazem na pfivlastek ,,obecna‘, a fekl bych, Ze tématicky
patfi spiSe do funkciondlni analyzy nez do oboru parcialnich diferencidlnich rovnic, pokud ovsem
Ize dnes viibec néjak presné definovat hranici mezi témito dvéma matematickymi disciplinami.

Kniha je pomérné utla, ale obsahové bohat4; predpoklada &tendfe uz znaéné fundovaného
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pravé ve funkciondlni analyze. Litka je rozdélena do &ty kapitol. Prvni, nazvana ,,Existen¢ni
a aproximaéni véty funkciondlni analyzy‘, obsahuje pifedeviim dvé obecné véty, kterych je uzito
pro dikaz existence feSeni obecné linearni parcidlni diferencialni rovnice (zhruba feeno ve tridé
funkci nekoneéné diferencovatelnych a ve tfidé distribuci) a pro aproximaci tohoto feseni. Tato
kapitola je nejrozsadhlej$i (ma 41 stran). V druhé kapitole, nazvané ,,L2-nerovnosti* (19 stran)
jsou dokazovany rizné odhady, v nichZ vystupuji normy v prostoru LZ; tyto nerovnosti hraji
dilezitou roli v tzv. apriornich odhadech fe$eni (napf. Gardingova nerovnost pro elipticky dife-
rencidlni operator aj.). Tieti kapitola nese nazev ,,Nutné a postacujici podminky pro existenci
feSeni (proménné koeficienty)** a vyuzivda mj. odhadu z kapitoly druhé; ma 23 stran a pfevazna
¢4st je vénovana vySetfovani jistych linearnich diferencialnich operator prvniho fadu. Posledni
kapitola, nazvana ,,Lz-odhady a pseudokonvexita‘* zobecnuje predchazejici vysledky: dokazuji se
v ninové odhady a pomocinich odvozuje autor nové existenéni véty.

Knizka vysla v edici ,,Notes on mathematics and its applications*‘, vedené Jacobem T. Schwart-
zem a Mauricem Lévym.

Alois Kufner

Sebastian Dworatschek: SCHALTALGEBRA UND DIGITALE GRUNDSCHALTUNGEN.
(Algebra spinacich obvodit a zdkladni &islicové obvody). Walter de Gruyter & Co, Berlin 1970.
(Céste&né programovany ucebni text zafazeny mezi ,,de Gruyterovy udebnice*, 126 stran textu,
asi 170 obrazk, diagram( schémat a tabulek, 73 feSennych prikladi).

Publikace obsahuje zdkladni pouceni o spinacich obvodech podané jednoduchou a pfistupnou
formou. Nazvu odpovidaji dvé ¢asti obsahu. V prvni ¢asti je teorie, tzv. algebra spinacich obvodu,
¢imZ se rozumi Booleova algebra pouzitd pro analyzu a syntézu spinacich (logickych) obvodit.
V druhé &asti je popis nékterych typickych elektronickych obvodi, s nimiz se setkavame v &isli-
covych soustavach. Vyvojové zapada probirana litka do doby diskrétnich tranzistorovych ob-
vodh. V fadé zminénych udebnic predstavuje kniha svym ndmétem technickou &ast (z ostatnich
ucebnic jsou na posledni strance uvedeny: Zaklady strojového zpracovani dat, Uvod do progra-
movani, Uvod do programovani ve Fortranu).

Na zacatku prvni ¢asti, ktera md 8 kapitol, se zavedou dvé logické hodnoty a zakladni pojmy
— vstupni a vystupni proménna. Pak se ¢tendf sezndmi s rliznymi zpisoby zdznamu, s funkcemi
dvou vstupnich proménnych, se zdkladnimi vétami, s nékterymi pocetnimi zjednodusujicimi po-
stupy a s Gplnymi normalnimi formami vyraz pro logické funkce. Posledni kapitola obsahuje
nékolik praktickych prikladu.

Ve druhé ¢&asti, sklddajici se ze 4 kapitol, je nejprve podan piehled polovodi¢ovych obvodu
realizujicich logické funkce. Je tu zminka i o modernich hybridnich a integrovanych obvodech.
Pak jsou probrany typické obvody pro logické elementarni funkce: , klasické‘* &leny s odpory
méfovych a tvarovacich obvodech a o multivibratorech, totiz o bistabilnich, monostabilnich
a astabilnich ¢lenech.

V této Casti jsou ukazany také nékteré technické vlastnosti, s nimiz se setkdvame pri podrob-
néj$i analyze chovani obvodi: charakteristiky polovodic¢ovych prvkid, doba nabéhu a doznéni
impulzu, feSeni pracovniho bodu spinaciho tranzistoru na zdklad€ soustavy charakteristik se za-
tézovaci p¥imkou, prabéh impulzii v bistabilnim obvodu s deriva¢nim hradlem.

Vyklad je zaméfen pro zagdte¢niky. Samostatné studium knihy usnadfiuji feSené priklady,
jimiz je proloZen vysvétlujici text. Piiklady jsou o¢isloviany a oznadeny po strané svislou ¢ervenou
¢arou a vysledky s drobnymi vysvétlivkami si mitZzeme pfeCist po obraceni listu. Jsou vytistény
¢ervenym tiskem a vyznaéeny vodorovnou ¢ervenou oddélovaci &arou. Této upravé se fika v za-
hlavi knihy poloprogramovany text. )

K obsahu Ize jesté dodat, Ze je tvofen vybérem nejjednodussich zdkladnich poznatkii o spinacich
obvodech. Nebyly sem napf. zahrnuty Quineova Mc-Cluskeyova metoda, metoda Karnaugho-

389



vych maps nékolikastupfiové obvody, sestavy z elementarnich obvodu (registry a alespofi struéné
tegrované ¢leny, které vyzaduji také slozitéjsich teoretickych metod.
Jiri PetrzZelka

Arnold Schonhage: APPROXIMATIONSTHEORIE. Walter de Gruyter & Co., Berlin, New
York 1971, str. 212.

Teorie aproximaci (nékdy téz Fikame konstruktivni teorie funkci) patii v soucasné dobé ke kla-
sickym partiim matematiky, neb<t vétSina stézejnich poznatkl tohoto odvétvi pochazi z minulého
stoleti (Fourier, Ceby$ev, Weierstrass). Piesto viak je tato teorie stile aktudlni, nebnt rozvoj
samocinnych pocita¢u v poslednich letech otevira Siroké pole pro aplikace tohoto matematického
odvétvi v praxi i v jinych védeckych oborech. Z tohoto hlediska mizeme jen pfivitat vydani této
rozsahem neprili§ velké av§ak matematicky hutné a moderné pojaté knihy.

Prvé dvé kapitoly se zabyvaji zakladnimi otdzkami a pojmy teorie aproximaci v linedrnim nor-
movaném prostoru a v nékterych specidlnich prostorech. Treti kapitola se podrobné zabyva
ortogonalnimi polynomy. Fourierovy aproximace obsahuje kapitola 4. Pata kapitola pojednava
velmi pékné a matematicky exaktné o otazkach interpolace a jejiho uziti pri aproximaci funkci.
Sesta kapitola se tyka Ceby$evovych aproximaci. Aproximacemi v prostoru L' se zabyva kapi-
tola 7. Posledni, osma kapitola, se zabyva otazkami aproximovatelnosti. Jsou zde uvedeny vysled-
ky Jacksonovy, ddle zndmé véty Bernsteina a Zygmunda. Autor se zde zabyva i aproximovatel-
nosti holomorfnich funkei.

Kniha je doplnéna dvoustrdnkovym seznamem literatury, dale vécnym a jmennym rejstiikem.

Celkové lze Fici, ze publikace je pro studium dosti obtizna a lze ji proto doporucit jen pokro¢i-
lym studentim ¢i ostatnim étenafuum, pokud maji dostate¢né znalosti linedrni algebry, analysy,
funkciondlni analysy a teorie funkci komplexni proménné.

Miroslav Sisler

T. Nemes: CYBERNETIC MACHINES. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1969, str. 260.

Tato kniha je ponékud upravenou versi origirdlu Kibernetikai Gépek z roku 1962, jenz vysel
v roce 1967 pod nazvem Kybernetische Maschinen rovnéZ v némdciné.

Prvni kapitola, jez zabird skoro tfetinu knihy, je vénovana stru¢nému vykladu zédkladi formal-
né logického apardtu, jenz se v kybernetice uziva: vyrokovému a predikatovému kalkulu, ele-
mentim teorie mnozin a relaci, kalkulu tfid, inferenci atp. Celd kapitola je uzaviena nékolika
priklady aplikaci této pravé probrané latky na logické a nervové site.

Druhé kapitola je méné obsahla (14 stranek) a pojednava o zéakladnich pojmech teorie infor-
mace.

Zbytek knihy je vénovan tomu, co autor nazyva ,,kybernetickymi mechanizmy*. Nejprve pro-
bird ,,logické stroje*, jimiz rozumi v podstaté specializované stroje pre vyhodnocovani boolskych
formuli, pak stroje na dérné $titky, samocinné pocitace a jejich komponenty a nakonec principy
vstupl a vystupt, u nichz si v§ak v§ima predev§im néaro¢néjSich zafizeni jako je obrazovka resp.
zafizeni pro rozezndvani znakid. Nakonec probird modely zvifat, problematiku stroji hrajicich
hry a modelt nékterych zivotnich pochodi a mysleni.

Kniha je uréena zdjemcim o kybernetiku, jimz nestaci béznd popularné védecka literatura.
Autor u ¢tenait predpoklada Skoleni v abstraktnim uvazovani i zdkladni znalosti ve fyzice a tech-
nice. Kniha je napsdna velmi svéze, snadno se e a obsahuje mnoho origindlnich autorovych
myslenek i informaci o zafizenich resp. kybernetickych experimentech jinak v literatufe maélo
uvadénych. V dnesni dobé je v8ak uz v lecéems zastarald, nebotf byla v podstaté sepsana pred
9 lety.

Jiri Raichl
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