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SVAZEK 16 (1971) APLIKACE MATEMATIKY CisLo s

ZPRAVY

ZEMREL PROFESOR VOJTECH JARNIK

V loiiském roce, 22. zaii 1970, utrpéla nase véda i svétova matematika tézkou ztratu. Po delsi
tézké nemoci zemiel v Praze prefesor Karlovy university RNDr. Vcjtéch Jarrik, fadry clen
CSAV. Prazska matematickda obec za ucasti celé Fady pracovriki z mimoprazskych vysokych
skol a Gstavi, fady prednich védcl se rozloucila se zesnulym na prestém smuteér im cbiadu dsty
¢lena presidia CSAV akademika J. Backovského, predsedy védeckého kelegia matematiky CSAV
akademika J. Novaka a dékana matematicko-fyzikaini fakulty Karlovy university prcfesora
dr. A. Svece, DrSc.

Chtéli bychom v tomto kratkém ¢lanku vyzdvihnout alespen rékteré nejdtlezit&jsi rysy Zivota
a dila profesora V. Jarnika. Nem(zeme si tedy klast zadré raroky ria GUplnost; neri to ari mczié
vzhledem k nebyvalé rozsahlosti a mnohostrannosti jeho dila védeckého, pedagcgického i crga-
nizatorského. Upoczornéme jen na staté vy§lé v naSich ¢asopisech u prilezitosti Zivots ich jubilef
prof. Jarnika v r. 1957 a 1967 a n a obsahlejsi nekrology, které v leto§nim roce soudasr & vychdazeji.

Profesor Jarnik se narodil 22. prosince 1897 v Praze v rodir.€ universitr.iho profesora. Po matu-
rité v r. 1915 ukoncil v r. 1921 vysokoskolska studia doktordtem prirodr.ich véd. Jcho pedago-
gicka ¢innost zapodala jiz diive, dvouletym plsobenim na vysoké Skole technické v Brr.é u prof.
J. Vojtécha. Toto obdobi ziejmé poznamenalo dalsi Jarnikovu ¢innost pedagogickou. Dovedl
totiz vzdy vylozZit i velmi specidini otdzky zplsobem prFistupnym i nematematikim a ve své dalsi
¢innosti, zejména pedagogické a organisaéni, vénoval znaénou pozornost aplikacim.

V r. 1921 pfichazi prof. Jarnik do Prahy, kde na Karlové université pasobi jako asistent u prof.
K. Petra aZz do r. 1929. V tomto obdobi byl na dvou dlouhodobych pobytech v Gottingen, kde
byl Zdkem slavného E. Landaua. Oba tito vyznamni matematici trvale ovlivnili dal$i ¢innost
mladého védce. Zacdateéni zaméreni Jarnikovy védecké prace je poznamenano osobnosti E. Lan-
daua, ktery sam povazoval Jarnika za jednoho ze svych nejlepsich zakl a spolupracovr.iki. Po
navratu z prvého pobytu v Gétitingen sc Jarnik v r. 1925 habilitoval, v r. 1929 byl jmenovan
mimorddnym a v r. 1935 Fadnym provesorem matematiky na Karlové université. Na Karlové
universite pusobil tedy skoro nepfetrzité vlastné celé pulstoleti az do odchodu do duchodu
v r. 1968.

Prejdéme nyni alespon v kratkosti k Jarnikovu dilu védeckému, pedagogickému a védecko-
organisacnimu.

Profesor V. Jairnik publikoval celkém devadesat pavodnich védeckych praci z nejriuznéjsich
oborli matematiky. Nejvice se zajimal o teorii ¢isel a jeho prace v tomto obtizrém odvétvi mate-
matiky mu ziskaly svétovou proslulost. Neméné cenéné jsou vSak i dalsi jeho prace, v nichZ pocet-
né prevazuji prace z teorie funkci redlné proménné.

Pokusime se nyni pFiblizit obsah a vyznam Jarnikovych praci tim, ze uvedeme v kazdém tomto
jmenovaném odvétvi nejzavaznéjsi Jarnikovy vysledky a pokusime se ukdzat na j jich velkou
zivotnost. Pochopitelné to bude vybér velmi subjektivni a musi se omezit také na vysledky nej-
snaze formulovatelné.

V teorii ¢isel pracoval Jarnik zejména v teorii mrizovych bodu ve vicerozmérnych elipsoidech,
geometrii ¢isel a teorii diofantickych aproximaci.
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Teorie mFizovych bodu patfila mezi nejvétsi lasky prof. Jarnika a je v jeho pracech pocetné
nejvice zastoupena. Zikladni problém, ktery prof. Jarnik studoval, Ize formulovat takto. Znag&i-li
Ouy, ..., u,) positivné definitni kvadratickou formu, r = 2 pfirozené ¢islo, bud A(x) poet mfi-
zovych bodii (tj. bodl s celymi soutfadnicemi), které lezi v oboru Q(u) = x. Znadi-li V(x) objem
tohoto oboru, vySetfujme funkci

P(x) = A(x) — V(x).

Snadno lze dokazat, ze zbytek P(x) je ve srovnani s objemem V(x) relativné maly. Je totiz
V(x) = cx"/?, kde c je kladna konstanta a Landautiv vysledek z let 1915— 1924 ukazuje, Ze

P(x) = O(x"2770+D) | p(x) = Qx4 |

Vznika otdzka, jaky je piesny Fad funkce P(x) tj. napf. jaka je hodnota

fQ = lim sup LgJP_(x.)_l X

X= lg X

Pfed pracemi prof. Jarnika nebyl zndm ani jediny definitivni vysledek v této oblasti. Kromeé vy-
sledkt uvadénych vyse a zlepSeni Landaua a Walfisze pro formy s celo¢iselnymi koeficienty

P(x) = O(x"*"") pro r>4

bylo znamo jen velmi malo.

Jarnikovi se podafilo nejen dokazat fadu definitivnich vysledki, ale navic téZ obohatit tuto
oblast matematiky o nékolik vysoce u¢innych novych metod. Jisté Walfiszovy prace ukazovaly, ze
bude jakasi souvislost mezi aritmetickymi vlastnostmi koeficientd formy Q a hodnotou fy.
Jarnikovi se podafilo tuto souvislost v celé fadé pfipadt presn€ popsat. Omezime-li se pro jedno-
duchost na formy tvaru

Qu) = a(ui + ... + ul) + a(ul oy + ... + ul),
kde ay, «, jsou kladnd ¢&isla, ukazal v r. 1929 Jarnik, ze pror; = 4,r —r; = 4je
fo=r[2—-1—1fy
kde y = y(x,/a;) je supremum téch &isel f > 0, pro néZ je nerovnost
[‘1“2/“1 - P ] <q*

splnéna pro nekoneéné mnoho dvojic prirozenych d&isel p, g.

Pomifime nezaslouzené dal3i Jarnikovy prace tohoto oboru, uvedme jen, Ze studuje se stejnym
uspéchem obecnéjii formy a v mnoha ptipadech vysetfuje funkci P(x) daleko podrobnéji (napt-
znaménkové zmény, |3 (P())? dy atp.).

Zatimco teorii mfizovych boda se prof. Jarnik zabyval soustavné celych &tyficet let (jedna
z poslednich jeho praci z r. 1968 je napf. také z tohoto oboru), vénoval se geometrii ¢isel pomérné
kratké obdobi kolem druhé svétové valky. Ovsem i téchto né€kolik praci pfinasi prikopnické vy-
sledky. Nazna¢me opét problematiku. Bud K < E, konvexni kompaktni mnoZina, symetricka
vzhledem k pocatku, ktery je jejim vnitinim bodem. Bud Aj infimum téch &isel A >0, pro néz
mnozina AK (vznikla stejnolehlosti se stfedem v pocatku a s koeficientem A) obsahuje j linedrné
nezavislych mfizovych bodil, j = 1, 2, ..., r. Pro tato ¢isla (tzn. Minkowského postupnd minima)

plati nerovnost

2frl £ AAy . A VK) £ 27,
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kde V(K) je objem mnoziny K. Lze ukdazat, Ze tato nerovnost je ostra a Jarnik napf. charakterisuje
ty mnoziny K, pro néz plati rovnost a ukazuje (pro r = 2), ze ma-li mnozina K dosti hladkou
hranici, 1ze nerovnost podstatné zlep$it. Sté€Zejni vyznam maji také jeho prace, zobecnujici tuto
problematiku i pro nekonvexni mnoziny

Treti Jarnikova &iselné teoreticka oblast je teorie dionfantickych aproximaci. Jeden z nejjedno-
dussich problémii Jarnikem studovanych se tyka tzv. simultannich diofantickych aproximaci.
Zajimejme se napf. o to, jak ,,mnoho* je té&h systémd Oy, O,, ..., @, redlnych &isel, pro néz
nerovnosti

() [a0; — p| < g%, i=1,2,..,r

maji pro dané B; >0 nekone¢r& mnoho feSeni v celych py,p,, ..., p,, 4, ¢ > 0. Formulujme
Jarnik(v vysledek v nejjednodussim pripadé r = 1. Jarnik ukézal, Ze mnozina téchto @; maé tzv.
Hausdorffovu dimensi 2/(8; 4 1). Pfipomefime jesté alespoii celou Fadu praci pojednavajicich
o tzv. principu pfenosu, tj. o tom, jaky je vztah mezi fesitelnosti (*) v celych py, ..., p,, ¢, ¢ >0
a resitelnosti nerovnosti

[x,@l + x,0, + ... + x,0, — yl < x7P2

kde x = max |x;| >0, x{, ..., x,, y cela &isla.

Mezindrodniho uznani se dostalo Jarnikovym pracem z teorie ¢isel mimo jiné tim, ze Jarnik
byl od poc¢atku ¢lenem redakéni rady Easopisu Acta Arithmetica, do neddvna jedir.ého mezinarod-
niho asopisu pro teorii ¢isel. Jarnikovy vysledky nalezneme v fadé monografii. Uvedme z nej-
znaméjsich namatkou: kniha Gitterpunkte in mehrdimensionalen Kugeln od A. Walfisze z r. 1957
obsahuje ve dvou kapitolach vlastré vyluéné Jarnikovy vysledky, jeho vysledky nalezneme Siroce
rozebrany i ve velmi sevier€ psanych monografiich (Koksma: Diophantische Approximationen,
Cassels: An introductin to diophantine approximation — 1957, Rogers: Hausdorff Measures —
1970), dokonce Landauovo proslulé dilo Vorlesungen Uber Zahlentheorie z r. 1927 vénuje jedno-
mu Jarnikovu vysledku celou kapitolu. Je snad zbyte¢né dodavat, Zze o svych vysledcich prof.
Jarnik pfednédSel na fadé konferenci, Ze spolupracoval s fadou matematiki svétového jména,
navazoval na jejich prace a svymi vysledky dalsi jejich prace indukoval. Uvedme namatkou
jména: Erdos, Davenport, Landau, Rogers, Walfisz.

Teorie redlnych funkci zaujima v Jarnikovych pracech zvlastni postaveni. MUzZeme v podstaté
odlisit t¥i obdobi. Prvé je ovlivnéno ziejmé praci podrobné studujici znamou Bolzanovu funkci
a je vénovano v podstaté studiu derivace a derivovanych &isel. Druhé obdobi je ovlivnéno vysledky
tzv. polské skoly (Banach, Saks, Mazurkiewicz), tykajici se aplikaci metody Baireovych kategorii.
Treti obdobi obsahuje prace o superposicich realnych funkei.

Zminme se o jednom z Jarnikovych vysledki druhého uvadéného obdobi. V prostoru C(0, 1)
spojitych funkci na intervalu (0, 1) s obvyklou (stejnomérnou) metrikou tvofi viechny funkce,
které nemaji v Zddném bod¢ vlastni derivaci, residudlni mnozinu (doplnék je I. kategorie). Jarnik
tento vysledek podstatné zesiluje. Ukazuje napf., Ze az na mnozinu prvni kategorie musi pro kaz-
dou spojitou funkci a pro skoro vsechna 7, € (0, 1) platit

tim sup? )=S0 _ 0 i L) = (1)

t—r1o t— 1, t-10 t— i,

Tato Jarnikova véta byia vychozim bodem pro K. Garga, ktery (v r. 1970) na jejim zakladé od-
vodil dosud nejsiln€jsi vétu tohoto charakteru. Je zajimavé, ze i v pracech z prvniho uvadéného
obdobi Jarnik doslova predbéhl dobu. Napf. jiz v r. 1925 ukzauje, ze funkce, kterd je derivaci jiné
(ne nutné spojité) funkce, je funkce prvé Baireovy tfidy. Tento vysledek byl postupem doby néko-
likrat znovu objevovan a celd tato problematika se dostala do popiedi v sou¢asné dobé.
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Pro Jarnikovu védeckou préci je pfizna¢na originalita metod a vysledk® a zejména jejich defi-
nitivnost. Typické je pouziti ne¢ekanych metod, spojeni myslenek z riiznych odvétvi matematiky
a schopnost doplnit origindlni mySlenku virtuosni technikou, schopnost dokonalého zvladnuti

Je-1i obtizné alespofi naznadit Jarnik(v pfinos k védecké praci, je tim obtizn&j$i obsahnout
podstatné rysy jeho ¢innosti pedagogické. Na druhé strané je tato stranka Jarnikovy osobnosti
asi nejvice znama, protoze vychoval nékolik generaci naSich matematik( a kazdy, kdo dnes u nas
v matematice pracuje, je primym nebo nepfimym Jarnikovym Zdkem, byf i jen prostiednictvim
jeho vynikajicich ucéebnic.

O tom, jak skvéle profesor Jarnik prednasel, i o tom, ze byl nejlep$im ucitelem, kterého
matematicko-fysikalni fakulta Karlovy university kdy méla, mohou hovofit generace jeho poslu-
chac¢l. Snad méné je zndmo, ze prof. Jarnik béhem celé své ucitelské ¢innosti vzdy prikopnickym
zpusobem zavadél nové prednasky. Uvedme jen z poc¢atkl jeho ucitelské drahy zavadéni Lebes-
gueova integralu, topologickych principl a vliibec mnozinového pojeti matematiky. Z poslednich
let se zminme o jeho prednaskach z teorie diferencialnich rovnic a specialnich funkci a o piednasce
z pravdépodobnostnich metod v teorii ¢isel. Prizna¢né také bylo, jak na jedné strané vylozil latku
na vysoké teoretické Girovni, na druhé strané vSak nezapominal na jeji aplikace tieba az k pocetni
technice. Tuto vyvazenost jeho vykladu ostatné vyborné dokumentuji jeho uéebnice a udebni
texty.

Prof. Jarnik se velmi zdhy intensivné vénoval i ¢innosti védecko-organisa¢ni. PFipomenme
jeho dlouholetou ¢innost v JCMEF a fadu akademickych funkci na pidé Karlovy university. Byl
také jednim z téch, kdo budovali Ceskoslovenskou akademii véd, jednim z prvych jejich fadnych
¢lent a fadu let byl vedouci osobnosti pfi organisaci matematického Zivota u nas. Zasluzna byla
jeho mnohaleta ¢innost ve funkci vedouciho redaktora naSeho matematického casopisu, ktery
pozved! na vieobecné uznavanou uroven. Velkou péci vénoval vychové mladych pracovnikl ve
zdanlivé nenaro¢né funkci vedouciho katedry.

Za celou rozsahlou védeckou, pedagogickou i védecko-organisa¢ni ¢innost obdrzel prof. Jarnik
mnoha vyznamenani a pocty.

Jeho vyznamna védecka prace byla v r. 1952 ocenéna udélenim titulu laureata statni ceny, jeho
celozivotni dilo pak udélenim Radu prace (1957) a Radu republiky (1967). V r. 1962 se stal &est-
nym ¢lenem Jednoty ¢eskoslovenskych matematikt a fyziki, Karlova universita ocenila v r. 1968
jeho zasluhy udélenim Gestného doktoratu a Ceskoslovenskéa akademie véd pak udélenim st¥ibrné
medaile za zasluhy o védu a lidstvo.

Prof. Jarnik byl osobnosti vpravdé neobycejnou. Byl matematikem svétového vyznamu a zani-
cenym, vynikajicim uéitelem. M@l zasvéceny a intimni vztah k rozsdhlym oblastem kultury,zejména
k hudbé a literatufe. Byl neobycejné lidsky a skromny, nikdy nekladl sebe do popiedi, vidy se
snazil byt tzkostlivé objektivni. Mé&l osobity humor a dovedl byt vybornym vypravééem af uz
vzpominek a historek o slavnych matematicich, ¢i historie PotStejna a okoli. Prof. Jarrik
patfil k pfednim osobnostem naseho zivota, k lidem dasledné pokrokovym. Jeho odchodem ztraci
naSe matematika svého oddaného pracovnika, naSe $koly obétavého uditele, jeho odchodem
ztracime dobrého ¢lovéka.

Jaroslav Kurzweil, Bretislav Novdk
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