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SVAZEK 17 (1972) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 2

RECENZE

SOFTWARE, PRACTICE & EXPERIENCE, novy ¢asopis vydavany nakladatelstvim Willey-
Interscience, London, ro¢ni predplatné £ 8,50, vychazi tvrtletné.

Vedoucimi redaktory tohoto nového ¢asopisu jsou D. W. Barron a C. A. Lang. V jeho redak¢-
nim kruhu je fada vedoucich osobnosti v oboru programovani — z nékolika statli — jako napf.
M. V. Wilkes (Velka Britanie), D. T. Ross (USA), F. J. Corbat6 (USA), J. Katzenelson (Izrael),
G. N. Lance (Australie). Casopis si klade za ukol pomoci pfi tvofeni novych programovych vy-
baveni pocitaci, coZ je prace, jez vyzaduje mimo jiné znacnych praktickych zkuSenosti, které jsou
v dnesni dobg jen z malé miry k dispozici v psané formé. Ostatni Cascpisy tvorb€ programového
vybaveni nevénuji vidy dostateCnou pozornost, proto tuto mezeru se bude snazit vyplnit tento
novy ¢asopis.- V jeho obsahové niplni ma byt kladen daraz na sdélovani zkusSenosti ovéienych
praxi. Bude vénovana pozornost jak systémovému tak aplikaCnimu programovému vybaveni
a uziti pocitact v davkovém zpracovani, ve sdileni ¢asu, v redlném Case i pFi interaktivnim zpu-
sobu prace. Clanky maji pokryt pole navrhu programového vybaveni i jeho realizace, maji se
tykat jeho vyvoje i novych myslenek tento vyvoj ovliviiujicich. Budou zafazovany podrobné
¢lanky o osvédéenych technikach, které nebyly dosud publikovany. AC bude kladen diiraz na
praktické zkusenosti, budou uvetejiiovany i ¢lanky teoretického charakteru, pokud lze ¢ekat, Ze
lep8i porozuméni teorii povede k vytvaieni lepSich programovacich prostiedku.

Prvni ¢islo prvniho ro¢niku (o 99 strankach), které mél recenzent k dispozici, obsahuje osm
praci, z nichZ vyjimame ,,Architektura programového vybaveni v sedmdesatych letech I. ¢ast®,
,,Névrh textového editoru®, ,,Program pro kresleni planarnich grafa*. Clinky v tomto &isle jsou
od renomovanych autorit (Poole, Evans, Samet) a dobie srozumitelné i bez hlubsich znalosti
v oboru. Podati-li se i v budoucnu redakci udrZet uroven Casopisu takovou, jakou slibuje prvni
Cislo, ziska jim cely ober programovani velmi cenny prostfedek k vyméné informaci.

Jiri Raichl

Béla Sz.-Nagy, Ciprian Foias: HARMONIC ANALYSIS OF OPERATORS ON HILBERT
SPACE. Akadémiai Kiad6, Budapest, 1970; North-Holland Publishing Comp., Amsterdam—
London, 1970. Stran 387.

Tato kniha je piepracované, doplnéné a do anglictiny ptelozené vydani piivodné francouzsky
psané monografie: Analyse harmonique des opérateurs de I’espace de Hilbert (Masson et Cie,
Paris — Akademiai Kiado6, Budapest, 1967).

Teorie operatera v Hilbertoveé prostoru je v obdobi velkého rozvoje a pristupuje se k ni z mnoha
raznych hledisek (viz napf. knihu Gochberga a Krejna: Uvod do teorie linearnich nesameadjun-
govanych operatori (Moskva, 1965)). Podle autor je cilem této monografie dat podrobny
prehled informaci o kontraktivrich operédtorech, které mohou byt obdrZzeny zkoumanim jejich
unitarnich rozsiteni.

Kontraktivnim operatorem (kontrakci) v Hilbertové prostoru H se rozumi linearni operator 7
v H, pro n&jz ||Th|| =~ ||h|] pro h € H. Unitarnim rozsitenim kontrakce 7 se rozumi unitarni
operator U v Hilbertové prostoru Hy D H, pro n&jz plati (U"hy, hy) = (T"h, hy) pro hy, hy € H
an=1,2,...
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Monografie obsahuje 372 stran hlavniho textu a jeji obsah je roz¢lenén do deviti kapitol. Cha-
rakteristiku jednotlivych kapitol vyjimdme z pfedmluvy autori:

Kapitola 1 rozviji zdklady teorie isometrickych a unitarnich rozsifeni. Velice dulezité jsou
rozsiteni semigrup operatord s jednim generatorem (diskrétnich i spojitych).

V 2. kapitole jsou stanoveny nékteré geometrické a spektralni vlastnosti kontraktivnich opera-
tora 7. Kontrakce jsou klasifikovany v terminech asymptotického chovani mocnin operatoru T
a adjungovaného operatoru 7%,

V kapitole 3 a 4 je rozvinut funkcionalni polet pro kontrakce, zalozeny na aplikaci spektraini
teorie jejich unitarnich rozsiteni. Dulezité aplikace jsou dany na spojité semigrupy kontraktivnich
operator a na funkce akretivnich a dissipativnich operatori.

Kapitola 5, kterd je pfipravna pro dalsi kapitoly, rozviji hlavni myslenky a obecné véty o ana-
lytickych operatorovych funkcich.

Charakteristickd funkce kontraktivniho operatoru je zavedena v kapitole 6. Tim je vytvofen
funkéni model, ktery dovoluje analyzovat strukturu kontrakci a vztahy mezi spektrem, minimaini
funkci a charakteristickou funkei.

V kapitole 7 je ustanoven vzajemné jednoznacny vztah mezi invariantnimi podprostory kon-
trakce T a jistou faktorizaci charakteristické funkce 7.

Kapitola 8 se zabyva ,,slabymi‘‘ kontrakcemi, tzn. takovymi kontrakcemi 7, pro néz spektrum 7°
neni cely jednotkovy kruh a £ — T*7T ma konetnou stopu.

Kapitola 9 obsahuje dal§i rozlicné aplikace metody, rozvinuté v této knize (napft. kritéria
podobnosti kontrakce unitarnimu operatoru apod.).

Po kazdé kapitole jsou uvedeny (pfevazné historické) poznamky a kniha je opatfena obsdhlym
rejstiikem literatury.

Kniha miiZze byt uzitena i pro aplikace na linearni diferencidlni rovnice a je vhodna pro
postgradualni studium.

Viadimir Lovicar

Paul L. Butzer, Rolf J. Nessel: FOURIER ANALYSIS AND APPROXIMATION, Vol. L.
One-Dimensional Theory. Birkhduser, Verlag Basel und Stuttgart, 1971. Stran 553.

Tento obsahly 1. dil publikace se predeviim zabyvd aproximacemi funkci definovanych na
realné primce. Pritom se unifikuje postup pfi FeSeni danych problému a tato unifikace se projevuje
pitedevsim v definici singularniho integralu, coz je operator limitniho konvolu¢niho typu. Dusledné
jsou pfi feSeni danych problému pouZivany vysledky harmonické analyzy a ptiznacné pro tuto
knihu je to, Ze uvadi mnozstvi piiklada, jak se daji postupy, které jsou dobfe znamé v analyze,
ptfepsat do tohoto unifikovaného postupu. V celé knize je také mnoZstvi cvieni, historickych
pozndmek a neobyclejné bohaty rejstiik literatury (okolo 650 titulir).

Uvedme definici zdkladniho pojmu, tzn. singuldrniho integralu pro 2r-periodické funkce (dalsi
pfipad, ktery je pribézné v celé knize sledovan, je pripad funkci definovanych na celé piimce, kde
je definice (a vlastnosti) singuldrniho integrdlu analogickd): Necht A je Ciselnd mnoZina, a je
hromadny bod 4. Mnozina (g,; a € A) funkci definovanych na intervalu (—=, 7) se nazyva
(periodickym) jadrem, jestlize g, € L((-—n, n) a % g,(x) dx = 27 pro a € 4. Singularnim inte-
gralem se nazyva operator (lépe feCeno mnozina operatort) 7,, definovany pro 2z-periodickou

funkci f vztahem:
n

L) () = (Fxg) (x) =Qm)~! J flx — 1) g, () du .

-

Tento dil publikace je rozdélen na 5 ¢asti (a 13 kapitol).

1. ¢ast na nazvana Aproximace singularnimi integraly. Definuje se v ni pojem singularniho
integralu a studuje se hlavni otdzka této Casti, to je za jakych podminek na jadro singuldrniho

154



integralu je lim {|[[(f) — filx = 0 pro vSechny funkce f z vhodného prostoru X (X je obvykle
a—ag

prostor spojitych funkci nebo Lp). Odhaduje se téz | I,(f) — f 'y, coz tvoti napli tzv. pfimych

aproximacnich vét. Studuji se zde také nejjednodussi pripady inverznich aproximacnich vét,

jejichz podrobné studium tvofi ndplii hlavni ¢asti této knihy — 5. ¢asti o saturadni teorii. Dadle je

v této Casti vénovana velka pozornost obecné otdzce aproximace periodickych funkci trigono-

metrickymi polynomy (véta Jacksonova a Bernsteinova).

2. ¢ast, nazvana Forierovy transformace, je vénovana zdkladnim dalezitym pojmim harmonic-
ké analyzy. Velka pozornost je vénovana otazce sumace Fourierovych fad, coz je problém, ktery
spada do tfidy probléml zkoumanych v 1. ¢asti knihy. Naopak se ukazuje, jak metody harmonické
analyzy umoziuji zesilit vysledky spojené s feSenim hlavniho problému 1. ¢ésti knihy.

3. ¢ast knihy je vénovana Hilbertové transformaci.

Cast 4, nazvana Charakterizace jistych t¥id funkci, tvofi ptipravnou a spolu s 5. &asti knihy
hlavni partii této publikace. Je vénovana predev§im definici a studiu vlastnosti téch prostort
funkci, které vystupuji ve formulacich hlavnich vét 5. ¢asti, v inverznich aproximadénich vétach.

V 5. &asti je vyloZena teorie saturace. Definice obsahu této teorie je poddna velmi obecné:
Mnozina (T, a € A) linearnich ohrani¢enych operatori v Banachové prostoru X se nazyva
silnym aproximacnim procesem na X, jestlize lim | 7,(f) — fllx = O pro fe X. Proces (T,; a € A)

a-rag
md saturacni vlastnost, jestlize na A existuje pozitivni funkce p, p(a) — 0 pro a - a,, takovd, Ze
mnozina F(X, T,) = (f€ X; [T, (f) — flix = O(p(a)) (a — a,)) je neprazdna a jestlize pro n&jaké
fe X je IT,(f) — [lix = o(p(a)) (a--ay), potom f je invariantni prvek operdtori 7,, tzn.
T,(f) = f proae A. Potom se fikd, Ze proces (T,: a € A) méd optimélni fad aproximace O(p(a))
nebo Ze je saturovan v X s fddem O(p(a)) a mnozina F(X, T,) se nazyvd Favardovou nebo satu-
racni tfidou.

Autofi potom zkoumaji dvé hlavni otazky saturacni teorie, tzn. existenci saturacni vlastnosti
a charakteristiku Favardovy ttidy pro pfipad, kdy prostor X je vhodnym prostorem funkci defi-
novanych na pfimce a aproximacni proces je dan singularnim integralem. Pro ilustraci si napfiklad
uvedme, Ze silny aproximalni proces definovany na prostoru C,, spojitych 2z-periodickych
funkci Fejérovym singularnim integralem o,, kde

n’

T

o, () (x) = 2n)~! f fx — u) F(u) du
] {(n + D)7 sin? (4 D wf2) sinT2wf2), uF 2kn
F(u) =

1+ 1, u=2kn

(zde A je mnozina prirozenych Cisel a @, = ) je saturovan v prostoru C,, s fadem omn™h.
Prislusna Favardova tfida je F(C,,, 0,) = (f€ Cpps  sup [f(x + h) + f(x — h) — 2f(x)| =
= O(h*) (h —~ 0)). xed =)

Souhlasim s nazorem autorti, Ze kniha je vhodna pro vsechny, kdo se setkavaji s témito otdzka-
mi, at jako referen¢ni kniha ¢i ucebnice pro studenty matematiky a fyziky. Poznamenejme, Ze
2. dil se ma zabyvat obdobnymi problémy pro funkce vice proménnych.

Vladimir Lovicar

R. B. Burckel: WEAKLY ALMOST PERIODIC FUNCTIONS ON SEMIGROUPS.
Gordon and Breach, New York— London— Paris 1970. Stran 118.

Pojem slabé (weak) skoroperiodické funkce na grupé realnych cCisel vznikl v praci W. F.
Eberleina: Abstract ergodic theorems and weak almost periodic functions (Trans. A.M.S. 67
(1949), str. 217— 240). Tato kniha je vénovana studiu slabych skoroperiodickych funkci na topo-
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logickych semigrupach. Podotknéme, Ze autorem pouzivany ndzev slabé (weakly) skoroperiodic-
ké funkce se obvykle pouziva pro odlisnou tiidu funkci (a sice pro funkci f's hodnotami v Bana-
chové prostoru B, pro niz (f, x*) je skoroperiodicka pro x* € B¥).

Necht S je topologickd semigroupa, C(S) je Banachlv prostor ohrani¢enych spojitych (kom-
plexnich) funkci se supremdlni normou a p, znaci pro ¢ € S operator (pravého) zdvihu na C(S),
tzn. pro t€ S a f€ C(S) je p, f(s) = f(st) (s € S). Funkce fe C(§) se nazyvd slabou skoro-
periodickou funkci, jestlize mnozZina (p,f; t € S) je relativné kompaktni ve slabé topologii prosto-
ru C(S) (tzn. v topologii o(C(5), C(S)*)). Mnozinu viech slabych skoroperiodickych funkci na §
budeme oznacovat W(S).

Autor rozdélil knihu do 5 kapitol. Presto, Ze hlavni text knihy md pouze 81 stranek, obsahuje
kniha mnoho informaci o daném oboru, takZe muzZeme podat jen velmi hrubé charakteristiky
jednotlivych kapitol.

V 1. kapitole je ukazano, ze mnozina W (S) slabych skoroperiodickych funkci na topologické
semigrupé S je v jistém smyslu totozna s mnozinou C(S) viech spojitych funkci na jakési kompakt-
ni topologické semigrupé §. Dale se zde studuje souvislost mezi existenci netrivialniho invariant-
niho funkciondlu na W(S) a jinymi vlastnostmi mnoziny W (S). Napf. jedna véta tik4, Ze na W(S)
existuje netrividlni invariantni linedrni funkcional pravé kdyz pro kazdou funkci f€ W(S) slaby
uzavér konvexniho obalu mnoZiny (p,f; t € S) obsahuje konstantni funkci.

Ve 2. kapitole se studuje souvislost existence invariantniho funkciondlu na W(S) s vlastnostmi
jadra K(S) semigrupy S. Napt. se dokazuje, Z¢ na mnoziné C(S) kompaktni topologické semi-
grupy S existuje netrividlni oboustranny invariantni linedrni funkcional, pravé kdyz K(S) je
kompaktni grupa. Dale je zde dokazdna véta o rozkladu prostoru W(S). Pro ilustraci této véty
si uvedme jeden jeji dusledek: Jestlize f€ W(R), potom f se dd pravé jednim zplisobem napsat
ve tvaru f = f; + f,, kde f; je skoroperiodick4 funkce a lim I/Tjg | f5(s)} ds = 0.

T—®

Ve 3. kapitole se autor zabyva hlavné otdzkou, jak se néktery vztah mezi semigrupami S, a .S,
odrazi ve vztazich prostorit W(S,) a W(S,) (napf. kdyz §; < S,).

Ve 4. kapitole je ukdzano, Ze existuje Gzkad souvislost mezi prostorem W(S) a topologickymi
vlastnostmi semigrupy S. Napft. se dokazuje, Ze v pfipadé lokalné kompaktni grupy S je W(S) =
= C(S), pravé kdyz S je kompaktni.

5. kapitola je vénovana otdzce aproximace slabych skoroperiodickych funkci koneénymi li-
nearnimi kombinacemi semicharakter semigroupy S.

Kniha je psana velmi ptesné a pirehledné a je doplnéna dvéma dodatky s potiebnymi vysledky
z teorie lokalné konvexnich prostor a lokalné kompaktnich grup. Pro tyto svoje vlastnosti si
jisté zaslouZi, aby byla povazovéana za jednu ze zdkladnich knih v tomto oboru.

Viadimir Lovicar
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