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SVAZEK 17 (1972) APLIKACE MATEMATIKY CIsLo 6

RECENSE

Viadimir Kohout: DIFERENCIALNI GEOMETRIE. Matematicky seminai SNTL, Praha
1971. 165 stran. Cena 18 K¢&. Naklad 3200 vytisk.

Kniha ma poskytnout zakladni informace o obsahu, metodach a prostiedcich diferencidlni
geometrie. Je uréena nematematikam, ktefi ovladaji zdklady matematiky asi v rozsahu bézného
kursu na naSich technickych vysokych $koldach. Uvedeme nejprve struény obsah knihy.

Kap. I. Geometrie euklidovského prostoru. (49 stran.) Definice a zdkladni vlastnosti euklidov-
ského prostoru. Kartézské soustavy soufadnic. Orientace. Vzdalenost. Definice vektoru jako
jistého funkciondlu na mnoziné diferencovatelnych funkci. Definice kfivky a plochy. Lokéalni
soustava soutfadnic na kfivce nebo plose. Definice vektoru na kfivce nebo plose. Diferencidlni
geometrie rovinnych kfivek (délka ktivky, kiivost, Frenetovy vzorce, styk kfivek, diferencidlni
invarianty). Diferencidlni geometrie prostorovych kfivek. Diferencidlni geometrie ploch (prvni
a druha zdkladni forma plochy, geodeticka vzdalenost, konexe, kovariantni derivace, paralelni
prenos, normalni kfivost kfivek na plose, Gaussova a stiedni kfivost plochy, styk ploch). Vétsina
pojmii je definovana tak, aby se dala zobecnit na diferencovatelné variety.

Kap. II. Kleinovo pojeti geometrie. (27 stran.) Grupy transformaci. Prostor v Kleinové smyslu
jako mnozina s néjakou grupou transformaci. Geometricky invariant v Kleinové smyslu. MnoZina
repéru. Euklidovsky prostor bez jednotky délky, afinni prostor, projektivni prostor, neeuklidovské
prostory. Ukazuje se, Ze euklidovsky prostor (s jednotkou délky) neni prostorem v Kleinové
smyslu.

Kap. III. Diferencovatelné variety. (38 stran). Definice topologického prostoru a diferencova-
telné variety. Lokalni soustavy soufadnic. Teéné vektory diferencovatelné variety. Lieova algebra
diferencovatelnych vektorovych poli na varieté. Zobrazeni diferencovatelné variety na jinou
varietu. Diferencidl zobrazeni. Podvariety. Definuje se kfivka resp. plocha v E, jako reguldrni
zobrazeni diferencovatelné variety dimense 1 resp. 2 do E,. Vnéjsi diferencidlni formy a tensory
na varieté.

Kap. 1V. Zakrivené prostory a tensorovy pocet. (12 stran.) Zaklady geometrie Riemannova
prostoru (t.j. diferencovatelné variety, na niz je dan metricky tensor) a prostoru s afinni konexi.

Kap. V. Lieovy grupy. (12 stran.) Definice Lieovy grupy. Grupy transformaci jako Lieovy
grupy. Nékteré aplikace na diferencidlni geometrii v homogennich prostorech.

Kap. VI. Metoda pohyblivého repéru. (12 stran.) Vyklddaji se hlavni zdsady pfi pouzivani
metody pohyblivého repéru.

Kap. VII. Lokdlni a globdlni diferencidlni geometrie. (2 strany.) Kratkd zminka o globdlni
diferencialni geometrii. Je formulovdna véta o &tyifech vrcholech ovalu.

Kniha je doplnéna predmluvou, seznamem literatury a rejstiikem.

Jak je z tohoto obsahu vidét, neomezuje se autor na klasickou diferencidlni geometrii, nybrz
seznamuje Ctendre i s otdzkami, které v ucebnicich diferencidlni geometrie vétSinou chybéji,
i kdyZ jsou v posledni dobé intensivné studovany. Tyka se to hlavné teorie diferencovatelnych
variet a Lieovych grup, kterou bylo u nas dosud mozZno studovat jen z monografii, jejichz studium
vyzadovalo hodné casu i pfedbéZnych znalosti. Jak autor fika v predmluvé, kniha nechce byt
ucebnici; proto se uvadéji jen zdkladni myslenky jednotlivych teorii a osvétluji se zdkladni pojmy.
Diikazy vét se obycejné jen naznacuji nebo viibec vynechavaji.
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Americky matematik McShane si stéZoval (viz Amer. Math. Monthly, 64 (1957), str. 316),
Ze se v matematické literatufe stalo zvykem uZivat misto piesnych formulaci jistych nic nefikaji-
cich réeni, coZ velmi ztéZuje porozuméni méné zkusenému Ctenaii. Tato vytka plati v plné mife
i o recensované knize. Na pf. na str. 95 se pravi: je jisté ziejmé, v jakém smyslu je Mébiiv list
varietou; na str. 117: kazdé dva tensory ... lze ve ziejmém smyslu seéist;, na str. 111 dole: miizeme
uvazovat ve ziejmém smysiu soucin; na str. 88 je nedokonc¢ena definice limity posloupnosti, protoze
se asi autoru zd4, Ze je kazdému C&tendfi zcela béZznd. Domnivam se, Ze tyto neuréité formulace
budou &asto ztéZovat porozuméni, a to tim spiSe, Ze kniha je uréena pro nematematiky. Pfitom
by nebylo téZzké ani zdlouhavé vyjadrit prislusné myslenky p¥esné.

Viibec jsem na pochybdch, zda kniha nalezne dostatedny ohlas mezi témi ¢tenafskymi katego-
riemi, o kterych autor mluvi v pfedmluvé. Ne proto, Ze by technici neméli o moderni matematiku
zajem, ale proto, Ze nékteré uvahy jsou uvadény tak strucné, ze budou asi té€Zko srozumitelné
tomu, kdo uz aspon trochu nevi, o¢ jde; a je, myslim, nepfiméfené chtit na &tenafi knity, ktera
ma pouze informativni charakter, aby pfi jejim ¢teni jesté nahliZel do dalsi literatury. Tato piilisna
struénost je mnohde asi zpiisobena tim, Ze autor byl vdzdn omezenym rozsahem knihy. Ale pak
by bylo asi Iépe od vykladu nékterych detailit upustit viibec.

Zato viak je knihu mozZno doporudit véem matematikiim, ktefi sami nepracuji v diferencialni
geometrii a chtéji o ni ziskat pfedstavu. Po této strance kniha vypliiuje mezeru, kterd v nasi
literatufe byla (a kterou nezaplfiovaly ani cizi knihy u nas dostupné).

Tiskovych chyb neni mnoho. Uvedeme nékteré, které zté€Zuji porozuméni: na str. 12, ¥. 16
shora ma byt ¢o(a, b) = @(b, a) == 0 misto > 0; na str. 43, ¥. 13 a ¥. 15 shora ma byt EG — F?
misto EF — G2; na str. 54, . 1 shora ma byt Necht S je piimd shodnost ... misto Necht & je
pFimd shodnost ...; na str. 94, ¥. 16 zdola mé byt ... variety By, R,, X misto ... variety R, X;
na str. 102, . 15 shora ma byt & = Bop misto o = @of; na str. 125, ¥. 3 shora ma byt g’* = g
misto g° = g*; na str. 161 autor knihy [8] je F. Klein a nikoliv E. Klein.

Miloslav Jiiza

Iain T. Adamson: RINGS, MODULES AND ALGEBRAS. Oliver and Boyd, Edinburgh, 1972,
311 stran.

Kniha I. T. Adamsona “Rings, modules and algebras’ je tivodem do studia zdkladnich
vlastnosti okruht a moduli a homologické algebry v Abelovskych kategoriich.

V kapitole 1 “Rings and ideals” jsou zavedeny zakladni pojmy jako binarni operace, polo-
grupa, grupa, okruh, podokruh, idedl atd. Kapitola je zakonCena vétami o homomorfismu
(izomorfismu) pro okruhy a definici rozsifeni okruhi.

Kapitola 2 “Modules” shrnuje zdkladni poznatky z teorie modulil. Jednd se zde zejména
o volné, projektivni a injektivni moduly, direktni soudty a soudiny, direktni a inversni limity,
funktor Hom a jeho exaktnost zleva, tensorovy soucin. Na zavér kapitoly jsou studovidny kompo-
si¢ni fady a tfidy artinovskych a noetherovskych modult.

Kapitola 3 ““Categories” je vénovana zakladim teorie kategerii a funktorl se zvlastnim ziete-
lem k abelovskym kategoriim.

V kapitole 4 ,,Structure of rings‘* jsou vyloZeny zédklady teorie jednoduchych a polojednodu-
chych modulii a okruht, jsou popsdny zakladni vlastnosti Jacobsonova radikdlu okruhu s jed-
notkovym prvkem a je dokdzdna Wedderburn-Artinova strukturni véta.

V kapitole 5 ,,Algebras‘ jsou probrany zdklady teorie algeber nad télesem. Naplil je zaméiena
na tensorové soudiny algeber a jednoduché a separabilni algebry.

Pfedmétem studia posledni 6. kapitoly ,,Homology‘‘ je homologicka algebra v lok4lné malych
abelovskych kategoriich. Je vybudovéna teorie derivovanych funktori a vysledky jsou aplikovany
v kategoriich modult a algeber.

Kniha je psdna velmi srozumitelné a od samych zdkladd, takze k jejimu &teni neni potieba
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prakticky Zddnych pfedb&znych znalosti. V&tSina paragrafl je bohaté ilustrovana pfiklady, které
umoziuji snadnéj§i pochopeni zavadénych pojmil.
Ladislav Bican

H. G. Garnir, W. de Wilde, S. Schmets: ANALYSE FONCTIONNELLE (Théorie construc-
tive des espaces linéaires & seminormes). Tome I: Théorie générale. Birkhiduser Verlag, Bassel
und Stuttgart, 1968. X + 562 str.

Tato kniha podava zaklady funkciondlni analysy zhruba v rozsahu, jak se dnes ustaluje
v dosud napsanych kursech obdobného zaméfeni. Je rozd€lena na tfi kapitoly. Prva je vénovana
obecné teorii linearnich prostort a nékterym prosiorim specialnim (Baireovym, bornologickym,
tonelovanym a pod.), druhd se zabyva linedrnimi funkciondlami a dualitou (v této souvislosti
téZ nukledrnimi prostory), v tieti jsou studovany linearni operdtory. Jsou pfipojeny zdkladni
vysledky o &aste¢né usporadanych prostorech, o teorii Banachovych algeber a o spektralni teorii
operatorit v Banachovych prostorech.

Knihu muzZe studovat zadate¢nik, nebot formdlné predpoklad4 velmi malo. Na konci téméf
kazdého paragrafu jsou pfipojena cvifeni, vétdinou s ndvody feSeni. Diikazy jsou podavany
velmi peclivé a podrobné (nékdy snad aZ pfili§) a také technickd uprava knihy je velmi dobra.

Dilo ma nékteré odli§nosti od obdobnych text. Predevsim zdkladnim pojmem neni linedrni
topologicky prostor, ale prostor ,,seminormovany‘, to jest linedrni prostor s jistym systémem
seminorem (u nas se spiSe fika pseudonorem). Tyto seminormované prostory jsou pfimym zobec-
nénim normovanych prostort, kdezto linedrni topologické prostory jsou zobecnénim normova-
telnych prostorti. Mame tedy v seminormovanych prostorech jednak topologické pojmy, zavislé
na indukované topologii, jednak ,,metrické* pojmy, zavislé na daném systému seminorem.
Tento pfistup umoznil autoriim omezit abstraktni topologické pojmy, ale ,,metrické** vlastnosti
nejsou v knize studovéany, a to ani pro Banachovy prostory. Jde tedy o pfistup dosti neobvykly,
ale je nutno poznamenat, Ze pf¥i studiu riiznych ,,konkrétnich** prostorti se obvykle bezprostiedné&ji
definuje jisty ,,pfirozeny‘‘ systém seminorem neZ indukovana topologie.

Kniha je bohuZel zatizena komplexem axiomu vybéru, o némZ jsem si myslel, Ze jiz patii
minulosti. Autofi pfipoust&ji jen ,,spocetny‘* axiom vybéru a tento pfistup nazyvaji, z divodl
ne aplné jasnych, konstruktivnim. Zcela souhlasim s ndzorem autorii, Ze axiom vybéru se asto
pouziva rutinné, i kdyz se lze bez ného obejit. Mélo by jisté patfit ke cti matematika, aby ,,ne-
chodil s kanonem na mouchu‘. Ale zavrzeni axiomu vybéru vede ke zbyteénym omezenim
(separabilita) a k zavadéni zbyteCnych pojmu (prostory s representovatelnymi seminormami
obraz celé teorie. Je pravda, Ze toto zGzeni axiomu vybéru nevadi v béznych prostorech. Neni
mi v8ak jasné, o€ je tato ziZena teorie ,,duvéryhodné&j§i‘* neZ ucelend teorie zaloZena na plném
axiomu vybéru. Vliv axiomu vybéru lze piece vzdy pfesné uréit bez apriornich omezeni.

Celkem je mozZno fici, Ze jde o velmi peclivé napsanou knihu pro ty, kdo se chtéji seznamit
se zaklady funkcionalni analysy a naucit se funkciondlné analytické pojmy pouzivat. Kniha
bude mit dalsi dva dily, jeden (jiZ vySel) je vénovan teorii miry a integrace, druhy (v tisku) special-
nim prostorim. O nich pozdé&ji.

Miroslav Sova

INFORMATION PROCESSING MACHINES. Academia, Praha, vol. 16, 1972, str. 332,
cena 40,— Kcs.

Tento sbornik vydava takika kazdoro¢né Vyzkumny tGstav matematickych strojii. A¢ v posled-
nich letech obsahoval pirevaznou mérou piispévky z oboru pregramovani, aplikaci poc¢itact nebo
teorie jejich navrhu, tyka se tentokrate takika polovina prispévkl Cisté konstrukénich otazek.
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Sem patii pfispévek J. Kolmana o permanentni paméti s jadry E, rozsahla prace Z. Kubicka
0 vypodtu pieslechlt na vedenich v pocitagich i B. BareSové et al., v niZ jsou porovnany vztahy
pro teoretické teplotni zavislosti nékterych parametri tranzistorii s naméfenymi hodnotami.
Prvk matematickych stroja se tyka i ¢lanek M. Jifiny, v némz je odvozen novy model diody
pro vypodet obvodii v poéitaci. J. Sindelat pojednava o moznostech vyuZiti parazitni nelinearity
pro zlepSeni dynamickych vlastnosti obvodu. S. Jura jednu ze svych dvou praci v tomto sborniku
uvefejnénych vénuje navrhu tzv. proudovych konstrukénich prvka podéita¢it napf. pneumatickych
snimacich hlav, zesilovacu, elektropneumatickych prevodnika aj., jeZ se ¢asto uzivaji v pfidav-
nych zafizenich. Druha prace je pak péknym piehledem stdvajicich konstruké&nich principt
elektromagnetickych rychlodérovaca, doplnénym nékterymi novymi principy navrzenymi
autorem.

Do oboru programovani patii prispévek J. Nadrchala o metodé posuzovani efektivnosti
prekladac¢t a na néj tématicky navazujici druhy pfispévek o piekladu programui z jazyka stroje
ZUSE-22 (vzniklych piekladem Freiburského kodu) do jazyka symbolickych adres SLIP pocitace
GIER. Prace V. Navratila a V. Sev¢ika pojednava o simulaci prace jednoho pocitade na pocitaci
jiném. Zajimava staf H. Sechovského se tyka usporného ulozZeni programu pro fizeni pletaciho
stroje do paméti pocitace.

Teoretiétéjsi problematikou se zabyva J. Hlavicka (moZnosti korigovani podstatnych hazardia
v asynchronnich obvodech) a J. VI&ek, jehoZ prace pojedidva o systémové analyze a jejich zaklad-
nich metodéch.

Aplikacemi pocitac¢i pri zpracovani dokumentit se zabyva K. Korvasova (vztah synonymie
a vicezna¢nosti ke slovnikim pfi strojovém piekladu) a L. Binder, jenZ podava piehled moZnosti
uziti ¢tecich stroji doplnénych ekonomickymi tivahami tykajicimi se ndklad na navrh a provoz
systému uzivajicich téchto strojii. Prace L. JakuSe pojednava o pfesnosti interpolatoru pii aproxi-
maci kruznic kfivkou z dané tfidy (nap¥. schodovitou).

Tento svazek, a¢ vnéjskoveé upraven jako svazky predchozi, byl tistén z kovolista. PotiZze p¥i
korekturach pfi této tiskarenské technice asi zpusobily, Ze v tomto sborniku je pomérné velmi
znaéné mnozstvi tiskovych chyb.

Jiii Raichl

M. E. D’ Imperio: DATA STRUCTURES AND THEIR REPRESENTATION IN STORAGE.
Annual Review in Automatic Programming, vol. 5., part. 1., Pergamon Press, Oxford— New York,
1969, str. 74.

Tato utla knizka je vénovana pomérné novému pojmu v programovani — strukture dat —
a jeho uziti v nékterych programovacich systémech.

Autor upfesiiuje pojem struktury a na rozdil od bézného pojeti, kdy ji chapeme jako skupinu
elementl zobrazenych v paméti a tak ¢i onak vzdjemné vazanych adresami, zavadi nejprve pojem
struktury bez ohledu k paméti a teprve pak se zabyva zpusobem, které vztahy a mezi jejimi
elementy a jak jsou zobrazeny v paméti. Struktury popisuje zvla§tnim grafickym jazykem, jenz
ukazuje na rozdily ve strukturach, jak jsou definovany v riznych specializovanych programova-
cich jazycich pro manipulaci se symboly jako je IPL, LIPS, COMIT, SNOBOL, ale i v méné
znamych programovacich systémech jako je MOBIDIC, TEMAC, BRAID a PENELOPE.

Srovnani moznosti téchto systému tvori jadro této monografické prace. Nema-li vS§ak ¢tenar
jiz odjinud predbé€zné znalosti o pfedmété a zejména nezna-li alespoii povsechné nékteré z pro-
biranych systému, je tato kniZka pro ného obtizné srozumitelna.

Jifi Raichl
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