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SVAZEK 19 (1974) APLIKACE MATEMATIKY ClsLo 3

RECENZE

Jiti MéFicka, Zdenek Zoubek: OBECNA TEORIE ELEKTRICKEHO STROJE. Vydalo
SNTL, Praha 1973, 162 stran, 55 obrazkl. Cena Kc¢s 20,—.

Publikace doc. MéFi¢ky a prof. Zoubka seznamuje ¢tenafe jednoduchym, le¢ matematicky
piesnym zpusobem s teorii univerzalniho modelu elektrického stroje. Tato koncepce tcorie
elektrickych strojit ma své pocatky jiz ve 30. létech (G. Kron), avSak Sirokého praktického vyuzi-
vani nalezla az po zavedeni samoc¢innych pocitaci, nebot je vhodna pro formulovani obecnych
vypoc¢tovych algoritmu, zejména pro analyzu prechodnych jevu v elektrickych strojich a v systé-
mech obsahujicich elektrické stroje.

Obsah knihy je rozdélen do tfi kapitol.

V prvni kapitole se vychazi z Maxwellovych rovnic elektromagnetického pole a formuluji se
vztahy pro energii magnetického pole pro rtizné usporadané elektromechanické systémy. Uvazuji
se vinuti umisténd na dokonale permeabilnim magnetickém obvodu, jehoZ ¢ast je posuvna nebo
oto¢na a na zakladé specialnich tvart Lagrangeovy rovnice se pak odvozuji vztahy pro mechanické
sily a momenty. Na téchto obecnych modelech elektrickych stroji se tak demonstruji zakladni
principy elektromechanické pfemény energie.

Ve druhé kapitole je rozvinuta teorie obecného elektrického stroje: podrobné je popsan model
obecného komutatorového stroje, jsou formulovany jeho zdkladni rovnice a posléze se ukazuje,
ze jej lze pouzit jako fyzikdlni model pro stiidavé elektrické stroje bez komutéatoru, zejména pro
synchronni stroj a pro asynchronni stroj.

Treti kapitola je vénovana aplikacim obecné teorie elektrického stroje na problémy konkrétnich
typu elektrickych stroji. Je zde vyieSen piechodny jev ve stejnosmérném stroji s cizim buzenim
a v jednofazovém komutatorovém stroji a po zavedeni transformace na slozky d, ¢, 0 jsou formulo-
vany rovnice synchronniho stroje a asynchronniho stroje v ustdleném stavu. Vzhledem k omeze-
nému rozsahu publikace §lo autoriim predev§im o to, aby feSenim téchto uloh zduraznili hlavni
zasady pouzivani obecné teorie elektrického stroje.

Stale aktualni téma obecné teorie elektrického stroje je v recenzované Knize zpracovano
piehledné a srozumitelné. Publikace ma vysokou hodnotu nejen po strance odborné, ale zejména
po strance metodické; z tohoto hlediska patii mezi nejlepsi publikace z tohoto oboru. Jeji vyborna
grafickd uprava tuto skuteCnost je§té vice zesiluje. Bude nejen dobrou a podnétnou priruckou
v§em inZenyrum, vyzkumnym pracovnikim a aplikovanym matematikim z oboru silnoproudé
elektrotechniky, ale sehraje téz vyznamnou roli pfi utvafeni poznatkG z teorie elektrickych
stroju u studentl silnoproudych specializaci elektrotechnickych fakult.

Daniel Maver

D. A. Viadimirov: BOOLESCHE ALGEBREN (Mathematische Lehrbiicher und Monogra-
phien. TI. Abteilung: Mathematische Monographien, Band XXIX), Akademie-Verlag, Berlin
1972 (Z ruského originalu: . A. Bragumupos, Bynessr anredpsr, Hayka Mocka 1969, piclozil
prof. Dr Giinther Eisenreich).

Teorie Booleovych algeber mé sty¢né body s mnoha matematickymi disciplinami, jako je
logika, teorie mnoZin, miry a pravdépodobnosti a analyza. Tyto souvislosti prameni pfirozené
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odtud, ze teoric Booleovych algeber ma svij ptivod v matematické logice, a ta uz od svych zacatku
byla spriznéna se zdklady teorie pravdépodobnosti. Odtud stopy vedou k teorii miry a k funcio-
nalni analyze a dédl aZ ke kybernetice. Toto mnozstvi blizkych disciplin pfevadi teorii Booleovych
algeber do blizkosti funkciondlni analyzy, obsahové i metodicky.

Z nasledujiciho popisu bude patrné, Zze v zaméfeni knihy jsou nékterd omezeni uz zminéné
tradi¢ni latky spojované s teorii Booleovych algeber a jejich aplikaci. Tyka se to jak klasické
oblasti (logika), tak moderni (kybernetika). Zajem je vice soustiedén na teorii miry a pravdé-
podobnosti a na funkcionalni analyzu.

Porozumét knize — k tomu staci (podle autora) prvni dva roky univerzitni matematiky roz-
Sifené o zadklady teorie miry a nejjednodussi fakta z obecné topologie. To druhé je pro jistotu
shrnuto v pétistrankovém dodatku na konci knihy. VétSina latky je detailné propracovana
a hlavné v Uvodnich partiich ilustrovand mnoha piiklady; dikazy zdkladnich vét jsou podrobné.
Teprve v zavérenych kapitolach autor pocita s ¢tenafovou spolupraci. Pro ¢tenare, ktefi se
zajimaji hloubé&ji o predmét, jsou na konci kapitol umistény ulohy.

Prvni dvé kapitoly predstavuji elementarni Givod do teorie Booleovych algeber. Jsou uréeny
pro prvni ¢teni, tedy Ctenafiam, ktefi jsou v této teorii zaateCniky. Aby se takovy Ctenaf seznamil
s aplikabilitou predmétu, vyklad je bohaté doprovazen priklady z teorie miry a pravdépodobnosti
a z funkcionalni analyzy. Konecné, hlavnim obsahem nasledujicich kapitol jsou partie z Booleo-
vych algeber, které souviseji pravé s témito aplikacemi. Zacatenik je systematicky uvadén
do teorize, ale i zralejsi ¢tenaf zde najde mnoho hlubokych vysledki, z nichz nékteré jsou v knizni
podobé publikovany poprvé.

Zaklady teorie jsou soustiedény do kapitol III—VI. Vyklad a koncepce jsou uzce vazany
na Stoneovu representaci vektorovych svazi jako svazu spojitych funkci a na vlastnosti riznych
topologii a o-konvergenci na Booleovych algebrach. Jmenované zakladni poznatky jsou uvedeny
v I11. kapitole (Uplné Booleovy algebry. Topologie). V této kapitole ma zvlastni postaveni §2,
jehoz vét zakladni dilezitosti (princip uplnosti, véta o normalnich jadrech) se v dalsim mnohokrat
pouziva. Spojité funkce a zobrazeni (titul IV. kapitoly) jsou uvazovany vzhledem k o-topologii.
Ctenaft zde najde také dikazy zakladnich vét z teorie miry. Kapitola V. (Vektorové svazy a spek-
tralni funkce) ma piehledny charakter. Uvadi do teorie vektorovych svazi (svazov€ usporada-
nych vektorovych prostora, K-prostor), zalozené a vybudované L. V. Kantoroviéem. Na fadé
mist této kapitoly kniha neuvadi dikazy a odkazuje na bohatou literaturu, kterd byla v SSSR
k tomuto tématu vydana. Tak jako pata, i Sesta kapitola (Normované a reguldrni algebry) ma
funkcionalné analyticky charakter. Zabyva se Boolecovymi algebrami, na kterych je definovdna
mira (measure algebras). Sem patfi zejména algebry, které jsou vySetifovany v klasické teorii
pravdépodobnosti (jevova pole, jevové algebry). Kromé toho se zde vySetfuji algebry, které
splinuji tzv. podminku regularity.

Ustiedni kapitolou knihy je kap. VII (Struktura tiplnych Booleovych algeber). V ni je podana
klasifikace nejdulezitéjsich tiid Booleovych algeber, vycet viech normovanych algeber aj. V za-
vérecné VIIL. kapitole (Grupy automorfismii a invariantni mira) je hlavni pozornost vénovédna
existenci invariantni miry a abstraktni charakterizaci nékterych normovanych algeber, napf.
algebry (mod 0) lebesgueovsky méritelnych mnozin v intervalu [0, 1].

Frantisek Sik

Jerry M. Mendel: DISCRETE TECHNIQUES OF PARAMETER ESTIMATION. (Diskrétni
metody odhadu parametri.) Marcel Dekker, New York 1973, stran XIV -+ 385, obrazka 34.

Predmétem knihy je identifikace soustav. Tento ndzev postihuje teorii odhadu v pojeti inZzenyru,
uvyklych pracovati se soustavami, které pretvareji vstupni signdly v signdly vystupni. Pfedpoklada
se, ze transformace signdlu je linearni. Méfeni vstupu ¢&i vystupu mohou byt zatizena chybou.
Cilem je odhadnout parametry linedrni zavislosti, to znamena adjustovat blok, modelujici
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soustavu. Pfitom parametry modelu jsou opravovany postupné na zakladé rozdilu mezi vystupem
soustavy a vystupem modelu (chyby v rovnici), pfipadné i na zdklad& vstupu. K odhadum je
pouzito v podstaté dvou metod: metody nejmensich ¢tvercl a gradientové metody.

Piednosti knihy je mnoZstvi pfikladi s podrobnym vysvétlenim formulace problému a popsa-
nim algoritmu k jeho feSeni. Je psana s ohledem na uZivatele metod. Pomérné slozité tapravy
algoritm jsou za pomoci matic provedeny velmi piehledné. S mensi peclivosti jsou psany diikazy
vlastnosti algoritm® napt. jejich stability. Zde se autor dopousti chyb, které ani technikovi,
spoléhajicimu ¢asto na intuici, nelze prominout.

V uvodni kapitole je popsana uloha, jejimz feSenim se kniha zabyva. Na prikladech je doloZena
obecnost a pouzitelnost ulohy. Druha kapitola je vénovdna metod€ (vdZenych) nejmensich
¢tvercti. Normalni rovnice jsou upraveny tak, Ze je ziskan odhad sekvenéni. Nestranné odhady
s minimalnim rozptylem, o kterych pojednava dalsi kapitola, jsou pfipadem odhadii metodou
nejmensich ¢tverctt s vhodnymi vahami. Zde je také poukazdno na souvislost s Kalmanovymi
filtry. Kapitoly 4 a 5 obsahuji vyklad gradientové metody deterministické a stochastické. Odhady
jsou zaloZeny na mySlence hledat minimum ¢tverce chyby v rovnici gradientovou metodou.
V kapitole 4 jsou uvedeny razné definice stability a véta Ljapunovova typu. K dikazu konver-
gence odhadi je v8ak této véty pouzito nespravné. Stejné tak nespravna je na piiklad véta 4.1,
zaloZzena na piesvédCeni, Ze nekoneény soudin &isel mensich nez 1 diverguje k nule. Posledni
kapitola se stru¢né dotykd odhadii parametr proménnych v ¢ase. Na konci knihy je sedm dodatk
s uvahami, které byly pro prehlednost z textu vypustény. Na konci kazdé kapitoly je fada uzitec-
nych cvi€eni a seznam literatury.

Kniha jisté splni své poslani u inZenyru, stojicich pted ulohou identifikace linedrnich soustav.
Matematickym statistikiim muiZze poslouZit pfi zamysleni, jak n€které ¢asti jejich védy prizplsobit
soudobym pozadavkim.

Petr Mand|

Alfréd Rényi: TEORIE PRAVDEPODOBNOSTI. Academia, Praha 1972, 1. &eské vydani,
512 stran (26 obrazkd), cena vdzaného vytisku 40,— K&s. Schvaleno vynosem ministerstva
skolstvi jako vysokogkolska uéebnice CSR.

Z predhovoru vedeckého redaktora prof. J. Héjka: ,,Kniha, ktord sa dostava do ruk cCesko-
slovenskému odbornému ditatelovi, je ddkladnym pojednanim o pocte pravdepodobnosti v jeho
vlastnom jazyku. Potrebu podobnej knihy sme pocitovali uz dlhé roky a teraz sa napliiuje v po-
dobe, ktoru treba ¢o najvrelejsie privitat. Ved A. Rényi patri k najorigindlnejSim zjavom v sveto-
vom pocte pravdepodobnosti a jeho uebnica je vernym obrazom jeho kvalit.... V &eskom
vydani boli ako prili§ $pecidlne pre vysokoskolskil ucebnicu vynechané tieto partie: a) tedria
podmienenych pravdepodobnostnych poli; zdkladné pojmy vSak zostali zachované; b) dodatok
o teorii informdcii, pretoze existuji pristupné publikdcie. Naopak, na ndvrh A. Rényiho bolo
pridané pojednanie o stabilnych postupnostiach javov a ddkaz limitnych viet operdtorovou
metodou.**

Kniha ma Uvodny charakter a nepredpokladd sa, Ze Citatel ma predbeZné vedomosti z teorie
pravdepodobnosti. Predpokladom st v8ak dobré znalosti diferencidlneho a integrdlneho poctu
a hlavne z teorie funckii komplexnej premennej. [ ked obsahuje zdkladné pojmy z tedrie miery
a napr. dokaz fundamentalnej Kolmogorovovej vety, nie je to ,,u¢ebnica tedrie miery*“. Vynechané
st dokazy niektorych ,,viacrozmernych* viet, ktoré si modifikaciou dokazov ,,jednorozmernych*
viet a dokazy niektorych $pecidlnych viet v kapitole VI. a VIIIL. Podla slov autora je kniha ur¢ené
naroénym ¢&itatelom, ktori sa chcti zaoberat pravdepodobnostou do hibky a nie tym, ktori by sa
ju radi naudili v skratenom a zjednodusenom podani.

Létka je veelku tradi¢ne usporiadand a je rozdelend do 6smich kapitol: I. Javové pole, II. Pravde-
podobnost, III. Diskrétne ndhodné veli¢iny, IV. Obecné ndhodné veli¢iny, V. Podmienené
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pravdepodobnosti a Kolmogorovova veta, VI. Charakteristické funkcie, VII. Zakony velkych
¢isel, VIIL. Limitné vety tedrie pravdepodobnosti. Na konci kaZzdej kapitoly su zaradené cvicenia
(spolu 236), mnohé z nich st teoretického rdazu a s k nim pripojené navody. Na ilustraciu obsahu
jednotlivych kapitol si uvedme niektoré podrobnosti. Tak napriklad v prvej kapitole je pomocou
Hausdorffovho principu maxima dokdzana Stoneova veta o reprezentacii javového pola. V tretej
kapitole su vylozené vytvarajuce tunkcie s niektorymi aplikdciami. V piatej kapitole Citatel
najde rozne charakteristiky zdavislosti ndhodnych veli¢in. Nazvy paragrafov O0smej kapitoly:
1. Centralne limitné vety, 2. Lokdlny tvar centrdlnej limitnej vety, 3. Obor pdsobnosti normalneho
rozdelenia, 4. Konvergencia k Poissonovmu rozdeleniu, 5. Centrdlna limitna veta pre vybery
z koneéného suboru, 6. PouzZitic viet o premieSanych postupncstiach k zobecneniu limitnych
viet, 7. Centralna limitnd veta pre sucty ndhodnych veli¢in s ndhodnym poc¢tom scitancov,
8. Vety o limitnom rozdeleni Markovovych retazcov, 9. Limitné vety pre usporiadané vybery,
10. Limitné vety pre empirické distribu¢né funkcie, 11. Limitné vety pre ndhodné prechadzky,
12. Dokaz limitnych viet operdtorovou metddou, 13. Cvicenia. Na konci knihy st tabulky (napr.

o0
funkcia K(z)= 3 (—])k exp (—2k2z%)), poznamky a odkazy na literatiru, stpis literatary
= =00

a menny a vecny register.

Nakoniec je azda namieste pripomenut zaujimav( dvojrecenziu anglickych vydani tejto knihy
a autorovej knihy Foundations of probability, Holden-Day, Inc., San Francisco 1970, XVI -- 366
pp., ktora sa objavila v Bull. Amer. Math. Soc., March 1973, Volume 79 a pouvazovaf o preklade
i tejto druhej publikacie.

Roman Fri¢

V. S. Viadimirov: EQUATIONS OF MATHEMATICAL PHYSICS. Marcel Dekker, Inc.,
New York 1971. VIII - 418 stran, 76 obrazkt. Cena $ 19.75.

Knih, nesoucich v zahlavi v riznych variacich nazev ,,Rovnice matematické fyziky*, uz vyslo
hodné a jsou si vétSinou podobné jako vejce vejci. Vladimirovova kniha se od nich (sympaticky)
1i8i predev8im tim, Ze na rozdil od tradi¢niho pFistupu k tomuto — jist€ obtiznému a z pedago-
néného reseni, ktery je z fyzikalniho hlediska asi pfirozenéjsi nez obvykly pojem fe8eni klasického,
a dale také tim, Ze pusobi ttlej§im dojmem neZ vétSina standardnich ucebnic, ackoliv obsahuje
zhruba stejny materidl. Ke kladiim knihy lze pocitat také skuteénost, Ze pfedpoklada pomérné
malo predbéZnych znalosti, nebof vétS§inu obou prvnich kapitol vénuje autor ivaham pomocného
a pripravného rdzu. Na zptsobu vykladu a na zvoleném pristupu je vidét, Ze autor tuto latku
1éta prednasel (a to nikoliv jen matematikim) a Ze pracoval v oborech vice fyzikdlnich nez mate-
matickych.

Kapitola prvni je nazvana ,,Formulace okrajovych problému v matematické fyzice*, obsahuje
vsak §1, vénovany bodovym mnozinam, Lebesgueove integralu, prostorim funkci, teorii linear-
nich operatorit a funkciondlll a elementim teorie operdtorovych rovnic; v §2 je pojednano
o typickych fyzikalnich problémech a o rovnicich, na které tyto problémy vedou, §3 se zabyva
klasifikaci parcidlnich diferencidlnich rovnic (2. ¥ddu) — to je jedno z nejbolavéjSich mist celé
teorie rovnic matematické fyziky, neboft €asto byva klasifikaci vénovdno netimérné mnoho mista
a cela tato partie mze Ctenafe spiSe odradit nez pfitdhnout; zde viak autor nasel pro toto ,,ne-
bezpecné misto** velmi Gnosnou formu i inosny obsah. Teprve §4 opraviiuje nazev celé kapitoly;
kon¢i kratkym odstavcem, vénovanym pojmum klasického a zobecnéného feSeni, a privadi
¢tenafe velmi prirozenym zpasobem k pojmu zobecnéné funkce (Cili distribuce) a tim i ke kapitole
druhé, kterd na 75 stranich obsahuje zaklady teorie distribuci. Zbyvajici ¢tyii kapitoly jsou uz
vénovany vlastnimu tématu knihy: o jejich obsahu jen stru¢né: Ve tieti kapitole ,,Fundamentdlni
feSeni a Cauchytv problém* je pojedndno piredevsim o vinové rovnici a o rovnici pro vedeni
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tepla, uvodni paragraf viak je vénovan abstraktni teorii fundamentdalnich feSeni diferencidlnich
operatoru. Kapitola ¢tvrta ,,Integralni rovnice‘ obsahuje Fredholmovu a Hilbertovu-Schmidtovu
teorii pro spojitd jadra a pro jadra se slabou singularitou. Obsahla pata kapitola je vénovana
okrajovym problémim pro eliptické rovnice a teorii sférickych harmonik a kone¢né 3esta kapi-
tola, nazvand ,,SmiSeny problém*, pojedndava o Fourierové metodé pro rovnice hyperbolického
a parabolického typu. Jednotlivé kapitoly obsahuji i problémy a cviceni, Casto dosti teoretického
charakteru. Celd kniha predstavuje velmi zdafilé (a stru¢né) skloubeni teoretickych problémi
s praktickymi ulohami a lze ji doporucit jako skuteéné moderni uéebnici rovnic matematické
fyziky.

Pro tplnost jesté dodejme, Ze se jednd o anglicky pieklad ruského origindlu, vydaného v roce
1967, a 7e v roce 1971 vyslo v Moskvé druhé (ptepracované a mirné doplnéné) vydani Vladimiro-
vovy knihy. I to svéd¢i o jeji kvalité.

Alois Kufuer

Stefun Fenyé: MODERNE MATHEMATISCHE METHODEN IN DER TECHNIK. Band
2. Birkhduser Verlag, Basel—Stuttgart 1971, 336 stran, 79 obrazk(. Cena neuvedena.

Kniha vychazijako 11. svazek mezinarodni fady, vénované numerické matematice, a je druhou
¢asti planovaného trisvazkového dila (prvni dil vySel uz diive jako 8. svazek stejné fady a jeho
spoluautorem byl Thomas Frey). Posuzovany druhy dil je — jak fika autor v predmluvé —
vénovan ,.finitnim metodam aplikované matematiky* a jeho obsah je c¢lenén do tii oddili.
Vice nez polovinu knihy tvori oddil prvni, vénovany linearni algebie; ma tfi ¢asti: Maticovy pocet
(str. 11—97), Maticova analyza (97—130) a Nékteré aplikace maticového poétu (131—184).
Obsah obou prvnich &asti je ziejmy jiz z jejich nazvu, ve tfeti ¢asti jde predev§im o aplikace
pii feSeni soustav linedrnich algebraickych a diferencidlnich rovnic, integrdlnich rovnic a v teorii
obvodl. Oba zbyvajici oddily jiz nejsou tak rozsahlé: druhy je nazvan Teorie optimalizace a je
¢lenén do dvou Casti — Linedrni programovdni (185—227) a Konvexni programovdni (227— 248),
pfi¢emz autor vychdzi predevdim z dopravniho problému, a knihu uzavira tieti oddil Zaklady
teorie grafii a nékteré aplikace (249—333); tento oddil autor zafadil, protoze jeho vyznam v apli-
kacich roste den ze dne, a aplikace, které uvadi, se tykaji opét dopravniho problému a teorie
obvodu.

Autor vyslovné podotykd, Ze nevénuje pozornost numerickym metodam, nybrz Ze se snazi
predev§im vylozit — pokud mozno jednoduse — zdkladni ideje, podstatu a matematické zaklady.
Rika: ,,Kdo jednou pochopil matematickou podstatu, tomu nebude zatézko naucit se numeric-
kym metoddam ve v8i struénosti z existujici velmi bohaté literatury**. O tomto ndzoru by se jisté
dalo diskutovat, ov§em autor ma pravo na svou koncepci.

Jestlize vSak autor vénoval pozornost koncepci knihy, nevénoval — jak se zdd — odpovidajici
pozornost korekturam. Publikace totiz obsahuje tiskové i vécné chyby v miic vétsi nez obvyklé
a u nakladatelstvi, vydavajici uz léta hodnotnou matematickou literaturu, jisté prekvapujici.
Tak napf. hned v uvodu je na prvni strané pét hrubych (gramatickych) chyb a podobné je tomu
i v obsahu (Herite misto Hermite, Caylay misto Cayley) i v textu (napf. na str. 51, 131, 143, 145,
249). V souvislosti s tim zni autorovo pod&kovani spolupracovnikim (za jazykovou pomoc)
a nakladatelstvi (za peclivou technickou praci) zna¢né€ formalné.

Alois Kufner
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