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SVAZEK 19 (1974) APLIKACE MATEMATIKY cisLo 5

RECENSE

J. I. Ryshikow: LAGERHALTUNG. Akademie Verlag Berlin, 1973, pteloZeno z rustiny.
Stran 321, cena 42,— DM.

Ciny a vyddna ve velmi p&kné grafické upravé. Svétové zkuSenosti z oblasti Fizeni zdsob pomoci
matematickych modelti se vhodné odrazeji v této ulebnici, kterd mimo to piinasi je$té radu
dal§ich pohledii na tvorbu modelt v této oblasti. Uroveii knihy je zaméfena na Siroké vrstvy
pracovnikt s technickym ¢&i ekonomickym vzdélanim p¥i dobré trovni vychovy v aplikacich
matematiky a matematické statistiky. Teoretické zavéry jsou vzdy vhodné ilustrovdny numeric-
kymi pfiklady.

Latka sama je rozvrzena do nasledujicich kapitol. Nejprve jsou kratce shrnuty hlavni principy
tvorby modell z oblasti zdsob a zdUraznéna ekonomickd kritéria a jejich vyjadieni.

Obsirna kapitola je vénovana nastrojim statistické analyzy potieb. Jde o piehled statistic-
kych néstroji jako je vyrovnavani fad, vypocet momentu, stanoveni parametrt rozdéleni etnosti,
pouZiti polynomi pfi vyrovnavani, principy odhadu a testovdni hypotéz a principy korelaéni
analyzy.

Odtud se prechazi na skladovani jednoho produktu na jednom misté p¥i ur¢itém typu zpozdéni
dodavky do skladu, které neni nahodilé. Dalsi skupina modelt rozvadi problémy, vznikajici
pfi nahodilych vykyvech v dodavkach a objednavkach. Problémy jsou rozvedeny do zna&nych
podrobnosti. Jednak se sleduji riizné typy vstupnich procesti, dale rizné typy sdruzovani vyrobkt
do skupin, ruzné typy ztrat a kone¢né rizné druhy pojistnych zasob.

Dosti velkd pozornost se vénuje modelim skladu pfi uchovani vét§iho po&tu jednotek na skladu.
Sleduje se periodicky systém dodavek a systém s kritickym mnoZstvim. Naznaduje se zaclenéni
vedlejSich podminek do modelu (napf. omezeni skladovacich ploch a j.),

Znacna pozornost se vénuje zasobovacim systémtm. Sleduje se rizny typ rozdélovani dodavek,
na piiklad v poradi objednavky, vyuziti mezisklada a dal$f podobné upravy.

V zavére¢né kapitole jsou shrnuty nékteré specialni problémy (risikové funkce ve skladovacich
modelech, skladovani vyrobka podléhajicich zkaze a p.).

Zavérem muzeme hodnotit publikaci jako velmi zdafily a pedagogicky vhodn& zpracovany
prehled modelt zasob, ktery uc¢inné prispiva k doplnéni znalosti v této oblasti.

Jaromir Walter

E. S. Wentzel, L. A. Owtscharot: AUFGABENSAMMLUNG ZUR WAHRSCHNEILICH-
KEITSRECHNUNG. Akademie-Verlag, Berlin 1973. Stran 353.

Potfeba solidnich sbirek uloh z teorie pravdépodobnosti pro ucely vyuky téeto matematické
discipliny na vysokych Skoldch universitniho a hlavné technického zaméfeni velmi vzrostla
od té doby, kdy vétSina uc¢ebnich plana pfijala metodiku vykladu zaloZenou na abstraktni mno-
zinové Kolmogorové axiomatice. Tato bezpochyby spravna tendence v sobé totiz skryva nebez-
pe¢nou moznost odtrZzeni prezentované matematické teorie od jejich redlnych aplikaci. Tomu
jest mozno zabranit jediné feSenim zivych, konkrétnich uloh, které nejsou formulovdny jako
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matematické véty. V téchto dlohach je totiz tieba nejdfive nalézt matematicky popis reality,
spriavné pracovat s matematickym aparatem a prezentovat vysledek matematickych uvah v jazyce
pivodniho zadani tlohy. Refeni takovych tloh je tudiz nejdalezit&j$i formou rozvijeni schopnosti
studenta aplikovat teorii pravdépodobnosti a matematiku vibec.

Kazdy, kdo teorii pravdépodobnosti uéi, vi jak obtizné je podobné ulohy nalézt a dovede
ocenit sbirku, kterd predklada ulohy originalni, matematicky i vécné zajimavé. Do této kategorie
jisté spadd i ,,Sbirka dloh z teorie pravdépodobnosti“ od sovétskych autort E. S. Ventcelové
a L. A. Ov¢arova z roku 1961, jejiz pfepracovany némecky pieklad z roku 1973 recenzujeme.

Ulohy jsou rozdéleny do deseti tematickych celki, z nichz kazdy je opatfen struénym ale po-
mérné presnym teoretickym uvodem, ve kterém je zavedena terminologie a presentovany hlavni
vysledky pfisluSné oblasti teorie pravdépodobnosti. Tyto teoretické komentdfe sice nemohou
nahradit ucebnici teorie pravdépodobnosti, ale jsou jisté cenné svou prehlednosti a presnosti
pro kazdého, kdo se chce rychle seznamit s fe¢i a moznostmi teorie pravdépodobnosti.

Piiklady, jichz je ve sbirce celkem 550, jsou opatfeny struénym navodem k reSeni. U priklada
lehkych se autofi spokojuji s konstatovanim spravné odpovédi. Ulohy jsou vesmés vécné zajimavé,
dobre formulované, jen nékteré z nich maji formu matematické véty.

Obratme se k obsahu jednotlivych kapitol. Prvé ¢tyfi jsou vénovany klasické definici pravdé-
podobnosti, podminénym pravdépodobnostem, nezavislosti, Bayesovym vzorclim, binomickému
a multinomickému rozdéleni. Autofi se nespokojuji jen s tradicnimi urnovymi ¢i karetnimi
piiklady. Nékteré ulohy uvadégji fesitele do teorie hromadné obsluhy.

Kapitoly 5, 6, 7 jsou vénovany ndhodnym veli¢inim a vektorim, jejich rozdélenim, hustotam,
podminénym hustotdm, stfednim hodnotdm a jinym &iselnym charakteristikdm téchto veli¢in.
V piikladech je procviCovana rutinni prace s témito objekty (nalezeni hustoty funkce ndhodné
veli¢iny, vypocet stfedni hodnoty atd.), jsou probrany vSechny dulezité typy rozdéleni a jejich
vlastnosti.

Tematice zdkonu velkych &isel a limitnich vét (kapitola 8) je vénovano méné mista a tloh

Posledni dvé kapitoly predstavuji ivod do teorie stochastickych procest. Jsou zavedeny a
procvi¢ovany pojmy stacionarni proces a jeho kovarianéni funkce, spektralni hustota, markov-
sky proces se spoetnou mnoZzinou stavii, jeho stacionarni rozdéleni, Poissonovsky proces. Cast
uloh je vénovana nékterym jednodus$im problémim teorie hromadné obsluhy.

Sbirka je dopinéna tabulkami distribu¢nich funkci Poissonova a normdlniho rozdéleni.

Némecky pieklad doznal ve srovnani s origindlem nékterych zmén a to hlavné v tvodnich
partiich jednotlivych kapitol. Prekladatelé totiz pouzivaji pfi definicich disledné Kolmogorovské
(Q, o/, P) axiomatiky. Na mnoha mistech byl text ke svému uzitku zpfesnén a doplnén.

Celkem je mozno konstatovat, ze toto némecké vydani spliiuje sou¢asné pozadavky na dobrou
sbirku uloh z teorie pravdépodobnosti pro studenty universitniho i technického zaméreni.

Josef Stépdn

Z. Kotek, S. Kubik, M. Razim: NELINEARNI DYNAMICKE SYSTEMY. (Vydani 2.,
prepracované a doplnéné). Vydalo Statni nakladatelstvi technické literatury v edici Teoreticka
kniZnice inZenyra, Praha 1973, 356 stran, 297 obrazku, cena 43,— Kds.

Ackoliv technické vyuziti nelinearnich systému se v soucasné dob€ intenzivné rozviji, je v jejich
teorii je§t€ fada otevienych problémi. Vyddni recenzované monografie je tedy velmi aktudlni
a uzite¢né. Od svého 1. vydani, které v r. 1962 vydali prof. Z. Kotek, a prof. S. Kubik v SNTL
pod nazvem ,,Nelinedrni obvody*, se vyrazné lisi nejen svym rozsahem, ale predev§im modernosti
celkového pojeti.

Obsah knihy je uspofadan do osmi kapitol.
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Prvni kapitola obsahuje uvod do studia nelinearnich systému, véetné historickych poznamek
o vyvoji této discipliny.

Druha kapitola je struénym, le¢ vystiznym piehledem kybernetické teorie systému. Jsou v ni
zavedeny obecné pojmy a vztahy a podrobnéji je pojedniano jednak o elektrickych obvodech,
jednak o mechanickych obvodech.

Treti kapitola pojedndva o nelinearnich prvcich a o jejich charakteristikach. Kromé obecnych
vlastnosti nelinearnich prvka jsou podrobné probrany nejbéznéjsi typy nelinearnich elektrickych
a mechanickych prvka. Jsou téz uvedeny zplUsoby aproximace nelinearnich charakteristik.

Ve ¢tvrté kapitole se ¢tenai seznami s dynamickymi vlastnostmi nelinearnich systémui. Roz-
borem chovani jednodus$ich nelinedrnich obvoda jsou objasnény nejdulezitéjsi jevy, jez jsou
charakteristické pro nelinedrni systémy, jako napf. vznik subharmonickych a ultraharmonickych
kmiti, autooscilace, parametrické kmity apod. Podrobnéji jsou analyzovany typické pripady
jednak nelinedrnich systémi s parazitnimi nelinearitami, jednak nelinedrnich systému s uzite¢nymi
nelinearitami.

Pata kapitola ma zakladni vyznam pro analyzu nelinedrnich systémi: pojednava o metodé
stavového prostoru. Jsou formuloviany a posléze FeSeny rovnice nejprve pro linedrni systémy
a poté pro nelinearni systémy. Je téZ uvedeno matematické reSeni obecného linedrniho systému
a razné graficko-pocetni zplasoby feseni nelinedrnich systémii.

Tézistém monografie jsou nasledujici dvé kapitoly, v nichZ jsou probrany metody analyzy
prechodnych a ustdlenych stavii nelinedarnich systému. Na jednodussich prikladech jsou predve-
deny zptisoby Feeni neustalenych stavil v nelinearnich systémech analytickymi metodami (inte-
graci diferencidlnich rovnic systému pro vhodné€ aproximované nelinearni charakteristiky), jsou
uvedeny razné modifikace metod malého parametru, grafickych metod a zejména pak numerickych
metod, je proveden dilezity prehled moZnosti feSeni dynamickych systémii modernimi prostiedky
analogové, cCislicové a hybridni techniky a posléze jsou probrany zdklady metody statistické
linearizace, jez je vhodna pro feseni nelinedarnich dynamickych systému, jimiz prochéazeji signély
nahodného charakteru. ReSeni ustalenych stavil v nelinearnich systémech je predvedeno nejprve
na jednodussich prikladech (grafickymi metodami), podrobné je vysvétlen jev ferorezonance,
je uvedeno FeSeni obvodu RLC s nelinearni indukénosti ve fazové roviné, je objasnéna problema-
tika subharmonickych a kvaziperiodickych kmiti a zpusob feSeni kvazilinedrnich obvodu.
Kapitola je doplnéna vysvétlenim dalsich dulezitych jevi v nelinedrnich systémech v ustialeném
stavu, napf. parametrické rezonance a relaxa¢nich kmiti.

Osmad, posledni a nejobsdhlejsi kapitola je vénovéana teorii stability nelinedrnich systému.
Jejim jadrem je Ljapunovova teorie stability a metody generovani Ljapunovovy funkce pro neli-
nearni autonomni systémy, dale pak Popovovo kriterium stability a popis aplikace metody
meznich cykll, jez v nelinedrnim systému umoznuje urcit existenci meznich cykld, jejich pocet
a stabilitu systému.

Recenzovanou knihu povazuji za velmi zdafilou a uzite¢nou. Ctenafi zajisté oceni, Ze je nazor-
nym a prijatelnym zptisobem uvede do Siroké a obtizné problematiky teorie nelinearnich systémm
a umozni jim seznamit se s nejdilezitéjSimi metodami této teorie.

Daniel Maver

G. E. O. Giacaglia: PERTURBATION METHODS IN NON-LINEAR SYSTEMS. Springer-
Verlag, New York— Heidelberg— Berlin, 1972, 369 str., brozované, cena neuvedena. (Vyslo
jako 8. svazek edice ,,Applied Mathematical Sciences*‘.)

Dalsi svazek brozované edice ,,Applied Mathematical Sciences** Springerova nakladatelstvi
shrnuje klasické i novéjsi metody vySetfovani nelinedrnich diferencialnich rovnic s holomorfni
pravou stranou. Hlavni pozornost je vénovana metoddm poruch (perturbaci) pro autonomni
Hamiltonovy systémy.
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Kniha je rozdélena do Sesti kapitol: I. Teorie kanonickych transformaci a zobecnéni. II.
Metody poruch pro Hamiltonovy systémy. Zobecnéni. III. Perturbace integrovatelnych systémi.
IV. Perturbace zobrazeni zachovavajicich plochu. V. Resonance. (V1.) Dodatek.

Prvni kapitola je pfipravna a jsou v ni shrnuty potfebné zdkladni znalosti o kanonickych
transformacich, Hamilton-Jacobiho rovnicich, Lielovych fadach a transformacich a p.

V druhé kapitole se ¢tendf seznami s klasickymi metodami poruch: Lindstedtovou, Poincarého,
metodou pouzivajici Lieovy fady. Dale jsou zde uvedeny nékteré vysledky o itera¢nich procesech,
které maji vyznam v metodach priméru. Jeden paragraf je také vénovan Whittakerovym adel-
phickym integraliim. Je tu také diskutovan vztah mezi Poincarého problémem (odstranéni
sekuldrnich ¢lend) a Birkhoffovou normalizaci. Vyklad je tu spiSe heuristicky a je ilustrovén
priklady, které slouzi jako motivace pro véty uvedené pozdé&ji. Tvrzeni jsou vétSinou uvedena
bez dikazi a zejména konvergenéni ditkazy jsou odloZeny do dalSich kapitol.

Treti kapitola je vénovana teorii poruch integrovatelnych Hamiltonovych systémt. Hlavnim
vysledkem je tu Kolmogorovova véta o zachovani podminéné periodickych (quasiperiodickych)
feSeni pfi malych poruchach Hamiltonianu, ktera je tu uvedena ve specidlnim tvaru. Jsou tu téz
uvedena (bez dikazu) i nékterd neddvnd rozsifeni této véty (Arnold, Moser) vztahujici se napft.
i na tzv. degenerované systémy. Jako specidlni pfipad jsou tu vySetfovany porusené linedrni
systémy.

Ve &tvrté kapitole se autor zabyvd holomorfnimi zobrazenimi na prostoru n-rozmérnych
komplexnich vektorli, ktera zachovavaji plochu (area preserving mappings), tj. transformacemi
x€ C,— y € C, takovymi, Ze piislusny Jakobidn det (Dy/Dx) je roven 1. Hlavnim cilem je
prevedeni takového zobrazeni v okoli pevného bodu na Birkhoffiiv normdlni tvar. Je tu téz
uvedena (s ndznakem dikazu) Moserova véta o pokracovani ergodického toku pfi poruchich
a nékteré jeji souvislosti s vysledky Arnoldovymi.

V paté kapitole jsou zkoumany pfipady resonance (tj. pfipady, kdy vlastni ¢isla linedrni ¢asti
daného systému jsou linearné zdvisla nad celymi &isly). VySetfovana je konstrukce feSeni v okoli
rovnovazného bodu, formalni i asymptoticka feSeni.

V Dodatku jsou uvedeny nékteré oteviené otazky a problémy vhodné pro dalsi vyzkum.

Po kazdé kapitole nasleduji poznamky, které obsahuji dals$i cenné informace o tématech
vySetfovanych v pfislu§né &asti, véetné rozsahlé bibliografie. (Celkem je v knize citovano asi
350 tituld.)

Autorovi se podafilo shrnout tctyhodny material. (Kniha je ponékud rozsihlej§i neZ jiné
svazky téze edice.) Recenzované knize je vSak moZno také vytknout né€kolik drobnéj$ich nedostat-
ki: Ne vzdy je pfedem jasné formulovan problém, ktery se vySetfuje a i vyklad by nékde mohl
byt srozumitelnéj$i. Pojem podminéné periodickych feSeni, ktery je ustfednim tématem III.
kapitoly je precizovan az ve IV. kapitole. N&které pouzité vysledky nejsou uvedeny dostatec¢né
podrobng, takZe je ¢asto musi ¢tenadr stejné hledat v pavodni literatufe. Tiskovych chyb neni
mnoho.

Kniha je patrné zamySlena spiSe jako uvod ke studiu uvedené problematiky a umoZziiuje
Ctenafi ziskat prehled o literatufe a o dosazenych vysledcich. Bude se 1épe studovat tém ¢tendfam,
kteff jsou dobie obezndmeni s teoretickou mechanikou. Celkem lze fici, Ze se jednd o velmi
uZite¢nou publikaci. Lze ji doporudit nejen specialistim v teorii obycejnych diferencidlnich
rovnic, ale i v§em, kdo maji zajem o jeji aplikace v nebeské mechanice a teorii oscilaci. P¥ibuznou
tématikou se zabyva také nékolik dalSich knih, které se objevily v nedavné dobé: napf. Siegel-
-Moser: Lectures on Celestial Mechanics, Grebennikov-Rjabov: Novyje kacestvennyje metody
nebesnoj mechaniki, Mitropolskij-Lykova: Integralnyje mnogoobrazija v nelinejnoj mechanike,
Moser: Lekciji o Gamiltonovych sistemach.

Milan Tordy
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F. Oberhettinger, L. Badii: TABLES OF LAPLACE TRANSFORMS. Springer-Verlag,
Berlin— Heidelberg— New York 1973, 428 str., cena 39,— DM.

Tabulky Laplaceovy transformace a inversni Laplaceovy transformace se zvla$tnim zietelem
ke specidlnim funkcim (Besselovy, Kelvinovy funkce i modifikované, Whittakerovy funkce,
eliptické integraly a funkce, hypergeometrické funkce i zobecnéné, atd.) obsahuji zhruba 1150
polozek pro Laplaceovu transformaci a 1200 polozek pro inversni transformaci.

Tabulky jsou vydany ofsetovym tiskem s velkou péci.

Stefan Schwabik

Tomas Gal: BETRIEBLICHE ENTSCHEIDUNGSPROBLEME, SENSITIVITATSANALY-
SE UND PARAMETRISCHE PROGRAMMIERUNG. Walter de Gruyter, Berlin, New York
1973. Stran 330.

Kniha Prof. T. Gala se tyka velmi aktualni problematiky z oboru matematickych aplikaci
v ekonomii. Tzv. sensitivni analyza, pravé tak jako parametrické programovani se zabyva tako-
vymi modely v linedrnim programovani, které uvazuji zmény pocate¢nich dat problému a zkou-
maji se vlivy téchto zmén na vysledek feSeni dané tlohy. PredloZzend kniha obsahuje razné
problémy tohoto typu (parametry v cilové funkci, parametry v pravych strandch linearnich
omezeni, specialni pripady parametri v matici koeficienti linearnich vazeb, smiSené dlohy
prfedchozich typt). Problematika je rozvrzena do 10 kapitol, pfi ¢emz kapitola 4. aZ 10. pojedna-
vaji o jedné urcité tfidé uloh uvedeného typu. Ve snaze, aby kniha byla svym obsahem pfistupna
Sir$i vefejnosti (predev§im ekonomické), voli autor v matematice neobvykly zpisob vykladu.
Vychazi od konkrétnich elementdrnich pfikladii, na nichZz ukazuje vlivy zmén pocate¢nich dat
na feSeni tlohy. Rozbor na piikladech se nejdfive provadi bez matematické teorie, kterd je
potom na konci kazdé kapitoly uvedena jako stru¢né matematické shrnuti. Prvni tfi kapitoly
knihy jsou v podstaté rekapitulaci pojm0 a skute¢nosti zndmych z linedrniho programovani
a predstavuji tedy pouze bezprostfedni uvod k problematice dal§ich kapitol. Podstatnym znakem
v knize pouzivaného postupu je spole¢na matematicka bdze, z niZ autor vychazi, tj. simplexova
metoda, na zaklad€ které jsou provadény prisluiné rozbory. Kritické obory, které autor zavedl,
predstavuji pak stabilitu feSeni vzhledem k volbé bazickych proménnych. Urcéovani téchto kritic-
kych obort pro jednotlivé typy dloh (a to opét na zdkladé simplexové metody) je jednim z hlav-
nich cilt kazdé kapitoly.

Lze fici, Ze kniha zahrnuje vétsinu elementarnich vysledki z oboru stability feSeni tiloh line-
arniho programovani, které byly do této doby dosaZzeny na zdklad€ simplexové metody. Roz-
vinuta teorie je pouzitelnd pro jednoduché konkrétni ptipady v linedrnich optimaliza¢nich mode-
lech ekonomické problematiky. Svym zpracovanim i obsahem je kniha zcela vhodnou pomuckou
pro pracovniky v ekonomii, ktefi uZivaji matematickych metod.

Libuse Grygarovd

370



		webmaster@dml.cz
	2020-07-02T02:09:12+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




