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SVAZEK 20 (1975) APLIKACE MATEMATIKY cisLo 3

RECENSE

Allan M. Krall: LINEAR METHODS OF APPLIED ANALYSIS. Addison-Wesley Pub-
lishing Company, Inc., London— Tokyo, 1973. Stran 706.

Tato kniha ma podle slov autora slouZit studentiim vysSich ro¢nikt stfednich $kol a nizZ§ich
ro¢nik vysokych $kol matematickych, fyzikdlnich a technickych sméra jako uvod do &asti té
partie, kterd se nazyva aplikovanou matematikou. Pfitom autor, jak sim podotykd, pfistupuje .
k tomuto problému téméf vyhradné z hlediska matematického; tzn., Ze se zabyva zaklady matema-
tického aparatu potfebného k aplikacim aniZ by ukdzal, jakym zplisobem a pro jaké problémy
se daji obdrZené poznatky pouzit (vyjimku tvofi pouze doplnék 2).

Kniha obsahuje 706 stranek vlastniho textu a je rozdélena do 17 kapitol s 2 dopliiky a rejstfikem.
Zhruba je moZno knihu rozdélit na 3 hlavni ¢4sti:

1. Zéklady teorie obycejnych diferencialnich rovnic (kap. 3—5). V kap. 3 jsou zkoumdany
otazky existence a jednozna¢nosti feSeni diferencidlnich rovnic a v kap. 4 a 5 jsou dosti podrobné
vySetfovany systémy linedrnich rovnic 1. a 2. fadu.

2. Zéklady linearni analyzy v Hilbertovych prostorech (kap. 7—9). Tato ¢ast je v€novdna
zakladnim pojmum teorie Hilbertova prostoru (kap. 7), spektralnim rozkladim normélnich
operatoru (kap. 8) a linearnim kompaktnim operatorim (kap. 9).

3. Ziklady teorie parcidlnich diferencidlnich rovnic (kap. 13—17). Kap. 13 obsahuje zdkladni
pojmy a poznatky z teorie parcidlnich diferencidlnich rovnic (klasifikace rovnic, véta Cauchyho-
-Kowalevské apod.) a v kap. 14 jsou probrany zdkladni vlastnosti zobecnénych funkci. Zavérecné
kapitoly jsou vénovany Laplaceové rovnici (kap. 15), rovnici pro vedeni tepla (kap. 16) a vinové
rovnici (kap. 17).

Ostatni kapitoly maji bud pomocny charakter (kap. 1 — zakladni nerovnosti, kap. 2 — li-
nedarni prostory, kap. 6 — Stoneova-Weierstrassova véta, kap. 11 — Fourierav integral) nebo se
zabyvaji nékterymi specidlnéj§imi otdzkami (kap. 10 — specialni funkce, kap. 12 — singuldrni
Sturmuv-Liouvilletv problém). V dopliiku 1 je uvedena véta o spektralnim rozkladu (neohranice-
ného) samoadjungovaného operdtoru v Hilbertové prostoru. Doplnék 2 je vénovan odvozeni
Laplaceovy rovnice, rovnice pro vedeni tepla a vinové rovnice.

Autor ve vétSing pripadl pouZivané pojmy piesné definuje a poznatky formuluje ve vétach,
u kterych jsou uvedeny podrobné diikazy nebo je citovana literatura, kde 1ze podrobné&jsi dukaz
nalézt. Pfipominky vaZnéj§iho charakteru by mohly byt vysloveny pfedevsim ke kapitole 6. Pojmy,
kterych autor v této kapitole pouZivd, mohly byt v rdmci této knihy objasnény jen velice mlhavé.
Pritom se zda, Ze autor v dal§im textu nepotiebuje tvrzeni v tak obecné formé, v jaké je vyslovuje
v této kapitole. Na nékterych mistech této knihy se objevuji, alespoii v recenzentové vytisku, velmi
nepfijemné tiskové chyby; napf. v pfedpokladech Banachovy véty o pevném bodu schazi ten
nejdilezit&jsi — o kontraktivité daného operatoru.’

Velkym kladem knihy je, Ze za kaZdou kapitolou je fada cviCeni. Vcelku je moZno Fici, Ze obsah
a forma knihy odpovidaji jejimu urceni.

Viadimir Lovicar
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Zdenék Horsky: UCEBNICE MATEMATIKY PRO POSLUCHACE VSE. SNTL, Praha
1973, 320 stran,, 104 obrazky, cena 24,— K¢s.

Malokdo nesouhlasi s tim, Ze kvalifikovanému uZivini matematickych metod pfi formulaci,
analyze a feSeni problému ekonomické teorie a praxe prospiva rozsifeni matematického vzdélani
studentii nékterych zaméieni vysokych §kol ekonomickych. Jakmile se v§ak mda urcit rozsah
tohoto vzdélani a zpisob vykladu, vieobecny souhlas se méni ve zna&né riznorodou smés nizorl
a navrhii. Kniha Z. Horského, ktera je zavaznou vysokoskolskou uéebnici matematiky pro poslu-
chace vysoké skoly ekonomické, je jednou z moZnych odpovédi na tyto stile neutuchajici
diskuse.

Obsah ucebnice je vymezen tradicni ¢asti linedrni algebry, analytické geometrie a matematické
analyzy. V prvni ¢asti knihy jsou shrnuty umluvy o znaceni, nezbytné pojmy a tvrzeni z matema-
tické logiky a teorie mnoZin a zdkladni vlastnosti realnych ¢isel. Druhd ¢ast knihy, rozvrzena
do paragrafli vektory, matice, soustavy linedrnich rovnic, analyticka geometrie linedrnich Gtvaru,
maticova algebra, determinanty, uvadi do oblasti linedrni algebry a analytické geometrie. Cast
tieti, tvofici dvé tfetiny strdnkového rozsahu knihy, je vénovana zdkladim matematické analyzy
¢lenénym do témat supremum a infimum, posloupnosti, funkce, spojitost, limita funkce, derivace,
prubéh funkce, funkce dvou proménnych, integrily, nekone¢né fady, komplexni &isla a funkce
v komplexnim oboru, diferencialni rovnice.

PrestoZe neexistuje obecna shoda o rozsahu matematického vzdélani vhodného pro studenty
vysokych $kol ekonomickych, je ponékud zardZejici, Ze ucebnice neobsahuje ¢isti vénované
linedrnim nerovnicim, diferenénim rovnicim a teorii pravdépodobnosti.

V kaZdé rozsahlejsi ucebnici 1ze obvykle nalézt drobnd nedopatfeni a uebnice Z. Horského
neni v tomto ohledu vyjimkou. Uéelem recense neni uvadét seznam takovych nedopatieni a ome-
zim se proto na n€kolik poznamek, které snad mohou pfispét ke zlepSeni textu pfi dalSich vyda-
nich. Nékteré upravy lze uskute¢nit pomérné snadno, jiné bohuzel vyZaduji hlubsi zasah do
vykladu. '

Studujici a snad i ucitelé vysokych $kol ekonomickych by zajisté uvitali pfiblizeni vykladu
ekonomické problematice. Ctenaf totiZ neni nijak veden k pocitu, Ze¢ matematika je pfirozeny,
uZzite¢ny a nékdy i nezbytny nastroj pii studiu ekonomickych problémi. Odstavec 1.13 (Vyznam
vektorli v ekonomii), ktery pfi rozsahu necelych 12-ti fddek nemtiZe obsahovat vice nez nékolik
banéalnich zji§téni a Casti stranky 182 v&nované ilustraci pojmu elasti¢nosti funkce jsou v tomto
ohledu opravdu pfili§ malo. Uzkostliva snaha po pfesnosti se v nékterych pfipadech obraci proti
autorovym zdmérim a obavam se, Ze u nezkuSeného &tenafe miiZe spise vzbudit dojem, Ze se
jedna o jakysi druh magie. Co si ma student po€it napf. s touto poznamkou (str. 19): ,,0 réjakém
objekiu, ktery je pfedmétem matematickych ivah, Fekneme, Ze existuje (ve smyslu matematiky),
kdyz jej Ize zkonstruovat pomoci pFirozenych Cisel. Existenci mnoZiny {1, 2,3, } nelze dokdzat
pomoci formdlni logiky. Tato existence je jednim ze zdkladnich postuldti matematiky. Prdvé
predpoklad existence mnoZiny {1, 2,3, } vyjadiuje, o¢ je matematika bohatsi proti formdlni
logice*'. Jinym pfikladem je vyklad o zlomcich. Na str. 15 se étenaf nejprve dozvi, Ze usporadané
dvojice (a, b), (x, ¥) jsou si rovny pravé tehdy, jestliZe plati a = x a b = y. Nastr. 16 se pak setkd
s témito vétami: ,,Zlomek p/q chdpeme zde jako uspoFddanou dvojici (p, q)*‘. ,,V nasem smyslu je
tedy (p, q) ~ (r, s) < ps = qr*‘. Pfitom relace x ~ y mezi zlomky x,y je definovana slovy:
s .. a definujeme-li x ~ y <> zlomek x je roven zlomku y...*.

V pfedmluvé si autor preje, aby kniha dala ¢tendfim podnét k dal§imu hlub$imu studiu.
MEél by to &tenafi usnadnit tim, Ze nékde uvede vhodnou literaturu (véta na str. 134 ,,Dikaz
tohoto tvrzeni najde Ctendi v kazdé podrobnéjsi uéebnici matematické analyzy‘* v tomto ohledu
prili§ nepomuiZe) a Ze podle moZnosti bude zachovavat standardni zplisob znadéeni a béZny vyznam
pojmii (pfimlouvam se napt. za to, aby pfi pouZivani symbolu {a, b} pro oznaceni mnoZiny tvo-
fené prvky a, b nemohly byt prvky a, b totoZné a aby pojem baze vektorového modulu byl
zaveden tak, aby neexistovaly moduly nemajici bazi).
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Nynéjsi podoba knihy Z. Horského neni vysledkem kratkodobé prace. Jde o druhé, rozsifené
a CasteCné prepracované vydani. V knize je uloZeno znané mnoZstvi prace a myslenkového
usili, za jehoZ hlavni vysledek lze povaZovat skute¢nost, Ze kniha miiZe byt uZite¢nou pomickou
v rukou zkuSeného uéitele. K samostatnému studiu ji vSak absolventim stfednich §kol nedo-

porucuji.
Milan Viach

Hannelore Fischer, Joachim Piehler- MODELLSYSTEME DER OPERATIONSFORSCHUNG.
Akademie-Verlag, Berlin, 1974, stran 118.

Ve sbirce kapesnich pfirucek vydavatelstvi Akademie véd se setkavame s drobnou pfiruckou
o modelovych systémech opera¢niho vyzkumu. Vychazi, jak se zdlraziiuje v pfedmluvé, z nut-
nosti propojovani jednotlivych modeli v jejich soustavy. Dochézi se tak k pojmu struktury mo-
delu, kterou je mozZno ,,modelovat‘‘ pomoci poznatk( z teorie grafi. Pfitom sehraje dulezitou
roli dynamizace takové soustavy a jeji schopnost vii¢i zménam okoli. Soucasné je nutno zabezpe-
Cit vybaveni soustavy programy pro pocitac. V soustavé pak plati urcita hierarchie cil, vyjadie-
na soustavou optimalizaénich kritérii.

Jsou probrany zékladni poZadavky na systém, moZnosti modelového vyjadieni struktury
systému, problémy dynamizace systému, spolehlivosti systému a jeho implementace.

Pracovniky z oblasti aplikované matematiky zaujme zejména mozZnost vyuZiti teorie graf
pro popis struktury modeli a jejich dynamizace.

Ostatni oblasti pouZivaji spiSe popisu a stavi urcité poZadavky na zkoumané soustavy. PouZiti
teorie grafl pro spojovani modelu je podnétnym pfistupem, ponechava viak zatim oteviené otazky
konkrétniho postupu v oblasti uréitych hospodafskych celkl. Jejich feseni si vyZada jesté€ mnoho
konkrétnich studii, v nichZ pfistupy autorti mohou sehrat aktivni ulohu.

Jaromir Walter

M. M. Wainberg, W. A. Trenogin: THEORIE DER LOSUNGSVERZWEIGUNG BEI
NICHTLINEAREN GLEICHUNGEN. Akademie Verlag, Berlin 1973, XII 4- 408 str.

Némecky preklad dikladné sovétské monografie o teorii vétveni feseni pro integralni, diferen-
cialni a integrodiferencidlni rovnice, rovnice v Banachovych prostorech a o tzv. poruchové teorii.

Jde o zajimavou partii matematiky, kterd presahuje z klasické teorie funkci az do funkcionalni
analyzy.

Problematika ma sviij pivod v teorii implicitnich funkci. Jde vSak o pfipad, ktery v béznych
kursech nebyva vyloZen, tj. pfipad, kdy se zkouma systém rovnic

F(yy ey x)=0, i=1,2,..,n

F; (0,...,0;0) = 0, F; analytické v po¢atku a pfitom matice

0F;(0,...,0; 0)\ |
— ), Lj=1,...,n
3yj

neni regularni. V tomto pfipadé mize dojit k tzv. vétveni feseni; uvedena rovnice miize mit vice
feSeni ve tfid€ spojitych vektorovych funkci y(x), které spliiuji podminku y(0) = 0. V této situaci
vystupuji otdzky o po€tu spojitych feseni a otazky souvisejici s jejich konstrukci. Stejné problémy
vystupuji i u sloZit&j§ich rovnic, o kterych byla fe¢ vyse, a témi se autofi v knize zabyvaji zejména.
Struéné fe¢eno jde o vySetfovani nelinearnich rovnic s analytickymi operatory, které zavisi na
parametru. Metody popsané v knize tizce souvisi s metodami malého parametru, které jsou znaimé
z riznych oblasti matematiky a mechaniky.
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K samotnému piekladu je tfeba poznamenat, Ze kniha obsahuje dost tiskovych chyb (Casto
1 nepfijemnych) a nebyla by ji uskodila jesté jedna korektura pred tiskem.
Studium této knihy lze viele doporudit viem, koho zajimaji teoretické otazky o rovnicich,
stejné jako aplikovanym matematikiim.
Stefan Schwabik

Yoel Haitovsky: REGRESSION ESTIMATION FROM GROUPED OBSERVATIONS.
Vydalo nakladatelstvi Charles Griffin & Co., Londyn 1973, ve sbirce Griffin’s statistical mono-
graphs & courses. Stran X - 94, tabulek 20, cena £ 2.30.

Tato utla knizka vznikla zCasti ptivodné jako autorova disertace na katedfe ekonomie Har-
vardské university. Pojednava se v ni o odhadovani parametri v mnohorozmérnych linearnich
regresnich modelech, jestliZe jsou k disposici pouze data tfidéna do intervalli. Kromé pfislusnych
postuptt pro nalezeni odhada se vénuje pozornost téZ jejich vydatnosti a vychyleni.

V kniZce jsou postupné probrany ruzné pfipady tfidénych dat: pfipad, kdy zndme kompletné
Cetnosti i praméry ve viech buitkdch simultanniho tfidéni podle vice znak; pfipad, kdy zname
sice simultanni Cetnosti, ale pouze marginalni praméry; pfipad, kdy simultdnni ¢etnosti ani pri-
méry nezname, ale zndme pouze margindlni Cetnosti a priaméry podle jednotlivych znaki;
konecné pfipad, kdy zname pouze margindlni Cetnosti a meze tfidnich intervall, ale vibec
nezname prislu§né praméry.

Autor v uvodu fika, Ze ucel knizky je dvoji: za prvé podat pfehled o pfislusnych vysledcich pro
vyzkumy. Domnivam se, Ze kniZzka bude slouZit zejména prvému ucelu, zato viak opravdu dobfe.
Pro kazdy pripad se v ni vZdy uvadéji jednak pfesné a solidné popsané matematické postupy,
jednak tézZ ilustrativni pfiklady, takZe pro zainteresovaného &tenare kniha bude uZiteénym a spo-
lehlivym poucenim.

Zbynek Siddk

Viadimir Fift: STABILITA A KMITANI KONSTRUKCI S NETUHYMI SPOJI. Nakla-
datelstvi Academia, Praha, 1974, 400 stran, cena 55,— Kds.

Prutové prvky konstrukcii pozemného a mostného stavitelstva si dnes via¢sinou prefabriko-
vané a pri ich priemyselnej vyrobe sa zna¢ne vyuzivaji moznosti uspory materialu. Je preto
potrebné ¢o najpresnejsie urcit uéinky statického a dynamického zafaZenia. Jednym z hlavnych
problémov pri pevnostnom vypod&te montovanych sustav je redlne vystihnutie posobenia spojov.
Predpoklad tuhého spojenia prvkov v styénikoch treba nahradit predpokladom o deformovatel-
nosti tohoto spoja. Posudzovana kniha predstavuje systematické zov§eobectiovanie teorie prito-
vych sustav na sdstavy s netuhymi spojmi.

V prvych dvoch kapitolach su konstruktivne a pevnostné charakteristiky najcastejsie sa vysky-
tujicich typov netuhych spojov. V tretej kapitole sa autor zaobera stabilitou osove zatazenych
konstrukcii s netuhymi sty¢nikmi. Su¢asné prie¢ne a osové zataZenie je vySetrované v dalSej
kapitole. Dve kratke kapitoly su venované vazkopruznym stabilitnym problémom resp. vypocétu
kritickych napiti netuho spojenych tenkych plechov. Dalsie rozsiahle kapitoly sa zaoberaji
vlastnym a vynitenym kmitanim a kapitola IX pojednava o aktudlnom probléme ucinkov
zemetrasenia a nahleho zatazZenia.

Vietky otazky Studované v knihe vedu na problém rieSenia homogénneho systému linedrnych
rovnic a preto autor v poslednej kapitole uvadza nim navrhnuté vhodné numerické metody
vypoctu vlastnych ¢isiel a vlastnych vektorov.

225



Kniha je systematické rozSirenie tedrie stability a kmitania pratovych sdstav na sdstavy
s netuhymi spojmi. Vzhladom na $iroké pouZitie tychto konstrukcii v praxi, budd autorom odvo-
dené teoretické pristupy spolu s vypoditanymi tabulkami dobrou pomdckou pre projektantov.
Kniha je pisana jasne a prehladne a predstavuje prispevok k teorii stavebnych konstrukcii.

Alexander Hanuska

Wolfgang Franz: TOPOLOGIE 1. Walter de Gruyter, Berlin—New York, 1973 (4. vydani).
Cena 12,80 DM, stran 172.

Kniha obsahuje zakladni pojmy a vztahy z topologie, je tedy uréena predevsim t€ém némecky
¢toucim Ctenaiim, ktefi se potiebuji sezndmit s topologii a jejimi metodami. Je rozélenéna
do &ty casti a ty celkem do 10 kapitol.

V 1. kapitole jsou nejdfiv zavedeny metrické prostory a pojem okoli jako podnét pro nasledu-
jici zobecnéni — zavedeni topologie pomoci Uplnych soustav okoli. Ddle jsou zavedeny zakladni
topologické pojmy jako oteviené a uzaviené mnoziny, vnitiek a uzavér atd., studovany vztahy -
mezi nimi a ekvivalentni zavedeni topologie pomoci soustavy otevienych (nebo uzavienych)
mnozin, pomoci operace vnittku nebo uzavéru. Dale jsou definovdna a vysetfovana spojitda
zobrazeni, souvislost, husté a Fidké mnoziny a ve 3. kapitole base topologie, relace ,,byt jemné&jsi‘
(a jeji vztah k zavedenym pojmm), topologicky soucin a kvocient.

Ve 2. &asti jsou pékné a struéné vyloZeny axiomy oddélitelnosti a nékterd jim ekvivalentni
tvrzeni. Na rozdil od predchazejicich vydani je (k dobru véci) podstatné rozsifena 5. kapitola
vénovana pokryvacim vlastnostem jako kompaktnost, parakompaktnost, spocetna, sekvencidlni
a lokdlni kompaktnost. V této (a dale v 8.) kapitole jde autor pomérné nejhloubéji.

Ve 3. &asti jsou studovany metrické, uplné a kompaktni metrické prostory, fada metrickych
vlastnosti a vztah souvislosti a kompaktu. 8. kapitola je vénovana dikazim metriza¢nich vét.

Ve ¢&tvrté &asti jsou zavedeny a zkoumdny simplexy, simplicidlni komplexy, polyedry, pokry-
vaci dimense kompaktnich metrickych prostorii, nuldimensiondlni prostory a diskontinua. Na-
konec je dokazdno nékolik vét o dimensi simplexu a polyedru a véta o vnorenj kazdého n-dimen-
siondlnfho metrického kompaktniho prostoru do euklidovského (2n + 1) dimensiondlniho
prostoru.

Kladem této knihy je, Ze obsahuje hodné ndzornych piiklad vétsinou z analysy a geometrie.
Autor se snazi o maximalni srozumitelnost, pouze obsah je omylem pirevzat z dfivéjsiho vydani,
tim je strankovani posunuto ve 3. a 4. &asti o 30 stran. Na str. 96 je chybné napsano, Ze nosi¢
spojité funkce je uzaviend mnozZina, ma byt oteviena. Na dalsi vyklad tento rozdil nema podstatny
vliv.

Karel Wichterle
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