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SVAZEK 21 (197¢6) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 4

RECENSE

TOPOLOGY AND ITS APPLICATIONS. Proceedings of a Conference held at Memorial
University of Newfoundland, St. John’s, Canada. Ed. by S. Thomeier. M. Dekker, New York
1975; 203 pp.

Jde o sbornik konference konané v kvétnu 1973. Sbornik obsahuje text prednasek, k nimz
byli pozvani P. J. Hilton, E. Klein, A. Liulevicius a R. Thom, a stru¢ny obsah, popf. abstrakty
18 prednesenych sdéleni. Z prednasek patii dvé (A. Liulevicius: Characteristic numbers, P. Hilton:
Localization of nilpotent spaces) do oblasti algebraické topologie. Do této oblasti patii téz
vétsina sdéleni, vyskytuje se vSak i jind tématika — analytické variety, Lieovy grupy transformaci,
nékteré otazky obecné topologie. Aplikaci topologickych pojmi mimo oblast matematiky se
tyké jedno sdéleni (R. G. Lintz: Motion of a particle in a topological space; jde pouze o nékolika-
fadkovy abstrakt, v némz se odkazuje na ¢lanek R. G. Lintz, V. Buonomano, The concept of
differential equation in topological spaces and generalized mechanics, jenz ma vyjit v J. Reine
Angew. Math.).

To, co ¢ini sbornik zajimavym z hlediska aplikaci, jsou Kleinova a Thomova hlavni prednasky.
E. Klein, jenZ je mj. autorem nedavno publikované knihy ,,Mathematical Mcthods in Theoretical
Economics: Topological and Vector Space Foundations of Equilibrium Analysis*‘, vénoval svou
pirehlednou prednasku topologickym metodam v ekonomickych disciplinach; fakticky vSak $lo
jesté vice o metody funkciondlni analyzy. Zakladni model je béZzny: koneény pocet producenti
a konzumentl, koneény pocet druhl vyrobkl (popt. sluzeb atd.), konvexni mnoziny v R" repre-
zentujici souhrny moznych programa (vyrobnich i konzump¢nich), preference konzumpénich
modelim a méné bezprostiedni interpretaci. Tak napf. v jednom modelu se kone¢na mnozina
konzumenti nahrazuje prostorem s mirou; ve shod¢ s tim se pak musi upravovat napi. modelo-
vani vlastnickych podilti atd. Pozornost je v prednasce zaméiena predev§im na problematiku
rovnovaznych stavii. BliZ§i rozbor by vyzadoval piili§ mnoho mista; proto uvedu pouze vydet
nékterych pouzitych matematickych pojmi a prostiedkt: horni polospojitost, ¢astecné uspora-
dani, méritelna relace, soudin o-algeber, Radonova-Nikodymova véta, prostor omezenych méfi-
telnych funkci, dualita topologickych linedrnich prostor. Je ovSem otdzkou, které z téchto
pojml jsou nezbytné pii aplikacich na konkrétni problematiku; ¢lanek vSak ukazuje, Ze Sirsi
teoreticky pohled na problematiku matematickych modeli se v této oblasti neobejde bez relativné
naro¢nych matematickych prostiedki.
tion of catastrophes. Pfitom je dosti diskutabilni, misty spekulativni a pies velmi zivé podani
(jde o nepatrné upraveny magnetofonovy zaznam) ponékud neprihlednda. Tomu se asi nedalo
vyhnout; podrobnéjsi vyklad najde ¢tenat z velké ¢asti v Thomové knize Stabilité structurelle
et morphogénése, Benjamin 1972, popt. v nékterych Thomovych ¢élancich. Vzhledem k zavaznosti
a ponékud nezvyklému charakteru téchto praci popiSeme zakladni obsah piednasky trochu
podrobngéji.

Velmi zhruba feceno, jde o jisty konceptudlni rimec pro modelovani kvalitativnich vyvojovych
zmén (priklady jsou ¢erpany mj. z embryologie), pficemz matematicky zaklad tvofi pojmy glo-
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balni matematické analyzy. Pojmovou soustavu lze — se znaénym zjednodusenim a bez termino-
logie globalni analyzy — popsat nasledujicim zptisobem.

Nazvu ,,katastrofa‘‘ se pouziva v matematickém smyslu, byt ponékud vagnim; tyto ,,katastrofy**
vyjadfuji oviem mnohem $ir§i druh udalosti nez by byly ,,katastrofy* v b&Zném smyslu. Jde zhruba
o toto: je dan topologicky prostor P a symetricka reflexivni relace = na P; ,,x, y jsou v relaci t*
ma znamenat, Ze uvazované kvalitativni vlastnosti bodl x, y jsou stejné. Ty body prostoru P,
v jejichz dostate¢né malém okoli jsou jen body se ,,stejnymi kvalitativnimi vlastnostmi‘‘, se nazy-
vaji regularni, ostatni jsou ,,katastrofické‘‘ (vzhledem k danému prostoru a dané relaci). Dilezity
je mj. ptipad, kdy P je dostate¢né hladka varieta, f je dostate¢né hladka redlnd funkce na P
a vyrok ,,x, ¥ maji stejné kvalitativni vlastnosti‘ ma ten smysl, Ze se f chova v obou bodech
kvalitativné stejné, napi. ma v obou bodech nenulovy gradient, nebo oba body jsou ,kritické*
(nulovy gradient) stejného druhu — ve smyslu, ktery lze plné precizovat. Zejména se viak pojem
katastrofickych bod zkouma v nasledujicim pfipadé (jejz formuluji trochu jinak, neZ jak je
uveden v ¢lanku): Je déna jista varieta M, realna funkce fna M a zobrazeni 7 : M — X, kde X je
jista varieta; o M, f, X, n se pfedpokladd, Ze jsou dostate¢né hladké (obvykle se pozaduje C*).
Zabyvame se mnozinou P téch bodii z € M, v nichZ f nabyva svého minima na prostoru z l7zz;
minimum lze zde chépat riuzné, napf. globalné nebo lokalné (to, jaké pojeti se zvoli, podstatng
ovliviiuje teorii; tento bod vSak zistava u Thoma ponékud nejasny). Povazujeme nyni dva body
zy € P, z, € P za ,kvalitativné stejné*, jestlize se ve ,,svych** prostorech n_lnzi chovaji stejng,
napf. jestlize oba davaji tzv. nedegenerované absolutni minimum, jehoz se v jinych bodech pti-
slu§ného prostoru jiz nedosahuje. Za uréitych zna¢né obecnych piedpokladd jsou pak body zmi-
néného druhu (v nichZ mame nedegenerované absolutni minimum) reguldrni ve smyslu, ktery
jsem pied chvili popsal pti vykladu pojmu ,katastrofy‘‘; ostatni body jsou ,,katastrofické*.

Situace se specifikuje zplisobem, ktery ted velmi zhruba naznadim. Pfedpokladame, Ze vnitini
stav objektu (tfeba buiniky) v kazdém jeho bodu je popsdn veli¢inou y = (yy, ..., yy), ¥; redlnd;
x = (xy, x5, X3, 1) vyjadfuje polohu a ¢as. Na M = R* % RN (popf. na jisté subvarieté M <
< R* % RM) je pevné déna realna funkce V(x, y), kterou Ize chapat jako jisty druh potencidlu.
Postuluje se, ze realny prubéh vyvoje splituje nasledujici podminku (v niz # znaéi projekci
M — R*): pro kazdé x ma y hodnotu, pro niz se V(x, y) minimalizuje vzhledem k prostoru
7 n(x, y) = {x} x RN (n&kdy miize byt vhodné pozadovat jen pfiblizné spinéni této podminky).
O funkci V se ¢ini jisté pfedpoklady, zejména se v8ak predpoklada, Ze v jistém smyslu (jehoz
precizace zabird v Thomové ¢lanku asi 1 1/2 stranky) je funkce V(x, y) ,,generickd‘, tj. ma
,,obecnou polohu‘‘ v prostoru viech dostate¢né hladkych funkci. Body realného pribéhu urcitého
vyvoje, tj. ty body (x, »), pro néz je splnéna zminéna podminka, jsou pak dvojiho druhu: jednak
body regularni, v jejichz blizkosti nejsou kvalitativni zmény, jednak body ,,katastrofické** (ve
smyslu, ktery jsme popsali); v téchto ,katastrofickych* bodech, resp. v jejich okoli dochazi ke
kvalitativnim zménam, jeZ mohou vyjadiovat napft. déleni buiiky, kvalitativni zménu tvaru biolo-
gického objektu aj.

Podstata ptripadnych aplikaci je pak v tom, Ze — v daném ramci a za urcitych piredpokladd —
I1ze najit dosti maly pocet typl ,,katastrofickych boda‘“. Tato typologie maZze pak slouzZit jako
k tomu nenij tieba védét skoro nic o konkrétnich zakonitostech. To se zda na prvni pohled zna¢né
spekulativni. Je vSak tfeba si uvédomit, Ze napt. ve fyzice by bylo moZzné do zna¢né miry udat
piedem, jaké jsou druhy elementérnich &astic, kdyby si nékdo dost brzy uvédomil a spravné pojal
ulohu reprezentaci grup. Neni tedy vylougeno, Ze se v teoretické biologii mozné typy ,,uzlovych
boda‘“ vyvoje zjisti (zhruba) piedem s podstatnym pouzitim matematickych uvah. Hlubsi ocenéni
Thomovy koncepce by oviem vyzadovalo hluboké znalosti globalni analyzy i biologie. Jisté v§ak
je, ze jde o velmi zajimavy a podnétny pokus.

Miroslav Katétov

302



V. K. Murthy: THE GENERAL POINTS PROCESS: Applications to Structural Fatigue,
Bioscience and Medical Research (Obecny bodovy process: Aplikace v inavé konstrukci, v bio-
logickych védach a v lékafském vyzkumu) Book No S of the Series ““Applicd Mathematics and
Computation™, Addison-Wesley Publishing Company, Advanced Book Program Reading,
Massachusetts, 1974; London— Amsterdam— Don Mills, Ontario— Sydney— Tokyo; Pocet stran
581 -+ 22 stran prehledu literatury. (Cena neuvedena.)

Kniha vychazi v ramci zajimavé fady monografii, vénovanych aplikované matematice, a to
jako monografie ¢. 5 (dosud od r. 1973 do r. 1974 vyslo v této fad€ sedm publikaci). Je zamétena
na jednu tfidu stochastickych procesi — uzsi tfidu procest bodovych, jiz Ize zaclenit jako jeden
ze specialnich pripadd do stochastickych procesu diferencovatelnych.

Kniha je roz¢lenéna do 12 kapitol, z nichZ prvnich 5 se vénuje teoretické vystavbé obydejného
bodového a zobecnéného bodového procesu a zbyvajicich sedm kapitol projednava teorctickou
pfipravu aplikaci ve tfech velkych oblastech:

a) v unaveé konstrukci a jejich spolehlivosti pfi procesu progresivniho tinavového peskozovani,
b) v biologickych védach,
¢) v mediciné.

Ve struktufe knihy to znamend, Ze teoretické vystavbe je vénovano cca 259 vykladu, zatimco
pripravé zminénych aplikaci je vénovano zbyvajicich 75%. Vyklad je v obou ¢astech knihy veden
velmi pfesnou formou ,lemma — dikaz — dusledek*, pfipadné formou ,,teorém — dikaz —
— priklad*. V aplika¢ni ¢asti Ize pak dale sledovat velkou snahu autora o syntézu s fyzikélni
podstatou jevi, pripadné se znalostmi téch védnich oborl, v nichz jsou bodové procesy apliko-
vany. Zminéna skladba knihy a volena forma vykladu predurcuje, ze se jedna o knihu veimi
uzite¢nou jednak pro vyuku v aplikované statistice, jednak o prospé$nou publikaci pro ty, kdoz
se zabyvaji statistickymi interpretacemi jevi v pfirodé. Z teoretického hlediska Ize zvlast zdtraznit
vyklad kapitoly 3, v niZ jsou projednéany zaklady kumulativniho bodového procesu a dale vyklad
kapitoly 4, jez je vénovana teoretické vystavbé a popisu vicerozmérného bodového procesu.
Specidlné je pak v kapitole 5. projednivana teoreticka problematika a interpretace dvourozmér-
ného Poissonova procesu, kterd nachazi své aplikace nejen v téch smérech, jez stru¢né naznacuje
autor, (astronautika, astronomie), nybrz i v fad¢ fyzikalnéinZenyrskych disciplin, (ve fyzice kovl
apod.).

Aplikacni smery bodového stochastického procesu jsou nejprve zaméfeny na proces kumulace
unavovych poikozeni, probihajicich u inZenyrskych konstrukci (viz kap. 6, str. 134-—214). Je
zde poddna velmi zdafila stochastickd interpretace mechanismu tnavového lomu formou plau-
sibilniho modelu vyvoje Gnavového poruseni, jenZ koresponduje jednorozmérnému bodovému
procesu s pevnou absorpéni barierou. Za pozornost rovnéz stoji rozsifeni tohoto procesu tinavo-

“vého poskozovani na vicesloZzkovou konstrukci, (multikomponentni systém), ¢imz je pfipravena
zékladna pro feSeni spolehlivosti sloZzenych konstrukci, vystavenych v dobé sluzby nebezpeci
havarie tnavovym lomem. Vykiad, uvedeny v této kapitole, navazuje na feSeni Unavovych
problému, ptedlozenych uzndvanymi autory, (viz prehled literatury) a je rozhodnym pfinosem
ve zpfesnéni matematickych modelit tinavového lomu.

Dalsi aplika¢ni zaméteni diskutuje kapitola 7, projednévajici superposici rady libovolnych
bodovych procest. Z aplika¢niho hlediska lze tento vyklad chapat jako proces vystupd, jestlize
uvazujeme vice nez jeden jejich zdroj. Autor zde poukazuje na aplikace z oblasti fyziologie, aviak
pravé tak bude moZno uplatnit zavéry této partie v technicko-inzenyrskych disciplinach (zvlaste
v teorii spolehlivosti slozitych struktur). Vyraznym pfinosem pro rozvoj stochastickych procesi
v oblasti stochastické teorie spolehlivosti konstrukci jsou daldi tfi kapitoly (8, 9 a 10). Z nich
kapitola 8 vytvari hlubokou zdkladnu pro aplikace bodovych procesti v ovéfovani Zivotnosti
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slozek a konstrukci, kapitola 9. se zabyva teoretickou zakladnou odhadt spolehlivosti a intenzit
porudeni a kapitola 10. je celd v€novana aplikacim Weilbullova modelu v oboru spolehlivosti
systémdi.

Zbyvajici dvé kapitoly 11. a 12. jsou zaméfeny na aplikace v biologickych védach a v mediciné
a jenom dosvédZuji rozsahlou uziteCnost této tfidy stochastickych procest v pfirodnich védach
a modernich technickych problémech mechanickych systémi a slozitych inZenyrskych objekth
(konstrukei).

acensovanou knihu lze zafadit do modernich publikaci, které se snazi o zpfesnéni popisu
nahodnych procesit v pfirod€ s pomoci stochastickych procest resp. na zakladé zpfesnéni modelt
téchto procesu. Autor zde ukazuje cestu k feseni nékterych obtiznych tloh z oboru mechaniky
lomu, (viz napf. kap. 6 a 7), pfipadné z oblasti spolehlivosti a Zivotnosti slozitych struktur,
priemz je zduraznéna syntéza s témi obory, v nichZ jsou pfisluiné problémy zformulovany.
Stastny je rovnéz napad autoriiv, poukdzat na sirokou teoretickou zakladnu pro aplikace v odleh-
lych oblastech od techniky, jak je to v této knize uvedeno napfi. pti pfipravé aplikaci v biologii
a mediciné.

Zavérem recense je nutno jesté jednou zdlraznit zvlastnost této knihy. V teoretickych pasazich
této knihy je volen takovy vyklad, Ze ji s porozuménim muze Cist jediné specialista v teorii matema-
tické statistiky. Na druhé strané jsou aplikace projednavany v hluboké odbornosti téch oblasti,
na néz jsou aplikace zaméfeny. Vyzaduji tedy napf. nejen znalost problému tnavy, nybrz i pro-
blémy syntézy mikrojevii s makrooblasti, ptipadné hlubokou odbornost s disciplinami biologie
nebo mediciny. Do jisté miry je tim vlastné formulovan profil aplikovaného matematika nebo
profil moderniho tvaréiho inzenyra, pfipadné vyzkumnika.

Jan Sedlacek

P. R. Halmos: FINITE-DIMENSIONAL VECTOR SPACES. V edici Undergraduate Texts
in Mathematics vydalo Springerovo nakladatelstvi r. 1974, Treti vydani, 200 stran.

Autora, jednoho z nejznaméjsich matematik(, neni jisté tfeba predstavovat. I étenafi Pokrok
méli neddvno moznost seznamit se¢ s jeho nazory na to, jak psat o matematice. Je sympatické, ze
zisady, proklamované autorem, nejsou v rozporu s jeho dilem. Recenzovand knizka nespociva
ve vypreparovaném systému definic, vét, dukaza a dusiedk® ,,co vSechno vim‘ ani ,,co byste
méli znat*‘. Misto aby autor uvadél ¢tenafi vysledky, uvadi spise ¢tenafe do matematického
mysleni; tematika knizky se pro to oviem idedlné hodi. Véty nejsou formulovany co nejobecnéji,
ale co nejnazornéji, dukazy sz nevyznacuji eleganci, jsou vSak prazracéné a pfirozené, symbolika
je minimalni. Text, v némzZ je vysvétlovan, ¢i naznacen smysl, ucel a vyznam zavedenych pojmi
a jejich vlastnosti, prevazuje nad vzorci. Piesto je na pomérné malé plo3e soustiedéno prekvapivé
mnozstvi latky, a to nepocitam material z ¢etnych cvi¢eni. Ta jsou volena a formulovana tak,
aby vedla Ctenafe k samostatnému promysleni probrané teorie. Autor nalezl spravnou miru,
nezlstal na povrchu, detaily zastavaji presné a celek piehledny.

V knizce jsou probirany zaklady teorie linearnich operatora v koneéné rozmérnych prostorech.
Vyklad je rozdélen do &tyf kapitol a 92 paragrafii. Jednotlivé paragrafy jsou tedy pomérné kratké
a vzdy rozvijeji jedinou hlavni ideu. Po&ate¢ni paragrafy jsou vénovany definici vektorového
prostoru, linedrni zavislosti vektor®i, bazi, dimenzi a izomorfismu prostorti. Dile je pozornost
soustfedéna na dudlni prostory a reflexivitu, k demuz je oviem zapotiebi zininky o linearnich
funkcionalech. Po direktnich soucinech a kvocientovych prostorech jsou probirany bilinearni a
multilinearni formy.

Druhd kapitola je vénovana linearnim operatorim. Hned na zacatku jsou zavedeny také
operace mezi operatory a prostor operatorit a teprve pak pfijde paragraf vénovany maticim
a jejich souvislostem s operatory. Jinde se s maticemi a jejich prvky pracuje jen vyjime¢né, autor
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preferuje hledisko funkcionalni analyzy. Po zakladnich vécech o projekcich, invariantnich pod-
prostorech, adjungovanych operatorech a podobnosti operatoru jsou probrany hodnost a defekt
cperitoru, tenzorové souciny operatort a determinanty. Pro pojeti knizky je pifiznacné, Ze deter-
minant je definovan jako jisty multilinearni funkcional pfisludny operatoru; obvykla definice je
odvozena jako duasledek. Dale jsou zavedena vlastni ¢isla operatoru a diskutovéna souvislost
mezi geometrickou (dimenze podprostoru vlastnich vektor) a algebraickou (nasobnost
kofene charakteristické rovnice) definici nasobnosti viastniho &isla. Paragrafy o trojuhelnikovém
tvaru operatoru sméfuji k vyvrcholeni druhé kapitoly, vété o Jordanové tvaru operatoru. Ta je
formulovana jako véta o rozkladu prostoru na direktni soucet jistych invariantnich a nilpotent-
nich podprostoru, teprve pak je prelozena do jazyka matic. Zminka o elementarnich délitelich,
minimalnim polynomu a Hamilton-Cayleové rovnosti uzavira kapitolu.

Ve tieti kapitole se pracuje s vektorovymi prostory opatienymi skalarnim soucinem vekticri.
Nejprve jsou odvozeny zakladni véci souvisejici s ortegonalitcu (Besselova nerovnost a nékolik
podminek ekvivalentnich s Parsevalovou rovnosti), ddle Schwarzova nerovnost a véta o repre-
sentaci linearniho funkcionalu skaldrnim soucinem. Nasleduji zakladni vlastnosti samoadjungo-
vanych, pozitivné definitnich a izometrickych operatort, véetné vlastnosti jejich spekter. Konecné
rozmérna verze spektralni véty o vyjadieni operatoru ve tvaru linedarni kcmbinace projekci
s vlastnimi Cisly jakezto koeficienty je dokdzdna pro samoadjungované operatory. Déle jscu
v této souvislosti zkcumany normalni a unitdrni operatory v kemplexnim prostoru a moeznoest
zaveést slozitéjsi funkce operatort nez polynomy. Staté o polarnim rezkladu, nékterych otazkach
koemutativity a o Hadamardové soucinu uzaviraji kapitolu.

Ctvrta kapitola nema velky rozsah, coZ je dano specializaci na kone¢né rozmérré prostory.
Pracuje se zde s normovanymi prostory, zavadi se norma operatoru, a zkouma konvergence a spo-
jitost operdtoru. Je tu dokazan princip minimaxu pro samcadjungovany operdtor a ergodicka
véta pro izemetrii. Na zavér je pfipojen dodatek, v némz je naznacena mozr.ost zobecnéni hiav-
nich vysledkl poslednich dvou kapitol v Hilbertove prestoru.

KniZka vysla poprvé hned po druhé svétové vélce. Druhé, porékud rozsifené vydani, se objevilo
r. 1958 a bylo prelozeno mj. do rustiny. Recenzované tieti vydani je jeho sterectypni reedici.
Autorovi ¢i redaktorovi Ize vytknout pouze to, Ze seznam literatury doporucené k daléimu studiu
nebyl doplnén modernimi publikacemi (nejnov€jsi poloZzka v ném obsazena jezr. 1955). Publikace
je vzorné vyti§téna a graficky upravena. UrCena je zalateCniklim s hlubgim zdjmem o matematiku
jako pouceni. Pokrocili si ji mohou piecist pro potéSeni a ti nejpokrocilejsi, co prednaseji a pisi
matematické knihy, by si ji méli precist také pro poudceni.

Antonin Vrba

P. R. Halmos: NAIVE SET THEORY. V edici Undergraduate Texts in Mathematics vydalo
Springerovo nakladatelstvi r. 1974, Druhé vydani, 103 str.

K vieobecnému matematickému vzdélani ovSem patii zaklady teorie mnozin. Se zcela intui-
tivnim pojetim se dnes uZ piece jen nevysta¢i a disledné vybudovana axiomaticka teorie pred-
stavuje pro nespecialisty tézko stravitelné sousto. P. R. Halmos pfedvedl ve své velice pékné a
uzite¢né knizce jak na to. Vychazi z nazoru a obdivuhodné naléza kompromis mezi intuitivnim
a axiomatickym pojetim tak, Ze upozoriuje na néktera askali intuitivniho pfistupu a obchazi
je formulaci nékterych axioml. Nejde pfili§ do Sifky ani do detailii, zastavuje se u nejdalezité;-
Sich véci a rozviji je radéji ,,zdravym rozumem*‘ nez formalnimi postupy. Své stanovisko vystizné
charakterizuje v predmluveé témito slovy: ,,Vyklad miiZe byt oznaCen jako axiomatickd teorie
mnozin z naivniho hlediska. Axiomaticky je v tom, ze jsou zformulovany nékteré axiomy teorie
mnozin a uzivany jako zaklad pro vSechny nasledujici diikazy. Naivni je v tom, Ze jazyk a znaceni
se shoduje s béznou neformalni (ale formalizovatelnou) matematikou. Nejdulezitéjsi pfistup,
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pit némz prevlada naivni hledisko, je takovy, Ze teorie mnozin je chdpana jako soubor faktu,
jejichz struénym vytahem jsou axiomy; pfi ortodoxné axiomatickém pohledu jsou ustiednim
objektem studia logické vztahy mezi riznymi axiomy. Analogicky miiZze byt studium geometrie
pojimano jako ¢isté naivni, pokud je zaloZzeno pouze na vizualnim nazoru; opaény je extrém
¢isté axiomaticky, pfi némz jsou axiomy rtznych neeuklidovskych geometrii studovany se stej-
nym usilim jako Euklidovy. Analogie s hlediskem této knihy spoc¢iva ve studiu jen jedné skupiny
axiomu s cilem popsat jen euklidovskou geometrii.*

Knizka se sklada z 25 kratkych kapitolek. V pocate¢nich ¢astech se autor zabyva zakladnimi
pojmy, jako je incidence a inkluze. Axiomaticky zavddi rovnost mnoZin a hned na zaclatku
konstatuje, Ze nebude definovat, co je to mnozina. Ob¢as je viak ukdzino, co mnozina dost dobie
nemze byt. Tak tfeba axiom o existenci mnoziny viech prvkii dané mnoziny, spliujicich danou
podminku, vylu¢uje Russeliiv paradox. Po kapitolkach vénovanych zakladnim operacim s mno-
zinami (sjednoceni, prinik, dopinék, kartézsky soucin) se studuji binarni relace a zobrazeni.
V dalsich sekcich se diskutuji problémy kolem zavedeni pfirozenych ¢&isel, posléze se formuluji
Peanovy axiomy a vybuduje se aritmetika. Nejzajimavéjsi jsou snad ¢asti vénované axiomu
vybéru (ve tvaru: kartézsky souin neprazdného systému neprazdnych mnozin je neprazdny),
Zornovu lemmatu o maximalnim prvku ¢asteéné uspofadané mnoziny a vété o existenci dobrého
uspoiadani pro kazdou mnozinu. Posledni tfetina knizky je zasvécena ordindlnim a kardinalnim
¢islim.

Vyklad je velice poutavy a pfevazuji v ném komentaie, symbolika je prostd, nenajdeme zde
formalismus ani plané filosofovani. Explicitné formulované cvi¢eni jsou ojedinéla. Mnoho véci
je v textu viak jen naznaceno a ¢tenafi je napovézeno, jak si je ma domyslet. K jesté dukladnéjsimu
procviceni latky se hodi sbirka L. E. Siglera Exercises in Set Theory, kterou vydalo r. 1966 van
Nostrandovo nakladatelstvi. Obsahuje mnoho materidlu a pfimo navazuje na Halmosovu
knizku.

Antonin Vrba

Eseenuii Hsanosuu Arosies: MAIIMHHAA UMUTALIMS. Nauka, Moskva 1975, série Pro-
blémy sov€tskoj ekonomiki. 158 stran, 26 obrazk(, 1 tabulka. Cena 46 kop.

Autor knihy, tragicky zemrely feditel Centralniho ekonomicko-matematického ustavu Akade-
mie véd SSSR, byl velkym popularizatorem modernich metod pouziti pocita¢lii v ekonomii.
Jeho brozurka, pfesto ze byla vydana v sérii, zaméfené na problémy ekonomiky, muize byt
bohatym zdrojem informace viem, kdo se zabyvaji simulaci dynamickych systémi na samocin-
nych pocitacich.

Prvni kapitola obsahuje piehled spoleénych vlastnosti dynamickych systémi a vymezuje
platnost termint, které se dale vyskytuji. Druha kapitola je detailnim ivodem do pouziti jazyka
SIMULA 1, coz je vyvojové nejdokonalejsi simulaéni jazyk, ktery dosud nedosahl hranice
univerzalnich jazyka 3. generace (na rozdil od podobné pojmenovaného jazyka SIMULA 67,
jehoz je SIMULA I vlastni ¢asti, az na nepatrné odchylky). Druha kapitola, nazvana Nékteré
zvlastnosti realizace jazyka SIMULA, informuje o hlavnich idejich stavby kompilatoru tohoto
jazyka v CEMI AV SSSR. Je to prvni dostupny popis kompilatoru z tak exponovaného progra-
movaciho jazyka a pfind3i mnoho podnétii jisté i pro ty, kdo se pfipravuji k realizaci jinych
simulaénich jazyk(. Nasleduje kapitola, v niz jsou detailné popsany procedury, generujici pseudo-
nahodna ¢&isla. Cena této kapitoly je v tom, Ze procedury jsou popsiny mnohem podrobnéji
neZ napf. v oficidlni normé tohoto jazyka, a v tom, Ze ¢tendf se mazZe informovat o metodach
generace pseudonahodnych ¢isel, které v souvislosti s jazykem SIMULA jsou tradovany jako
velmi dokonalé po viech strankach. Posledni kapitola obsahuje rozbor jednoho problému az
k naprogramovani v uvedeném jazyku.
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Kniha byla pfipravena k vydani aZ po autorov€ smrti, coz se projevilo nékterymi nesrovnalost-
mi. Tak v nékterych blokovych schématech se sméry pfi vétveni oznacuji da a nér, jinde se rozliuji
vepsanim krouzku (ano) a dvojitého Skrtnuti (ne) na pfislu$né spojnice, na mnohych mistech viak
chybéji jakékoliv znaky vétveni, takZe ¢tendf musi sméry odhadnout z kontextu. Ve schématu
na str. 107 nema byt svisly spoj, vedouci ze 4. bloku, schéma 6 sekce V. na str. 97 ma mit uzel 6
oznacen spravn¢ jako uzel 5. Z dalSich tiskovych chyb upozorfiujeme alespon na nejdtlezitéjsf:
Na str. 82 dole ma byt zaméné€na nula s jednickou. Na obrdzku na str. 87 jsou 2 nejspodnéjsi
Sipky zakresleny chybné. Na str. 98, v 13. fadku zdola chybi na za¢atku ¢ (¢ast konstanty true),
na str. 47 je chybné podtrzen identifikator exist. Vice chyb je na strané€ 108: na konci prvni fadky
ma byt nejasny vzorec ¢ten jako 0,5 < u, v exponentu vzorce v druhé fadce ma byt —12/2 a F!
v paté Fadce je asi tfeba &ist F~ 1, ale ani to neni zcela piesné (nejde o rovnost, ale o aproximaci).
Na str. 110 je v druhé sumé vyti§téno «i misto u .

Pfes tyto chyby je broZurka vyraznym podnétem, uréenym pro odbornou vefejnost, kterd se
zabyva exaktnim studiem sloZitych systémi. Autor, o némz je znamo, zZe se zabyval i mozZnosti
realizace jazyka SIMULA 67, volil vyklad tak, aby z jazyka SIMULA 1 sdélil jen ty jeho slozky,
které se ukazaly stimulujici i do budoucnosti: napf. generativni vyraz, jehoz syntaxe je v jazyku
SIMULA I zbyte¢né komplikovand, vyloZil zjednodusené tak, Ze se drzel reality jazyka SIMULA
67 a pii tom Ctenaf dostava popis ne Gplny, ale postacujici i pro ptipad SIMULA 1.

Evien Kindler

Jozef Winkowski: PROGRAMOWANIE SYMULACJI PROCESOW. Wydawnictwa nau-
kowo-techniczne, Warszawa 1974, Seria Informatyka, przetwarzanie informacji i maszyny mate-
matyczne. 208 stran, 24 obrazka, 2 tabulky. Cena 22 ZI.

Kniha je zaméfena na teorii a programovani Cislicové simulace diskrétnich procesi. Jeji
jadro tvori 6 kapitol. V prvni z nich je vieobecny tvod, kde se ¢tenaf upozoriiuje na nékteré
intuitivni aspekty, spojené s piedstavou procesu; v téze kapitole jsou pak predstavy formalizo-
vany, takze se dostavame k matematické definici procesu. Jde pouze o diskrétni procesy, coz se
projevi nejen ve zjednoduseni latky, ale i pfi pozdéj§im vybéru programovacich prostiedku.
Druhd kapitola je vénovéana skladani procesti a vede k zavedeni pojmu, obvyklych v teorii simulag¢-
nich jazykt (synchronizace procesti, kalendai udalosti atd.). V dalsi kapitole se setkdvame
s transformaci matematickych pojmu, zatim definovanych, do jazyka ALGOL 60. Autor vytvari
jakysi procedurové orientovany simulaéni jazyk, ktery nevybocuje z mezi syntaktickych norem
jazyka ALGOL 60 a pripomina nékteré simulacni jazyky podobnych vlastnosti, jako je AS,
PROSIM nebo z FORTRANu odvozeny GASP. Ve stejné kapitole je pak popis zakladnich
prostiedkil jazyka SIMULA 67, ktery je dobfe volen jako zavrSeni vSech existujicich simulaénich
jazykd. Jazyk SIMULA 67 (vlastné jeho tfida SIMULATION) je pak pouzit v dalsi kapitole,
kde se ilustruji razné typy pouZziti simulace procesi: jsou podany jednoduché piiklady (véetné
zapisu v jazyku SIMULA) v problematice hromadné obsluhy, nejkratsi cesty, interakce doprav-
nich systému, vétvenych procesa, telekomunikaénich siti a syntézy asynchronnich automati.

Pata kapitola je jakymsi komplementem kapitoly druhé: pojednava o kooperujicich procesech.
Je tedy opét zaméiena teoreticky, stejné jako kapitola Sestd, vénovana systémim algoritmu
a algoritmUm sloZenym; tato kapitola je jakymsi zobrazenim poznatka ptedeslé kapitoly do uni-
verza algoritmi. Nasledujf jeste¢ 4 dodatky, obsahujici vyklad zdkladnich matematickych pojmu,
na nichZ je jadro knihy budovéano (zéklady teorie mnoZin, teorie algoritmu, teorie pravdépodob-
nosti a generovani pravdépodobnostnich mér).

Kniha je velkym pfinosem k matematické informatice, nebot zkouma prostfedky, obvyklé
v simulaci diskrétnich systémid na samodinnych pocitacich, pfirozenou, nicméné viak dosud
opomijenou cestou: od definice, vychéazejici ze statistické dynamiky, se prejde k myslenkovému
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svétu teorie algoritmi, z néhoZ pak vede pfirozend cesta k aplikaci programovacich jazyka
a k pochopeni jejich prostiedki. Zvlasté krasny a elegantni je zavér kapitoly druhé a zacatek
kapitoly tfeti, kde se dochazi tradi¢ni deduktivni cestou k pojmim, v metodé pocitacové simulace
dodnes chapanych spise jako nejasné piedstavy, a kde se tyto pojmy prevedou do jazyka ALGOL
60 tak, ze vytvori pouzitelny simulaéni jazyk. I kdyz nechceme bagatelizovat jiné partie knihy
(véetné Gvodu do jazyka SIMULA 67, kterym ziskala polska matematika prvenstvi nejen v ze-
mich socialistického tabora, ale téméF na celém svété tim, ze byl v jejim jazyku vydan tvod
do pouziti tohoto jazyka 3. generace), presto je vhodné akcentovat stranky knihy kolem konce
jeji druhé kapitoly: jde o Fidky jev, kdy aplikace tradi¢ni predpocitatové matematiky na studium
pocitati nezaostava deset let za praxi pouziti pocitact (coz je jinak bézny jev), nybrz vnasi
do aktudalnich problémi védy o pocitacich Eerstvé stimuly.
Evien Kindler

Roman Sikorski: DIFERENCIALNI A INTEGRALNI POCET. Funkce vice proménnych.
Academia, Praha 1973. 496 stran, 92 obrazkd. Cena K& 39,—. Podle polského vydani z roku
1969 prelozil Ilja Cerny.

Sikorského ucéebnice matematické analyzy, kterd vznikia modifikaci autorovy prednasky
na université ve VarSavé ve Skolnim roce 1963/64, podava vyklad diferencidlniho a integralniho
poctu funkci vice proménnych, a to zplsobem, ktery je (v ¢eské literatuie) netradi¢ni.

Netradi¢nost spociva jednak ve zptisobu podéani zakladnich poznatka z diferencidlniho poctu,
kde autor nevychazi z pojmu parciadlni derivace, nybrz z pojmu derivace smérové (kap. 1V a pro
vektorové funkce kap. V), pfedevsim vSak ve formé vykladu teorie integralll pfes nadplochy
(rozsahla kapitola IX, vyuzivajici mj. zaklad( algebraické topologie). Kapitoly VI- VIII pojed-
navaji (tradi¢nim zptsobem) o teorii miry, o obecné teorii integralu a o integraci v euklidovskych
prostorech, kapitola X obsabuje ve formé stru¢nych poznamek nékteré dopliiujici informace
o diferencialnim a integralnim poc¢tu v Banachovych prostorech, o Bettiho grupach, o diferenco-
vatelnych varietach. Kapitoly I—11I tvoii pomocny aparat: jsou vénovany pojmim mnoZzinovym
(kap. 1), geometrickym a algebraickym (kap. II) a topologickym (kap. III). Kromé toho kniha
obsahuje pfedmluvu, informace pro ¢tenafe, seznam literatury, seznam symbold, rejstfik a
doslov prekladatele.

O dulezitosti té ¢asti matematické analyzy, jiZ je kniha vénovéna, jisté neni pochyb; Sikorského
kniha neni také prvnim pokusem o moderni podani této latky (n€kolik knih podobného razu je
citovano v seznamu literatury). Netradi¢ni zpliisob vykladu jisté mize (a bude) vyvolavat diskuse;
dovolim si tedy prispét do této diskuse n€kolika konkrétnimi otazkami: V knize se napf. pfed-
poklada znalost diferencidlniho po¢tu funkci jedné proménné (vylozeného ,,tradi¢né*’) a casto se
této znalosti vyuZivd — napf. uZz v uvodnich kapitolach (viz kap. I, § 4). Je to UCelné, neni lepsi
zacit ,,moderné‘‘ rovnou od zacatku? Nebo: Z uvodni ¢4sti knihy je pro pochopeni dalsiho textu
nutno st kapitolu II, nebot obsahuje material, ktery v ivodnich pfednaskach z algebry a analy-
tické geometrie nebyva bézné€ obsazen. Vznika otazka, zda je acelné uvadét skoro 70 stran po-
mocného textu vlastné jen proto, aby ¢tenaif mohl pochopit 140 stran netradi¢niho vykladu.
A neni tieba délat ,,modernizaci‘‘ komplexné, tj. ve vsech ivodnich pfednaskach? Nebo: Autor se
rozhodl podle vlastnich slov pro ,,drasticky fez** — upustil od tradi¢ni symboliky v oznacovani
parcialnich derivaci. Pfitom se vSak nedokazal zcela oprostit od této symboliky: na mnoha
mistech vyslovuje riizna tvrzeni pro porovnani i ve staré symbolice a ,,pieklada‘ do této symboliky
i nékteré vzorce (takovy text je oznacen po strané svislou ¢arou). Tuto ,,dvoukolejnost‘‘ ¢asto
jesté zdiraziiuje slovy jako ,,Ve vypoltech je ¢asto vyhodna jind, tradi¢ni, i kdyz méné piesna
symbolika‘* (str. 157). Je to nedislednost nebo snaha umoznit neznalému ¢tendfi studium lite-
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ratury, ktera pracuje s tradi¢nim aparatem, a znalému ¢tenafi pak dat moznost porovnat?
Nelze z jeho slov vyvodit, Ze ,,netradi¢ni vyklad* se pro vypocty piili§ nehodi? A je z pedagogic-
kého hlediska ucelné, aby se ¢tenai — student (netknuty tradi¢nim vykladem) ucil vlastné
souCasné dvoji zpisob? A bylo by mozno hovofit i o ob¢as dosti komplikované symbolice:
napf. symbol pro parcialni derivaci podle j-té soufadnice — @,; — asi povede Casto ke zmatkdm,
nebof svisla linka v indexu se snadno prehlédne.

Zda se tedy, ze se autor nedokazal zcela vyhnout nékterym uskalim modernizaénich pokust
a ze — alespon pokud jde o ¢ast vénovanou diferencidlnimu po¢tu — zni prekladatelova slova
o tom, Ze ,,kniha je vysledkem usp€Sného pokusu ... odstranit ... prezité zvyklosti, nepfesnd
oznaceni a zastaraly zplGsob vykladu*‘, prili§ propagacné. Podstatnéjsi pfinos knihy vidim v ¢asti,
vénované integralnimu poctu, predevsim v kapitole X, kterd obsahuje netradi¢ni (a predevsim
uceleny) vyklad teorie plo$nych integrali (o jejimz tradiénim zplUsobu vykladu se autor vyjadiuje
dosti pejorativné). Zde ma cCesky ¢étenai vlastn€ poprvé moznost seznamit se s touto slozitou
a pfitom tak potiebnou problematikou podrobné.

Lze tedy zavérem fici, ze Sikorského kniha znamend obohaceni nasi matematické literatury;
chybi ji snad vétsi pocet prikladit — vzdy( se ma jednat o uéebnici. Pfeklad je peclivy a dobfe se
¢te; drobné pripominky k symbolice a terminologii jsou v&tSinou subjektivni a nestoji za to
je zde uvadeét.

Alois Kufner

Alfred Tarski: INTRODUCTION A LA LOGIQUE. (Uvod do logiky.) Collection de ,,Logique
mathématique*, Série A, No 16, Gauthier-Villars, Paris 1971. 3. francouzské vydani, stran
X1V + 246, 36 F.

Prvni vydani této znamé a do mnoha jazyka piekliddané knihy vyslo v r. 1936 v polstiné
ve Lvové a ve VarSavé pod nédzvem ,,0 logice matematycznej i metodzie dedukcyjnej™. O rok
pozdéji vysel ve Vidni némecky preklad. Recenzovana verse je tieti vydani francouzského piekladu
a az na nékolik drobnosti je totozna s druhym (francouzskym) vydénim, které bylo pofizeno
rna zakladé rozsiteného tretiho anglického vydani, jez vyslo v r. 1965 v New Yorku. (Totéz
anglické vydani bylo podkladem pro Cesky pieklad, ktery vysel pod nazvem ,,Uvod do logiky*
v nakladatelstvi Academia v r. 1966.) Kniha ma vkusnou brozovanou upravu a standardni
typografické vybaveni. Ctenaf ziejmé uvitd, Zze v rejstiiku jsou u odbornych termin uvedeny
i jejich anglické ekvivalenty.

Jifi Becvar

Helmuth Spath: ALGORITHMEN FUR MULTIVARIABLE AUSGLEICHSMODELLE.
_Datenverarbeitung. R. Oldenbourg Verlag, Miinchen— Wien 1974, 125 stran, 43 tabulek, 39
programl pro samocinné pocitate. Cena neuvedena.

Recenzovana kniha navazuje na knihu stejného autora ,,Algorithmen fir elementare Aus-
gleichsmodelle**, R. Oldenbourg Verlag, Miinchen— Wien 1973. (Recenze posledné jmenované
knihy viz Apl. Mat. 20 (1975), s. 147.)

Potfeba algoritmi pro vyrovnani dat rGznymi funkcemi v pripadé jedné nezavislé proménné
v raznych oborech byla zdiraznéna v citované recenzi; stejné tak je mozno tuto potiebu vy-
zdvihnout i v modelech mnohorozmérnych. U kazdého modelu je uvedena matematicka formulace,
metoda FeSeni (algoritmus), program v jazyce FORTRAN a numericky pfiklad.

Po uvodni prvni kapitole obsahujici nastin FeSenych probléma nasleduje druha kapitola
vénovana diskrétni linearni L,-aproximaci znaméjsi pod pojmem mnohonasobné linearni regrese
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pii kvadratické ztratové funkci. Uvadéji se zde i algoritmy pro volbu proménnych zahrnovanych
do regrese a pro vyrovnani dat pomoci polynomt. Na tuto kapitolu navazuje tieti kapitola
pojednavajici o diskrétni Lp-aproximaci, 1 < p < oo0. Ve &tvrté kapitole se fesi uloha, ve které
se vyrovnavaji dvojice pozorovani (x, y) pfimkou prochazejici po¢atkem takovou, Ze je minima-
lizovan soucet ¢tvercu vzdalenosti pozorovanych bodi (x, y) od této pfimky. Je uveden algorit-
mus a program pro vicerozmérnou verzi této ulohy. Patd kapitola se zabyva problémem L,-
aproximace v nelinearnich systémech. V posledni Sesté kapitole je uveden algoritmus pro minima-
lizaci funkce metodou hledani.

V jednorozmérnych aplikacich uvedenych mnohorozmérnych modellt najdeme i algoritmus
pro vyrovnani dat linearni kombinaci exponenciel (5.2), ktery byl postradan v ptfedchozi knize
o jednorozmérnych modelech.

Vzhledem k tomu, Ze pouzité algoritmy jsou (n€kdy podstatné€) slozit&j$i nez algoritmy model
jednorozmérnych, je i uZiti v knize uvedenych algoritm? resp. program( obtizné€jsi a malokdy se
vysta¢i s pouhou mechanickou aplikaci.

Recenzovana kniha je z praktického hlediska velmi potfebna. Pocet jejich potencidlnich
uzivatelll viak bude pravdépodobné mensi nez v pripadé knihy o modelech jednorozmérnych,
nebot bude vyzadovat od uzivatele aktivngjsi ptistup k fesenému problému.

Jan Hurt

Siegmund Brandt: DATENANALYSE. Mit statistischen Methoden und Computerprogram-
men. Wissenschaftsverlag, Bibliographisches Institut, Mannheim-- Wien-Ziirich 1975, 342 stran.

Recenzovand kniha zapada svym pojetim do tivodnich kursit matematické statistiky, pfi¢emz
klade diraz na numerické vypocty potiebné ve statistickych metodach.

V prvnich péti kapitoldch se ¢tenaf seznami se zakladnimi pojmy podétu pravdépodobnost
(pravdépodobnost, nahodné veli¢iny — n. v., rozdéleni n. v. a jejich transformace, zakladni
diskrétni a spojita rozdé€leni, centralni limitni véta pro stejné rozdélené nezavislé n. v. s koneCnym
rozptylem). Pfesnost vykladu by misty stézi obstala pfi sou¢asném pohledu na uvadéné problémy,
zda se viak, ze je postadujici pro ucely dalsiho vykladu.

Dalsi ¢tyfi kapitoly jsou vénovany vlastnim statistickym metodam. Kapitola $esta se zabyva
nahodnymi vybéry a vybérovymi charakteristikami. V sedmé kapitole se uvadi metoda maximalni
vérohodnosti. Kapitola osma pojednava o testovani statistickych hypotéz. Muzeme zde najit
nejen zakladni testy (F, ¢, x2-test dobré shody), ale na nékolika strankach i zaklady obecné teorie
testti a Neymanovo-Pearsonovo zakladni lemma. Nasledujici devata kapitola se zabyva metodou
nejmensich &tvercl, piicemz jsou zde probrany dulezité pfipady z hlediska aplikaci a uveden
obecny program v jazyce FORTRAN.

Desata kapitola je pomocného charakteru a je vénovana minimalizaci funkci.

V jedenacté kapitole jsou popsany modely analyzy rozptylu jednoduchého a dvojného tridéni.
Posledni, dvanactéa se zabyva jednoduchou linearni regresi, testy hypotéz v jednoduché linearni
regresi a souvislosti regrese a analyzy rozptylu.

Téméf ¢tvrtinu zaujimaji dodatky:

A — Zaklady programovani v jazyce FORTRAN, B — Uvod do maticového poétu, C — Zakla-
dy kombinatoriky, D — Gamma-funkce, E — Piehled vzorct, F — Statistické tabulky.

Pro praxi je zvlast vhodné zarazeni dodatku E spolu s dodatkem F, které umoziiuji samostatné
pouziti v experimentdlni praci bez vyhledavani v dalsich zdrojich. Tak nap¥. v piehledu vzorci
jsou uvedeny kritické oblasti nejuzivanéjlich testlt (i pro jednostranné alternativy) s odkazem
na prislusnou tabulku v dodatku F.
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Kniha je orientovdna na uZivatele z fad technik@ a fyzika. Ti naleznou, zvlasté ve statistickych
¢astech knihy, bohaty material. Domnivam se vSak, Ze né€které partie mohly byt vypustény bez
Ujmy na pouzitelnosti knihy & Gplnosti vykladu (napf. Neymanovo-Pearsonovo lemma). Viechny
metody jsou ilustrovany pe¢livé vybranymi priklady, z nichZz mnohé maji vlastni samostatny
vvznam. Kniha podobného druhu by byla prospésna i v Cestiné.

Jan Hurt

Herbert Gajewski, Konrad Groger, Klaus Zacharias: NICHTLINEARE OPERATORGLEI-
CHUNGEN UND OPERATORDIFFERENTIALGLEICHUNGEN. Akademie-Verlag, Berlin
1974. X + 282 stran. Cena 65,— M.

Teorie monotonnich operatora v reflexivnich Banachovych prostorech se v prabéhu poslednich
15 let vyvinula v dilezitou oblast nelinedarni funkciondlni analyzy. Jeji rozvoj je pfedznamendn
uzkou souvislosti s teorii nelinearnich parcialnich diferencidlnich rovnic, a pravé této souvislosti
si v§ima i posuzovana kniha.

Neni to prvni kniha, ktera se zabyva teorii monotonnich operatora a jejich aplikaci — uvedme
tieba knihy J.-L. Lionse (1969), M. M. Vajnberga (1972), V. Barbua (rumunsky 1974, anglicky
1976), lisi se vsak tim, ze hlavni duraz je kladen na konstruktivni aspekty: Problémy existence
feSeni operatorové rovnice, na niz vede okrajova uloha pro parcialni diferencialni rovnici, nejsou
- i kdyZ je nebylo lze pominout — tim hlavnim; dileZitéjsi jsou problémy konvergence riiznych
pFibliznych metod. Je oviem tieba hned na tomto misté pfipomenout, ze otazky numerické realiza-
ce pfiblizné metody nejsou vySetfovany; kniha je spiSe v€novana reoretickym aspektim metod
priblizného feseni operatorovych rovnic s monoténnimi operdtory (to je konec konctl také hlavni
obor plisobnosti vSech tii autori).

K nazvu knihy: Operatorovou rovnici mini autofi rovnici typu

(1) Au—=f, ueV, feV*.

kde A je operdator, zobrazujici reflexivni Banachtv prostor ¥ do dudlniho prostoru ¥*; mono-
tonnost operatoru A pfitom znamena, ze

{Au— Av, u—1v) = 0 pro w,veV,

kde {g, u) je hodnota funkciondlu g € ¥* v bodé u € V. Naproti tomu operdtorovou diferencialni
rovnici je minéna tzv. obycejna diferencialni rovnice v Banachové prostoru, tj. napf. rovnice
tvaru.

w'(t) + A(t) u(r) = f(r) s pocatecni podminkou u(0) = a,

kde je r = 0, u je funkce s hodnotami ve V, ' a f jsou funkce s hodnotami ve V* a A(r) je pro
kazdé t operator z V do V*, ae V.

I kdyz centrem pozornosti jsou otazky pfibliznych metod, nebyly pominuty ani problémy
existence ani otazky motivace. A tak autofi (se zdarem) ukazuji, jakym zplsobem vede okrajova
uloha na operatorovou rovnici (kap. Il) resp. na operatorovou diferencialni rovnici (kap. IV)
a dokazuji pro tyto rovnice i existenéni véty. K ¢lenéni knihy: kapitola I obsahuje pomocny
funkcionalné-analyticky aparat, v kapitole II jsou definovany funkcionalni prostory, v nichz lze
formulovat staciondrni Glohy, a je ukazano, jak tyto ulohy formulovat ve tvaru operatorové
rovnice, kapitola 111 obsahuje zaklady teorie monotonnich operatorli véetn€ vét o existenci
feseni rovnice typu (1) a popisu metod priblizné konstrukce tohoto feseni, kapitola 1V ma tutéz
ulohu jako kapitola 1I pokud jde o nestaciondrni Glohy a v kapitolach V— VII jsou podrobné
zkoumdany razné typy operatorovych diferencialnich rovnic.
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Pfi motivaci vychézeji autofi z klasické formulace okrajové Glohy a k operatorové rovnici (1)
dojdou metodou rozsifovani diferencidlniho operatoru. Nepovazuji tento pristup za nejstastnéjsi,
nebot je ponékud umély a vyzaduje predpoklady, které je tieba pozdéji opét odstranovat. To
viak je véc gusta, objektivni méfitko zde neexistuje. Jinak je tfeba fici, Ze kniha je psana velmi
ptehledné a ze orientaci usnadfiuji i komentafe k jednotlivym kapitolam. Autofi si cely postup
podrobné promysleli a podafilo se jim napf. velmi systematicky vylozit komplikovanou zakladni
vétu o existenci Fe$eni rovnice (1) véetné riznych zobecnéni, takze tieba obsah kapitol 11 a Ul
je (i po formalni strance) velmi vhodny pro prednasku o modernich metodach teseni diferencial-

nich rovnic na vysokych $kolach.
Alois Kufner

Gustav Doetsch: INTRODUCTION TO THE THEORY AND APPLICATION OF THE
LAPLACE TRANSFORMATION. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—New York 1974,
VIHI - 326 stran, 51 obrazk.

G. Doetsch pise piiruc¢ky o teorii a praxi Laplaceovy transformace uz od roku 1937; ma tedy
znaéné zkusenosti a je tieba Fici, Ze se to na jeho publikacich vyrazné projevuje: maji velmi
dobrou uroven, jsou psany jasné a prehledné a dobfe slouzi svému ucelu, totiz seznamit ¢tenaie —
matematiky, fyziky i inzenyry — s tou &asti teoric Laplaceovy transformace, kterou bude po-
tirebovat, a to ve v§i obecnosti, s dikazy, a soucasné ukézat i aplikace této integralni transformace
v jinych oblastech matematiky i techniky.

Kniha, o niz zde je te¢, je prekladem némeckého vydani, které vyslo poprvé v roce 1958
a podruhé — v prepracované a rozsifené formé — v roce 1970 v nakladatelstvi Birkhiuser.
Pieklad byl pofizen podle tohoto druhého vydéni; knihu, kterou tvoii 40 kapitol, 1ze rozdélit
na pét logickych celka. Nejprve jsou uvedeny zakladni vlastnosti transformace (kap. 1—4) a pak
hned nasleduji aplikace téchto vlastnosti na feSeni oby¢ejnych diferencidlnich rovnic a jejich
inversni transformace (kap. 23— 31) a v dalsi ¢asti je studovana problematika asymptotického
chovani (kap. 32—37). Posledni tii kapitoly se opét zabyvaji aplikacemi, a to na obycejné a i
parcialni diferencidlni rovnice a na integralni rovnice typu konvoluce.

Kniha je koncipovana jako uéebnice, kterou je tieba ¢ist od zaCatku; je pfitom psana tak, aby
byla srozumitelna i ¢tendfi, ktery znd jen pojem Riemannova integralu (byt i za cenu nékterych
nepodstatnych komplikaci). V knize je pojedndno i o Laplaceové transformaci distribuci; znalost
zakladu teorie distribuci se predpoklada, je vsak pripojen dodatek, kde je na 4 stranach shrnuto
vie, co je k ¢etbé nutné. Kniha je zakoncena obligatni tabulkou Laplaceovych obraztu nékterych
funkci a distribuci.

Alois Kufner

W. Krabs: OPTIMIERUNG UND APPROXIMATION. Teubner Studienbiicher Mathema-
tik, B. G. Teubner Stuttgart, 208 stran, 24,80 DM.

Tato knizka pojednava o souvislostech tloh aproximace a optimalizace. Jde o tématiku,
ktera je uz delsi dobu predmétem zajmu matematik(, a je rovnéz zpracovana v nékterych mono-
grafiich (P$eni¢nyj, Laurent, Holmes).

Ulohy aproximace v normovanych prostorech jsou napf. tohoto typu: Je dan normovany
linearni prostor E, X neprazdna konvexni podmnoZina v E a z € E pevné. Hleda se X € X tak,
aby bylo ||x — z|| = inf ||x — z]|, j. prvek x € X, jehoz vzdalenost od bodu z je rovna vzdalenosti
mnoZiny X od bodu z. X je nejlepsi aproximaci bodu z v mnozin& X. Tuto ulohu lze ekvivalentné
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formulovat takto: kdyz polozime f(y) = ||y — z||, y € E, je f konvexni funkcional na E. Hledame
X € X tak, ze plati f(¥) =< f(x) pro kazdé x € X. Takto nové formulovana uloha je vlastné ulohou
minimalizace konvexniho funkciondlu na konvexni mnoziné, tj. konvexni optimaliza¢ni ulohou.
Pro optimaliza¢ni ulohy je zndmo mnoho raznych prostiedkii k uréeni nutnych podminek pro
extrém. VysSe zminé€na vazba s aproxima¢nimi ulohami pak umozni tyto vysledky pienést do teorie
aproximace.

Nelze detailné popsat viechny problémy uvedené v knize. Obsahuje jich mnoho v obecné
roviné a jesté vice konkrétnich.

Tit kapitoly v€nované linedrnim, konvexnim a nelinedrnim dlohdm tvofi jadro knihy. V do-
datku jsou uvedeny pomocné prostiedky z funkcionalni analyzy. Kniha je zvlastni tim, ze kazda
kapitola tvori samostatny celek. To ma za nasledek, ze se sice nékteré véci opakuji, ale zato,
vzhledem k tomu jak je kniha napsand, velmi plasticky vystoupi specifika té které tfidy uloh.
Je to nezvykly postup pfi zpracovavani tematiky, ktera se tradi¢né vyklada ve vzajemné navaz-
nosti a skloubené. Autor zdarné zdolal uskali a nastrahy své metody a napsal dobrou a velmi
instruktivni knizku.

Stefan Schwabik

Harro Heuser: FUNKTIONALANALYSIS. Mathematische Leitfiden, B. G. Teubner
Stuttgart 1975, 416 stran, 58,— DM.

V piredmluvé si autor stanovil cil knihy: pfistupné a zivé vylozit zakladni pojmy, podstatné
vysledky, zakladni metody a zpGsob mysleni ve funkcionalni analyze tak, aby se obsahové i di-
dakticky vyhové€lo potfebam Sirokého okruhu uZivateld.

Nejdrive k obsahu knihy. Prvnich sedm kapitol ma po radé tyto nazvy: I. Banachova véta
o pevném bodé€, 1I. Normované prostory, III. Bilinearni systémy a konjugované operatory,
1V. Fredholmovy operatory, V. Cty¥i principy funkcionalni analyzy a nékteré aplikace, VL.
Rieszova-Schauderova teorie kompaktnich operatorti, VII. Spektralni teorie v Banachovych
algebrach. Tato polovina knihy je zaméfena na Feleni linearnich rovnic v obecnych linearnich
prostorech. Je zde uvedeno vse, co u nas byva predmétem tavodniho kurzu z funkcionalni analyzy,
az na pojem Hilbertova prostoru, ktery se objevi v kap. VIII. Hahnova-Banachova véta, Baireova
véta o kategoriich, véta o otevieném zobrazeni a véta o stejnomérné omezenosti zobrazeni jsou
prezentovany jako zdkladni principy funkcionalni analyzy. Velmi ucelené a obecné je zde vylozena
teorie normalni resitelnosti linearnich rovnic. Je zalozena na teorii bilinedrnich, resp. dudlnich
systémii, a na pojmu operatoru konjugovaného k danému operatoru vzhledem k bilinearni
formé, ktera udava dualitu mezi prostory. V knizni forme se tyto vysledky objevuji snad poprvé
v tak explicitni a pouZitelné podobé. Obsah kapitoly VIII. (Problémy aproximace v normovanych
prostorech) je vystizné popsan nazvem. V kapitole IX. (Ortogonalni rozklady v Hilbertovych
prostorech) je vyloZzena obecna teorie Fourierovych fad v Hilbertové prostoru a Rieszova véta
o reprezentaci funkcionalu na Hilbertové prostoru. V kapitole X. (Spektralni teorie v Hilberto-
vych prostorech) jsou uvedeny zakladni vysledky této teorie spolu s tlohami na vlastni ¢isla
pro diferencialni operatory. Obecnéjsi charakter maji dalsi tfi kapitoly: XI. Topologické vektoro-
vé prostory, XII. Lokalné konvexni vektorové prostory a XIII. Dualita a kompaktnost. Vedle
zékladnich pojm se zde opét objevuji vyroky o linearnich operatorech spolu s topologickou
charakterizaci normalni fesitelnosti. Krejnova-Milmanova véta a Schauderova véta o pevném
bodé¢ uzaviraji XIII. kapitolu. Posledni kapitola XIV. (Reprezentace komutativnich Banacho-
vych algeber) obsahuje mimo jiné Gel’fandovu vétu o reprezentaci a vétu Gel’fandovu-Neumarko-
vu o reprezentaci komutativnich B* — algeber. V knize je obsazeno 462 uloh (!) a 50 prikladq,
které zpestfuji a doplfiuji vyklad. Je vybavena tematicky roz¢lenénym seznamem literatury.

Funkcionalni analyza je disciplina schopna zcela samostatného rozvoje, neni proto snadné
napsat knihu tak, aby se splnil cil, ktery si autor vytycil. Abstraktni zptsob vykladu velmi laka
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autora, ale zato tim vice odpuzuje ¢tenafe-nespecialisty. Tato kniha je z hlediska uzivatele funk-
cionalni analyzy napsana velmi dobfe, protoZe se neustdle vraci ke zdrojiim v analyze a algebfe,
a tim konkretizuje intuitivni predstavy, které jsou pro studium a pochopeni kterékoliv matema-
tické discipliny nejcennéjsi.

Stefan Schwabik

L. Collatz, W. Wetterling: OPTIMIZATION PROBLEMS. Z némdiny prelozil P. Wadsack.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1975.
61 obrazk, 356 stran. Cena DM 33,80.

Anglicky pieklad vychazi jako 17. svazek edi¢ni fady Applied Mathematical Sciences (editofi
F. John, J. P. La Scalle, L. Sirovich, G. B. Whitham). Na prvni pohled upouta netradi¢nim
usporadanim a volbou latky.

Prva kapitola je vénovana linearnimu programovani. Po teoretické prapravé je zde odvozena
simplexova metoda v&etné jeji modifikace pro piipad uloh bez podminek nezdpornosti a pro
feseni dopravniho problému. O revidované simplexové metod¢, dudlni simplexové metodé
a o metodach feseni ulohy linearniho programovani pro celoéiselné promé€nné se autofi pouze
zminuji s odkazem na literaturu. Zavér kapitoly vénovany dualité (s aplikaci ve statice) zahrnuje
téz véty o alternativé pro feSeni soustav linearnich rovnic a nerovnosti a je zde nazna¢ena moznost
pouziti duality pro feSeni optimaliza¢nich tloh s konenym pocétem proménnych a s nekonecné
mnoha omezenimi.

Druh4d kapitola — Konvexni programovani — piekraCuje podstatné ramec konvexity. Jiz
v ivodu se studuji a porovnavaji riizna zobecnéni pojmu konvexni funkce a jsou uvedeny piiklady
praktickych uloh, které vedou na konvexni i nekonvexni programovani. Z jejich vybéru je patrné
specidlni zaméfeni knihy — autofi uvadéji nejen typické ulohy s ekonomickou tématikou, ale
i fadu uloh fyzikalnich (napf. v optice, pruZnosti, rovnovaze mechanickych systému), aplikace
algebraické a geometrické, optimalizace ndkladl na praci pocitade a ilohu o optimalnim fizeni.
Zajimavé jsou téz priklady na celociselné nelinearni programovani.

V teorii konvexniho programovéni autofi odvozuji globalni i lokalni podminky pro optimum,
studuji vlastnosti mnoziny optimalnich feSeni, meze pro optimalni hodnotu ucelové funkce
a odvozuji slabou vétu o dualité. Zv1astni odstavec je vénovan nutnym a postacujicim podminkdm
pro optimum pro dvakrat diferencovatelné nekonvexni funkce. Podrobné€ se autofi zabyvaji
konvexnimi Ulohami s nelinedrnimi omezenimi. Z numerickych postupt uvadeéji detailné (véetné
dikaz konvergence a numerického ptikladu) pouze metodu se¢né nadroviny.

Treti kapitola podava uceleny piehled o konvexnim kvadratickém programovani. Autofi
vyuzivaji obecnych vysledkii ptedchozi kapitely; podrobné studuji rizné modifikace uloh a
dualitu. Pro numerické fe$eni ulohy kvadratického programovani odvozuji vedle metody seéné
nadroviny téz Wolfeho algoritmus.

Ve &tvrté kapitole autofi studuji vztah mezi Ceby$evovou aproximaci a optimalizaci, s aplikaci
v teorii diferencialnich rovnic. Podrobné ukazuji rtizné moznosti pievedeni diskrétni Ceby$evovy
aproximace na ulohu linearniho programovani a uvadéji fadu aproximacnich uloh riiznych typd.
Vysvétluji téz vztahy mezi ulohou o separaci a ulohou o aproximaci a optimalizaci. Tato kapitola
je zdafilou ukdzkou toho, jak lze osvétlit souvislosti a vztahy mezi jednotlivymi matematickymi
disciplinami.

Paté kapitola je vénovana teorii her. Kromé maticovych her (véetn€ minimaxové véty a metody
feSeni her pomoci linedrniho programovani) obsahuje i nékteré elementy her n-osob. Pro ne-
kooperativni hry uvadi vétu o existenci rovnovazného bodu, v pfipadé kooperativnich her
n-osob s nulovym sou¢tem se zabyva charakteristickymi funkcemi a jejich vlastnostmi.
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V apendixu jsou dokazany véty o oddélitelnosti pro konvexni mnoziny a existen¢ni véty pro
kvadratické programovani. Na zavér je uvedeno 14 piikladd, vesmés s realistickym zaddnim,
a jejich feSeni.

Kniha je napsana velmi srozumitelné; prispiva k tomu skute¢nost, Ze vSechna tvrzeni jsou
dokazana a Ze se autofi vyhnuli partiim, které nelze stru¢né a srozumitelné vysvétlit pfi zachovani
striktn€ matematického pojeti vykladu (napft. algoritmy pro feseni uloh nelinearniho programova-
ni, dynamického programovani, Pontrjaginiv princip maxima). V nékterych &astech pozadavky
pon€kud prekracuji bézné pfedpokladany ramec zakladi linedrni algebry a matematické analyzy.
Autofi vzdy upozornuji na sloZitost problematiky a cituji prislu$nou specialni literaturu.

Viechny postupy jsou ilustrovany na numerickych prikladech. O mozZnostech pouZiti jednotli-
vych metod se ¢tenaf mizZe presv€deit na fadé nestandartnich piikladi. Jejich volbé autofi véno-
vali velkou péci. Vychazeli z ndzoru, Ze pravé sepéti teorie a praxe umoznilo nevidany rozvoj
optimalizaé¢nich metod v poslednich letech.

Jitka Dupacovd

Gerhard Seegmiiller: EINFUHRUNG IN DIE SYSTEMPROGRAMMIERUNG. Reihe
Informatik 11. Bibliographisches Institut 1974, Ziirich, 480 stran, 83 obrazkl v textu.

Uvod do systémového programovani od profesora informatiky dr. Gerharda Seegmiillera
z university v Mnichové€ je dilem velice pozoruhodnym. Autor poprvé predstavuje systémové
programovani jako samostatnou ¢ast matematické informatiky. Srozumitelné vyklada obsah
a problematiku tohoto oboru. Nejen Ze nezakryva, ale naopak prihledné uvadi spojitost metod
systémového programovani a ,selského rozumu‘‘. Snazi se, aby ¢tenaf pochopil, ze pokrok
v systémovém programovani lezi hlavné€ v intuici ,,inZzenyrt‘‘, ale Ze neni moZné opomenout
matematické metody. Z didaktickych divodi sleduje nékteré etapy historického vyvoje.

Kniha je urcena ¢tenafi, ktery uz ma néjaké praktické zkusenosti s jednoduchymi programy.
Z matematiky se predpokladaji pouze elementarni znalosti z teorie mnozin. Kdo ma &aste¢ny
prehled o rekurzivnich funkcich, Turingovych strojich, formdlnich jazycich, automatech, algo-
ritmickych jazycich a grafech, pochopi dileZitost téchto oborl pro programovani. Necht se
v 7zadném piipadé nenecha odradit programator ,,praktik‘‘, pro kterého je kniha hlavné uréena -
priblizi ho k dulezitosti téchto disciplin a podniti ho k hlub$imu zdjmu. Knizka je psina velice
srozumitelné a vyvazené. Lze Fici, Ze nic neni opomenuto ani naopak rozvla¢né uvadéno. Je
mozné ji plné doporucit kazdému, kdo se zajima hloub¢ji o programovani.

V. 1. kapitole jsou ivodem zavedeny zdkladni pojmy — algoritmus, program, formalni jazyk,
programovaci jazyk, Turingiiv stroj. Nutnosti popisu textovych fetézci, které hraji v progra-
movani dilezitou roli, se motivuje zavedeni modifikované Backusovy notace. Snaha po pfesném
popisu pocitace, struktur dat a soustav program motivuje zavedeni videiiské notace. Obé
notace a souvislost gramatik a kone¢nych automati jsou konkretné zavedeny a tvofi podstatu
kapitoly.

Ve 2. kapitole se na zakladé videiiské notace zavadi hypoteticky pocita¢ M1 (asi na urovni
pocitact do roku 1960). Pomoci Backusovy notace jsou definovany gramatiky strojovych jazyka
S1 a S2. Jsou objasnény zékladni programovaci techniky az do urovné cyklu, podprogramu a
korutin a vysvétlen pojem ptekladu a ptekladace. Na zakladé logicky vydedukovanych ne-
dostatk( jazyka S1, S2 jsou opét pomoci Backusovy notace definovany gramatiky jazykd S4,
S 5 (jednoduchy assembler) a S6 (dokonalejsi assembler). Je vénovdna pozornost praci s daty
a zavedeny zakladni pojmy seznam, atom, smérnik apod. Opomenuty nejsou ani ¢iselné konverze.
Tato postupnd vystavba uzivaného a potiebného aparatu konci prirozené pripravou pieloZzeného
programu. Zavér kapitoly je v€novan vys$§im programovacim jazykim a riznym pfistupiim
k analyze zavorkovych struktur (aritmeticky vyraz) a jejich ptekladu. Jsou zavedeny pojmy
zasobniku, rekurzivni funkce, interpretace programu a metoda bootstrappingu.
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Ve 3. kapitole vznikda na zdkladé nahromadénych vyhrad k pocita¢i Ml (chybi pferuseni,
privilegované instrukce apod.) dokonalejsi pocita¢ M2 (opét na zaklad€ definice pomoci videtiské
notace). Pro néj je vypracovan i dokonalejsi jazyk S7 (Backusova notace), ktery obsahuje i pFi-
kazy pro prubéh jobu. Dal§im pojmem je multiprogramovani a problémy s nim souvisejici —
piidélovani periferii, pfistup k datim, reentrantnost programa aj. Pozornost je vénovana i systé-
mu prdce vice uZivateld z terminall soucasné a dialogovému zpisobu prace. Zavérem se autor
dostiava az k metodam strankovani a segmentace programii. Vyvrcholenim dvah je pocita¢ M3,
jiz dokonaly ,,soudoby** pocitac.

Josef Hojdar

ALGEBRA FUR EDV. Walter de Gruyter & Co. Berlin— New York, 1974, str. 159.

Kniha je uéebnici zakladniho pfistupu k praci se samoc¢innym pocita¢em a zakladnich pojma,
které potiebuje ¢loveék, se samoclinnym pocitaem spolupracujici. Jelikoz se jedna o ucebnici
programovanou a s takovymi na naSem pracovisti nemame zkuSenosti, nemohu knihu po této
strance hodnotit.

Ucebnice za¢ind skute¢né od nejelementarnéjiich pojmi, tj. od ¢isla, &islice atd. Toto a i forma
celé knihy vnucuje otazku, pro koho je u¢ebnice vlastné uréena. Podle autort pro budouci EDV —
odborniky (Elektronische Daten Verarbeitung) a programatory, fesitele a koordinatory problému,
ktefi musi néjak spolupracovat se samocinnymi pocitaci. Toto by viak podle mého nazoru méli
byt lidé alespon se stiedoskolskym vzdélanim, tedy méli by mit jisté zaklady matematiky (i kdyz
mnohdy jiz velmi chatrné) a jistou davku inteligence. Z tohoto diivodu se mi zda, Ze ucebnice
je psana pfilis,,polopaticky. V pFipadé vsak, ze autofi si kladli za cil pfiblizit samo¢inné pocitace

nelze ani prehlizet snahu udinit uéeni zabavou.
Ucebnice si klade za cil nau¢it ¢tendfe formulovat vypocty tak, aby je bylo moZno zpracovavat
na samocinnych pocitacich a rozumét ¢iselnym soustavam pouzivanym samocinnymi pocitadi.
Kromé toho se vSak ucebnici patrné jest€ podafi ucinit ¢tenafi predstavu, jak asi (nikoliv
po technické strance) samocinny pocitag pracuje.
Jan Karnolt
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