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SVAZEK 22 (1977) APLIKACE MATEMATIKY cisLo 3

RECENSE

C. A. Hooker, ed.. THE LOGICO-ALGEBRAIC APPROACH TO QUANTUM MECHA-
NICS, Vol. I: Historical Evolution. D. Reidel Publishing Company, Dordrecht— Boston, 1975,
xv + 607, cena neudana. (Vyslo jako 5. svazek v The University of Western Ontario Series
in Philosophy of Science.)

A

V dobé, kdy se vzpominad padesati let kvantové mechaniky, vychazi tento soubor pietisk(
(a pfipadné piekladi do angli¢tiny) praci, které jsou vénovany otazce: pro¢ hraje Hilbertiv
prostor tak zdvaznou ulohu v popisu kvantové mechaniky, jak je ukdzadno ve von Neuman-
novych Mathematische Grundlagen der Quantenmechanik (1932). (Soucasné s tim se objevil
Hilbertav prostor také u Diraca (Principles of Quantum Mechanics) dualitou mezi prostorem
bra a ket vektoru).

U von Neumanna je ov§em Hilbertliv prostor volen proto, Ze se v ném daly formulovat a fesit
ulohy, které fyzikové pottebovali fesit, napt. diagonalisace operatora.

Zustala neieSena otazka jednoduchych fyzikalnich davodu, které by umoZiiovaly ukazat,
Ze Hilbertlv prostor je jedind moznost pro formulaci kvantové mechaniky, a které by umoznily
poznat, v ¢em je rozdil mezi klasickou mechanikou (popisovanou v terminech fizového prostoru)
a kvantovou mechanikou — tj. umoZnily nam porovnat fazovy prostor a Hilbertv prostor.

Reseni tohoto problému se podjal von Neumann a navrhl dvé metody k feeni. Prvni se opira
0 pojem pozorovatelné a vySetfuje algebraickou strukturu mnoZiny pozorovatelnych spojenych
s fyzikalnim systémem.

Druhd metoda jde jesté dale. Za primitivni pojem se bere ano-ne experiment, tj. vyrok,
ktery Ize o systému uciniti a ktery je bud pravdivy nebo nepravdivy. Ve spole¢né praci s G. Birk-
hoffem z r. 1936 ukazali, Ze mnoZinu ano-ne experimenti Ize uspofadat (Caste¢né) a klasicky
a kvantovy pripad se od sebe lii tim, Ze v prvém pfipadé jde o Booleovu algebru, zatim co v dru-
hém pripad¢€ je distributivnost svazovych operaci poru$ena. Za piedpokladu, Ze svaz ano-ne
experimenttl je modularni (a kone¢né délky) dokazali autofi, Ze je isomorfni se svazem projektora
v kone¢né dimensionalnim unitarnim prostoru.

Tato prace (Ann. of Math. 37 (1936)) byla poc¢atkem fady vySetfovani, ve kterych se autofi
snazili jednak oslabit pfedpoklady o svazu ano-ne experimentl, jednak interpretovat tento
svaz jako formalni systém vicehodnotové logiky. Zaroven tato obecnd formulace umoZnila
feSit otazku skrytych parametru.

Nyni k vlastnimu obsahu. Prvni prace sborniku je prve uvedena prace G. Birkhoffa a von Neu-
manna. DalSich pét praci je vénovano vicehodnotovym logikam ve spojeni s formulaci kvantové
mechaniky. Prace maji vyznam (podle mého minéni) jen historicky, protoze kromé ano-ne
experimentl hraji ve formulaci stejnou ulohu i stavy, které jsou zde ignorovany.

Pii interpretaci ano-ne experimentl, jako projektortt v Hilbertové prostoru vznika otazka,
jak vypadaji stavy. To bylo ¢astedn& feSeno von Neumannem a Gplné feSeni je z r. 1957 od Glea-
sona; to je sedma prace sborniku.

Ze zbyvajicich praci jsou ¢tyfi vénovany otdzce skrytych parametrii a to jak pro von Neuman-
niv model kvantové mechaniky, tak i v obecné&jsi formulaci (Zierler--Schlessinger: Boolean
Embedding). Od Zierlera je zde je$t& preti§téna prace z Pacific J. of Math. 11 (1961), kde je zaveden
pojem slabé modularity. Prace od Pirona z HPA 37 (1964), kde byl tento pojem rovnéz zaveden,
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zde otisténa neni, zato je zde piehledny ¢lanek od Jaucha a Pirona (z r. 1969), kde se pokusili
eliminovat pojem stavu jako zakladni. Pichledem je i prace od Greechie a Guddera z r. 1974,
kde jsou poukazy na modely kone¢né mohutnosti. K historii a stavu teorie ortomodularnich
svazu je zde prace S. S. Hollanda (1970). Zbyvajici prace jsou vénovany technickym otazkam
(struktura kvantové logiky, souvislost s ¥ — Bearovymi semigrupami, integraci pozorovatelnych
apod.).

Volba praci vybranych do sborniku je tézka a mohlo by se vytknout, ze fada dulezitych praci
je zde opominuta; oviem tento nedostatek je vyvazen tim, ze v oti§ténych pracech je v soupisech
literatury dan vcelku uplny piehled literatury o ano-ne experimentech a souvisejicich otazkach.

Viclav Alda

Arthur L. Loeb: SPACE STRUCTURES, Their Harmony and Counter point. Addison-Wesley
Publishing Company, Inc.; Advanced Book Program; Reading, Massachusetts, 1976. Cena
v platéné vazbé za U.S. $ 19,50, v papirové vazbé za U.S. $ 9,50.

Monografie uréend umélciim, krystalografum, architektim, atp., tém, ktefi maji co do ¢inéni
s navrhovanim i realizaci prostorovych tvar a utvart. Autor se zabyva priblizujicim popisem
(piechazejicim nékde skoro az do matematického vykladu) rovinnych a prostorovych ,,strukturo-
vanych soustav‘‘ (kupi. grafti, polyedr, rozkladi rovinnych a prostorovych oblasti ap.) se zamé-
fenim na numerické parametry zakladnich vazeb (pocet uzl(, povrchi, hran, stén, pocet incidenci
mezi rtznorodymi prvky daného objektu atd.). Vyklad se vyznacuje maximalni konkrétnosti
a autenti¢nosti. Tak kupft. kniha obsahuje velké mnozstvi podle ruky kreslenych obrazkt autoro-
vych. Nékteré kapitoly budi aZz dojem, jakoby bylo piislu§né téma prezentovano spise jako
popis prirodniho objektu, u néjz jsou zatim znamy jen uréité vlastnosti ziskané pozorovanim.
A zatim z matematického hlediska jde kolikrat o dokonale znamé, mnohdy i trividlni zalezitosti.
Toto konstatovani viak neminim jako vytku, vzdyt kniha vlastné vibec matematikiim uréena
neni.

V kapitole 1 je vysvétleno, co se mini parametry strukturované soustavy; jde predev§im o di-
menzi a o konstanty vyjadiujici vazbu (zvané strué¢né valencemi). O valencich je pak fe¢ v kapitole
2; valence je pocet prvka typu A ,,incidujicich® s danym prvkem typu B (,,typ‘ znamena kupf.
vrcholy, hrany, stény a bunky prostorové strukturované soustavy). V kapitole 3 je priblizena
Eulerova-Schlifliho podminka pro polyedry (s triangulaci i bez) a ve zmince i pro mapy. V kapito
le 4 jsou zkoumany pramérové valence, v kapitole 5 mapy na rovinné oblasti. Kapitola 6 ma
nazev ,,Stupné volnosti‘‘ a jsou v ni odvozeny rovnice pro pocty V,, ¥, vrcholli o hranové valenci
rg, Tesp. ry pro polyedry, jejichz kazdd sténa je n-uhelnikem a u nichZ pro hranové valence vrchold
vystupuji pouze dvé hodnoty r,, r,. Kapitola 7 je vénovana dualité u polyedrii, kapitola 8 Schlege-
lovym diagramim polyedra. V kapitole 9 se rozborem nutnych podminek pro parametry nalé-
zaji vSechny pravidelné polyedry a mapy; je zde téZ zminka o pravidelnych polyedrech ve ¢tyfech
dimenzich. V kapitole 10 se popisuje proces pripojovani, resp. odnimani hran na mapé, s fadou
konkrétnich ptikladt pravidelnych a polopravidelnych ,,parketazi‘‘. V kapitole 11 je provedeno
hlubsi srovnavani obou procest z kapitoly 10 s ohledem na dualitu a vhodné specializace; je
uvedena celda fada zajimavych konkrétnich specialnich ptipadd. V kapitole 10 jsou pak odvo-
zeny nutné podminky pro parametry polopravidelnych dvojrozmérnych map a proveden vycet
viech pripadt. Tato kapitola zda se mi z celé knihy nejhlubsi. Kapitoly 13 a 14 projednavaji
rozklady rovinné oblasti v tzv. Dirichletovy obory vzhledem k dané nejvy$ spocetné soustavé
isolovanych bodi roviny; jde o rozklady rovinné oblasti vzhledem k vlastnosti ,,mit nejkratsi
vzdalenost k témuz bodu soustavy*‘. Kazdy takovy rozklad je tedy mapou. Kapitola 15 zkouma
,,miize*’; jsou tim minény spocdetné soustavy isolovanych bodi v roving, které piechazeji
v sebe vhodnou translaci. Spolu s mfizemi jsou zkoumany i jejich Dirichletovy obory. Kromé
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miizi jsou definovany téz ,,mfizové komplexy*. Na zavér kapitoly jsou zavedeny prostorové
analogie. V kapitolach 16— 18 jsou uvedeny konkrétni pripady rozklad prostoru v Dirichletovy
obory vzhledem k vhodnym typim prostorovych mfizi, resp. prostorovych ,,miiZzovych kom-
plexti*“. V dodatku je presentovéana série fotografii vyjadiujicich riizné vlastnosti krychle; napred je
ale uvedena jakasi exposice téchto vlastnosti, kterd nepostrada onen aspekt, o kterém jsem hovoril
na pocatku recense: autortv vyklad pripomina pfirodovédclv popis vlastnosti pFirodniho
objektu, ziskanych pozorovanim. Kniha kon&i seznamem literatury (23 titulil) a indexem pojmdl.
V seznamu literatury nalezneme celou fadu knih a spisti s hrani¢ni tématikou mezi matematikou,
uménim, hudbou, naukou o hierarchiich, krystalografii, biologii, sociologii ap.; autor uvadi
téz 5 pramenl ryze matematickych: jsou to tii monografiec Coxeterovy a po jedné od Hilberta &
Cohn-Vossena a od Fejese-Totha.
Viclav Havel

U. Kausmann, K. Lommatzch, F. NoZicka: LINEARE PARAMETRISCHE OPTIMIERUNG.
(Wissenschaftliche Taschenbiicher Mathematik-Physik) Akademie-Verlag, Berlin 1976. Str. 160,
cena M 8,—.

Tato atla knizka kapesniho formétu se svym pojetim dosti odliSuje od dvou dfive vyslych
kniznich publikaci o linedrnim parametrickém programovani, tj. od knihy W. Dinkelbacha:
Sensitivitdtsanalysen und parametrische Programmierung, Springer-Verlag, Berlin 1969 a od prace
autortt F. Nozi¢ky, J. Guddata, H. Hollatze a B. Banka: Theorie der linearen parametrischen
Optimierung, Akademie-Verlag, Berlin 1974. Kniha W. Dinkelbacha je piehled po oboru, uréeny
pro Siroky okruh ¢tendit, druha prace je teoreticky zalozena monografie, kladouci dliraz na ob-
jasnéni struktury feSeni spi§e nez na jeho vypocet.

Recenzovanda knizka se soustfeduje na tii typy tloh linearniho parametrického programovani:
na ulohy s U¢elovou funkci linearné zavislou na skalarnim ¢i vektorovém parametru (aloha 1),
na ulohy s pravymi stranami omezeni zavislymi linearné na skalarnim ¢i vektorovém parametru
(iloha 1I) a ve stru¢nosti se uvazuji i ulohy, kde jsou soucasné parametrizovany tcelova funkce
i pravé strany omezeni (iloha IIT).

V uvodni ¢asti knizky najdeme priklady na mozné pouziti parametrizovanych uloh v oblasti
ekonomie a nastin problematiky linearniho parametrického programovani. V dalsich kapitolach
se postupné vysetiuji jednotlivé typy parametrizovanych aloh, pfi¢emz se daraz klade na popis
vypocetnich postupl zalozenych na tGpravach simplexové metody. Vypocetni postupy jsou
ilustrovany na jednoduchych piikladech a vysledky jsou jesté interpretovany geometricky, ¢asto
s pouzitim obrazkd. Autofi pfitom uvadéji i obecné kvalitativni vlastnosti feSeni jednotlivych
uloh, které pokud mozno odvozuji piimo z vypocetnich postupl. V souvislosti s vySetfovanim
ulohy 1 je vénovéana pozornost dulezité aplikaci této ulohy, totiz linearni optimaliza¢ni tloze
s vektorovou ucelovou funkci.

Vypocetni postupy parametrického programovani se tézko popisuji, nebot piesny popis je
Casto svazan s neprehlednou symbolikou. Autoriim se podatilo toto Uskali uspé$né pieklenout,
a to i bez pouziti maticového zapisu. Knizce Ize tézko vytykat, Zze uvadéné piiklady aplikaci
jsou vesmés hypotetické a ze pfi popisech vypocetnich postupll se neuvaZuje pouziti pocitacil.
(Nékteré ze skalarné parametrizovanych uloh jsou jiz naprogramovany na urovni komer¢niho
pouziti, napf. v systému MPSX pro IBM 370.) Do utlé knizky se naopak podafilo stésnat velky
objem latky bez ujmy na logické konsistenci a tak lze ofekavat, ze se tato publikace zatadi
Uspésné po bok dvou diive vyslych objemnéjsich publikaci, které vhodnym zpisobem dopliiuje
a pro &tenafe zajimajiciho se jen o zakladni sezndmeni s oborem parametrické optimalizace
vlastné i nahrazuje.

Miroslav Marias
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Melvin R. Scott: INVARIANT IMBEDDING AND ITS APPLICATIONS TO ORDINARY
DIFFERENTIAL EQUATIONS. An Introduction. (Addison-Wesley Publishing Company.
Advanced Book Program, Massachusetts, 1973).

Jedna se o prvni svazek nové serie Applied Mathematics and Computations nakladatelstvi
Addison-Wesley, jejimZz editorem je R. E. Kalaba. Jak ndzev napovid4, je vénovana metodé
invariantniho vnofeni a jejim aplikacim p¥i numerickém feSeni pocate¢nich i okrajovych uloh
pro obycejné linearni i nelinearni diferencidlni rovnice. Je obtizné tuto metodu néjak obecné
popsat. K dané uloze se vhodnou volbou parametru pfifadi tfida probléml zavislych
na tomto parametru tak, Ze sledované vlastnosti dané ulohy zustanou zachovany u celé tfidy.
Reseni daného problému muZeme tedy nahradit feSenim libovolné tlohy z takové tiidy (pokud
mozno co nejjednodussi nebo dokonce degenerované). Pro kazdou ulohu je ov§em tfeba hledat
jeji invariantni vnofeni do né&jaké Sir$i tfidy problémii zvlasf. Metoda invariantniho vnoteni,
ktera je velmi blizka metodé dynamického programovani, je pfipisovana R. E. Bellmanovi
a R. E. Kalabovi (*“On the Principle of Invariant Imbedding and Propagation through Inhomo-
geneous Media” Proc. Nat. Sci. USA 42 (1956), 629—632.) Od té doby byla publikovdna fada
praci zabyvajicich se touto tematikou a metoda invariantniho vnofeni byla s uspéchem
aplikovana pfi feSeni riiznych tloh z matematické fyziky.

Tematika knihy je rozdélena na 9 kapitol. Prvni dvé jsou pomocné a obsahuji zakladni fakta
z teorie oby¢ejnych diferencialnich rovnic (existen¢ni véty, Sturmova teorie, Greenova funkce
a Riccattiho rovnice) a piehled o klasickych metodéch numerického feseni oby&ejnych diferen-
cidlnich rovnic. Tteti kapitola uvadi pomoci jednoduchych ptikladu ¢tenafe do problematiky
invariantniho vnofeni. Kapitoly IV— VI jsou vénovany aplikacim metody invariantniho vnofeni
na linedrni okrajové ulohy (z toho kapitoly IV a VI patfi nehomogennim a kapitola V homogen-
nim ulohdm). Kapitola VII se zabyva linearnimi poc¢ateénimi ulohami a kapitola VIII systémy
rovnic. V posledni kapitole je ukazano, jak Ize kombinaci metody quasilinearisace a metody
invariantniho vnofeni vyhodné fesit nékteré nelinearni okrajové ulohy. Kazda kapitola je vyba-
vena bibliografii doplnénou struénymi poznamkami k jednotlivym paragrafiim. Duraz je kladen
nejen na prace teoretické, ale i na aplikace.

Recenzovana kniha ma elementarni charakter. Dobfe se ¢te, a lze ji doporudit zviasté techni-
kim a studentiim. Bohaty vybér vhodné volenych ptikladi umoziiuje ¢tenafi ziskat piehled o vy-
hodach i nevyhodach metody invariantniho vnofeni a mozZnostech jejiho uplatnéni. K dal§imu
hlub$imu proniknuti do problematiky muze poslouzit napi. dal§i svazek téZze edice: J. Casti,
R. E. Kalaba; Imbedding Methods in Applied Mathematics (1973) nebo kniha G. H. Meyer;
Initial value methods for boundary value problems, Theory and application of invariant imbedding
(Academic Press 1973).

Milan Tvrdy

UNIVERSALE ALGEBREN UND THEORIE DER RADIKALE, Band 1. Akademie
Verlag Berlin, 1976, 85 stran, cena 18,— DM.

Ve dnech 26. ledna — 9. tnora 1974 se v Reinhardsbrunnu v NDR konala ,,Zimni kola
o univerzalni algebfe a teorii radikala‘‘. Publikace je prvni ¢asti sborniku referati prednesenych
na této zimni $kole. Jak napovida jizZ sam nazev, zabira problematika $koly dosti Siroky tsek
moderni algebry. Mezi referaty z univerzalni algebry lze zatadit prispévky tykajici se nasledujicich
otazek: Teorie algeber s polynomickou identitou (Jacobson), Stoneova dualita primitivnich
tiid algeber generovanych kvazi-primdlnimi algebrami (Keimel, Werner), dualita kvazi-variet
(Davey), kategoricka vnoreni (Rosicky). Referaty zabyvajici se teorii radikala 1ze rozdélit zhruba
takto: Obecna teorie radikala (Wiegandt), radikaly v bikategoriich (Skornjakov), radikaly
v abelovskych kategoriich (Budach), radikaly algeber (Andrunakievi¢, Rjabuchin, Kracilov,
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Tebyrce), radikaly v pologrupach (Sajn, Strecker, Ti§¢enko), radikdly a preradikaly v kategorii
modul (Bican, Kepka, Némec, Simson), lokalizace a podilové okruhy (Lambek a Rattray,
Stenstrom).
Jednotlivé prispévky jsou psany velmi stru¢né a jejich cilem je informovat o nejnovéjsich
vysledcich v dané oblasti algebry.
Ladislav Bican

0. Zichakol.: ZAKLADY KYBERNETIKY, PROGRAMOVANI A VYUZITI POCITACU
(skripta). Statni pedagogické nakladatelstvi Praha 1976, 200 stran, 42 obrazk, 6 tabulek, naklad
500 vytiski.

Publikace jsou udebni texty uréené pro posluchace Filozofické fakulty University Karlovy
v Praze a pripravené pracovniky oddéleni logiky katedry marxisticko-leninské filozofie FF UK
a externimi spolupracovniky pod vedenim prof. Dr O. Zicha DrSc. Publikace je rozdélena do tii
tématickych celkl délenych na kapitoly &islované pribézné a dale hierarchicky ¢&lenéné. Cast
,,Matematika a logika‘‘ se déli na kapitoly I Teorie mnozin (M. Mleziva), IT Logika (M. Jauris),
111 Teorie algoritm (Z. Zastavka), IV Teorie pravdépodobnosti (T. Havranek) a V Matematicka
statistika (T. Havranek), dal$i ¢ast ,,Programovani‘‘ obsahuje kapitoly VI Zakladni charakteristika
pocitac¢ového systému (P. Jirk®), VII Algoritmizace (Z. Zastavka), VIII Postup feSeni ulohy
na pocita¢i (P. Jirk®), IX Programové vybaveni poc¢itact (E. Kindler) a X Klasifikace pocitacit
(E. Kindler) a tfeti ¢ast ,,Kybernetika*® ma kapitoly XI Pfedmét kybernetiky (O. Zich), XII
Teorie informace (O. Zich) a XIII Vyzkum slozitych systém( pomoci po¢ita¢d (E. Kindler).
Zavér tvoii Dodatky 1 Nékteré matematické pojmy (T. Havranek) a 2 Slovnik nékterych anglic-
kych termin(i programovacich jazyka (neuvedenym autorem je ziejmé E. Kindler).

Publikace vznikla v intencich vynosu Ministerstva $kolstvi CSR, kterym se uklada zavést
vyuku zaklad kybernetiky, programovani a uziti pocitacti na vSech vysokych §kolach. Po ptecteni
1ze v8ak publikaci doporucit celé odborné vefejnosti, nebot pokryva celé spektrum pozadavki
na znalosti 0 modernich exaktnich metodach, které dnes praxe klade na absolventy vysokych
$kol. Precte si ji se zijmem bezpochyby i matematik a inZenyr, nebof obsahuje velmi aktualni
informace a metody z mnoha obori, které jsou v kybernetice syntetizovany: prva c¢ast textu
podava kompendium poznatkil, zejména — ale nejenom — pokud jde o orientaci v logickych
zakladech pfislusnych disciplin, a svou strukturou se, mimochodem fe¢eno, shoduje s tim, co se
povaZuje za kybernetiku na mnohych matematickych pracovistich, v druhém tématickém celku
je velmi mnoho dileZitych poznatk( tykajicich se aplikace moderni vypoc¢tové techniky a v tfetim
tématickém celku je vysvétleno, co dnes opravdu kybernetiku tvofi a stimuluje.

Pfi relizaci publikace doslo k fadé nedopatieni typu ,,tiskovych chyb® v mife u skript bézné.
Lze téz vznést fadu pfipominek k jednotlivym formulacim, doporudit na nékterych mistech
doladéni navaznosti mezi riznymi &astmi textu (zpravidla pochdzejicich od rlznych autori)
apod. To vSak neubira publikaci vibec na cené, nybrZz spiSe svéd¢i o jeji podnétnosti, kterd
nuti ¢tenafe k premysleni a k dialogu s autory. Publikace kone¢né protrhla unavny fetéz ptirucek
a skript o kybernetice, v nichZ byla tato véda predstavovana jako aglomerat poznatkl z teorii
informace, algoritm, regulace a automat, které spolu vzdjemné temé¥ nesouvisely, nebo v nichZ
byly v nepiesném vykladu zavadény moderni terminy. Obsahem i formou je publikace jedine¢-
nym piinosem k roz§ifovani znalosti modernich matematickych a kybernetickych metod a proto
ize povazovat za vhodné, aby — pokud nebude pfimo doporucena jako studijni text jinym fakul-
tam a vysokym Skolam — se ji inspirovali autofi budoucich uéebnic a ucebnich texti o kyberne-
tice.

Recenzovana publikace obsahuje pfesné popisy odvétvi kybernetiky a informatiky doplnéné
jen malym pocétem moznych aplikaci v oborech, které se prednaseji na filozofickych fakultich.
Zadna kapitola neni zamé&fena na pocitatové, matematické & kybernetické feSeni néjaké
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rozsahlejsi tiidy problému ze sociologie, psychologie, historickych véd ¢i jinych humanitnich
obort. Je to pochopitelné, nebotf jinak by se objem skript neanosné rozrostl; na druhé strané
to v8ak pfinasi vyhodu, ze tim publikace nabyva vhodné formy i pro ¢tenafe z jinych oboru.
Doporuéujeme vSak, aby autoii pokradovali v zapocatém Usili tim, Ze napisi stejné kvalitni
studijni texty vénované aktudlnim a zajimavym aplikacich a metodam vztazenym pfimo na jednot-
livé obory humanitnich véd. Jsme také pfesvédceni, Ze by byl, a to nejenom v tuzemsku, zaruceny
zajem i o knizni publikaci, pfipravenou na podkladé téchto skript.

Zdenék Rezny

Volker Kempe: ANALYSE STOCHASTISCHER SYSTEME, Teil 1. Akademie-Verlag,
Berlin, 1976, v edici Wissenschaftliche Taschenbiicher, sv. 137, 200 str.

Podle vysvétleni v uvodu predchazi této knize kniha V. Kempe: Theorie stochastischer Systeme,
Wabhrscheinlichkeitstheoretische Grundlagen der Analyse und Synthese, vy$la v témZ nakladatel-
stvi v r. 1974 (kterou vSak recenzent nemél k dispocici), a ma za ni nasledovat 2. dil, vénovany
analyze nelinearnich dynamickych soustav.

Tim je objasnén jednak vybér latky v knize, jednak zpGsob vykladu. Autor mtze byt patrné
struény, nebot zaklady vylozil v knize piedeslé, a omezit se jen na soustavy, slozené z linearnich
dynamickych ¢asti a nelinearit ,,bez paméti*. Podle obsahu by se kniha méla jmenovat spise
,,Analyza soustav se stochastickymi vstupy‘, nebot o soustaviach s ndhodnymi parametry ne-
pojednava.

Kniha je rozdélena na Givod (2 str.), 3 hlavni kapitoly: 1. Definice a popis stochastickych soustav
(34 str.), 2. Linearni stochastické soustavy (67 str.), 3. Nelinearity ,,bez paméti‘‘ (88 str.), seznam
literatury (3 str.) a rejstiik (3 str.).

V 1. kapitole autor podava strué¢ny rozbor ndzvu ,,stochasticky systém‘ a vymezuje problemati-
ku jeho analyzy. Popisuje nejprve linedrni dynamické soustavy s pomoci diferencialnich rovnic
a ,,stavového'* vektoru, zavadi Cauchyovu matici prechodu a pfenosovou matici.

Pak popisuje nelinedrni soustavy (i dynamické, tj. s ,,paméti*‘) a jejich pf¥ibliznou linearizaci
rozvojem v Taylorovu fadu, metodou harmonické linearizace, rozvojem podle malého parametru
a ve Volterrovu fadu.

Ve 2. kapitole probira autor metody analyzy linedrnich ¢tyFpolu se stochastickym vstupem,
zv1asté ¢tyfpoli neproménnych v Case a se vstupem stacionarnim. Zavadi a vyjadiuje (ze vstupu
na vystup) hustoty rozdéleni, momentové funkce, korela¢ni funkce a spektralni hustoty. K vy-
po¢tu hustot pravdépodobnosti zavadi pro normalni vstup a slabé nenormalni zobecnénou
Edgeworthovu fadu. Dosti podrobné vysvétluje jev ,,normalizace*‘, tj. ptiblizeni k normalité
na vystupu i pfi nenormdlnim vstupu. Podrobné se autor vénuje Gzkopasmovym procesum,
jejich vzniku v uzkopasmovém ¢tyipolu, rozdéleni amplitudy a faze.

Ve 3. kapitole vySetfuje autor nelinearity ,,bez paméii‘* (jimiz lze s dostate¢nou ptibliznosti
popsat nap¥. rizné modulatory a demodulatory, detektory a omezovace bézné v radiotechnic-
kych zatizenich). RozliSuje oteviené a zpétnovazebni soustavy, vysvétluje potize, spojené se ziska-
nim rozdéleni na vystupu ze znamého rozdéleni vstupu. Zabyva se aproximaci nelinearnich
charakteristik mnohoc¢leny, a to zvla§té ortogondlnimi ,,stochastickymi‘ (tj. Jacobiovymi,
Legendrovymi, CebySevovymi, Hermitovymi, Laguerrovymi), a tzv. ,,diferencialnimi stochastic-
kymi‘. Podrobné pak vySetfuje prichod uzkopasmového signalu a uzkopasmového Sumu
nelinearitami ,,bez paméti‘ (nap¥. omezovatem). Nasleduje aproximace nelinearnich charakte-
ristik exponencidlami, podrobné& se vysvétluje Riceova metoda aplikace Laplaceovy trans-
formace. V ptikladech se autor omezuje na jednostrannou charakteristiku (sem pat¥i nap¥. razné
detektory. Pozornost vénuje opét predev§im tzkopasmovym procestim.

Vyklad v knize je struény, misty az telegraficky, na takovych mistech (namatkou nap¥. str.
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27—35,53—55,64— 66)1ze tézko sledovat text ,,bez tuzky a papiru‘‘ podle prani autora. Dulezity pii-
pad tizkopasmového Sumu, probirany v§ude v knize podrobnéji, i kdyz téz stru¢né, se sleduje dobre.

Kniha obsahuje velmi malo chyb (vétSinou jen zaména pismen ve vzorcich), které neptsobi
potizZe a ¢tenar si je snadno opravi.

Autor knihy, pracovnik Ustavu elektroniky Akademie véd NDR, uréuje knihu hlavné techni-
kim. Podle minéni recenzenta bude uzite¢na predevsim sdélovacim technikim a tém statistikim,
ktefi jiz maji znalosti sdélovacich zafizeni. Spolu s knihou pfedchazejici a nasledujici by mohla
tvofit kompendium pro takova vySetfovani soustav s nahodnymi vstupy, ktera je nutno dovést
az k numerickym vysledkiim, nebot autor na zakladé zkuSenosti vybral z praci cizich i svych
vlastnich metody k tomu vhodné. Ludvik Prouza

M. Hall Jr. and J. H. van Lint, ed.. COMBINATORICS. Proceedings of the NATO Advanced
Study Institute, Nijenrode Castle, Breukelen, Netherland, 8 —20 July, 1974. D. Reidel Publishing
Company, Dordrecht —Boston, 1975; str. 482.

Tato kniha obsahuje 21 piehlednych ¢lanki z kombinatoriky. Cilem téchto ¢lanka bylo
vystihnout soucasné sméry prakticky celého oboru. Diky kvalitnimu zastoupeni autora se tento
cil do zna¢né miry editoram zdatil. Ackoliv kniha neobsahuje pfili§ mnoho ¢isté kombinatoric-
kych metod, v podstaté pokryva v uplnosti tu stranku soudobé kombinatoriky, ktera je oriento-
vana na pouziti hlub8ich algebraickych metod.

Kniha je roz¢lenéna do 6 ¢asti: 1. teorie pravidelnych konfiguraci (theory of designs), 2. kone¢né
geometrie, 3. teorie kodu, 4. teorie grafu, 5. zdklady a kombinatorické geometrie (foundations,
partitions and combinatorial geometries) a 6. kombinatoricka teorie grup.

Znac¢na pozornost je vénovana algebraické teorii kodi (prace: N. J. A. Sloane: Weight enumera-
tors of codes; P. Delsarte: The association schemes of coding theory; J. H. van Lint: Recent
results on perfect codes and related topics; R. J. McEliece: Irreducible cyclic codes and Gauss
sums) a kombinatorické teorii grup (prace: D. G. Higman: Invariant relations, coherent con-
figurations and generalized polygons; W. M. Kantor: 2-transitive designs; P. J. Cameron: Sub-
orbits in.transitive permutation groups; E. E. Shult: Groups, polar spaces and related structures).
Algebraickym prostfedktim pii vytvareni pravidelnych konfiguraci jsou vénovany prace: M. Hall,
Jr: Difference sets; H. J. Ryser: Interminates and incidence matrices; R. M. Wilson: Constructions
and uses of pairwise balanced designs; R. Hanani: Transversal designs. Pfirozené vymezeni,
které jsme uvedli, je jen piiblizné, v§echny uvedené prace maji nékteré rysy spole¢né a vysetio-
vana problematika se mnohdy piekryva. S touto skupinou praci souvisi rovnéz prace: A. Barlotti:
Combinatorics of finite geometries; J. André: On finite non-commutative affine spaces. Viechny
tyto prace zkoumaji existenci a konstrukci pravidelnych konfiguraci specialnich typi.

Druhou skupinu pfedstavuji préace, které se zabyvaji zkoumanim algebraickych objektd bud
pomoci algebraickych prostfedki nebo zplUsobem, ktery je algebraicky motivovany. Prvniho
druhu jsou prace C. Berge: Isomorphism problems for hypergraphs a A. J. Hoffman: Applica-
tions of Ramsey style theorems to eigenvalues of graphs. Druhy druh je v knize zastoupen pracemi,
které souviseji s kombinatorickymi geometriemi a svazy: G. O. H. Katona: Extremal problem for
hypergraphs; D. J. Kleitman: On an extremal property of antichains in partial orders. The LYM
property and some of its implications and applications; C. Greene: Sperner families and partitions
of a partially ordered set; R. P. Stanley: Combinatorial reciprocity theorems.

V podstaté jedinou nealgebraickou praci je vynikajici ¢lanek R. L. Graham, B. L. Rothschild:
Some recent developments in Ramsey theory, ktery podava prehled jedné z nejdulezitéjsi ¢asti
obecné kombinatoriky — Ramseyovy teorie. Kniha miize byt uzite¢na pracovnikim zajimajicim se
o kombinatoriku, teorie graft, algebru, teorii ¢isel a incidenéni struktury, obecnéji pak viem,
kteii chté&ji ziskat piehled o sou¢asnych trendech vyzkumu v této oblasti diskrétni matematiky.

Jaroslav Nesetril
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B. Roy, ed.: COMBINATORIAL PROGRAMMING: Methods and applications. Proceedings
of the NATO Advanced Study Institute, Palais des Congrés, Versailles, France, 2—3 September,
1974. D. Reidel Publishing Company 1975, str. 386.

Kombinatorické programovani je oblast aplikované matematiky, které se zabyva algoritmic-
kym feSenim konkrétnich kombinatorickych (tedy diskrétnich) tloh. Diky souvislostem teorie
grafli, teorie matic a kombinatoriky, pfevdzna &ast kombinatorického programovani nalezi
celo¢iselnému linedarnimu programovani. Pfedkladana kniha je souborem vybranych pre-
hlednych ¢lanka vénovanych této problematice. Cilem publikace bylo (podle piedmluvy editora)
tykajici se vyluéné€ metod kritické cesty (CPM, PERT), protoze je dostatek jinych publikaci.

Kniha je rozdélena do 4 ¢&asti: 1. Obecna metodologie; I1. Cesty a kruZnice; I11. Rozklady
mnozin, pokryvani a pakovani; IV. Jiné naméty kombinatorického programovani.

Prevazna vétSina problému je formulovana bud pomoci linearniho programovani nebo pomoci
teorie grafi. Kniha obsahuje celkem 23 ¢lank( 25 autord.

Do ¢&asti 1. jsou zatazeny prace: H. Miiller-Merbach: Modelling techniques and heuristics
for combinatorial problems; P. Hansen: Les procedures d’exploration et d’optimisation par
separation et evaluation; P. L. Hammer: Boolean elements in combinatorial optimization; G. B.
Dantzig, B. C. Eaves: Fourier-Motzkin elimination and its dual with application to integer
programming.

I1. &ast tvofi prace: B. Roy: Chemins et circuits: enumeration et optimisation; M. Gondran:
Path algebra and algorithms; N. Christofides: Hamiltonian circuits and the travelling salesman
problem; J. Krarup: The peripatetic salesman and some related unsolved problems; J. F. Maurras:
Some results on the convex hull of the hamiltonian cycles of symmetric complete graphs; F. Glo-
ver, D. Klingman: Finding minimum spanning trees with a fixed number of links at a node.

Do II1. ¢asti jsou zafazeny prace: E. Balas, M. W. Padberg: Set partitioning, covering and pack-
ing;R. E. Marsten: An algorithm for large set partitioning problems; J. Fréhel: Le probleme de
partition sous contrainte; M. W. Padberg: Characterization of totally unimodular, balanced and
perfect matrices; J. Edmonds: Some well-solved problems in combinatorial optimization.

Cast IV. obsahuje prace: D. de Werra: How to color a graph; I. Tomescu: Problemes extre-
maux concernant le nombre des colorations des sommets d’un graphe fini; D. de Werra: A few
remarks on chromatic scheduling; A. H. G. Rinnooy Kan, B. J. Lageweg, J. K. Lenstra: Minimiz-
ing total costs in one-machine scheduling; E. L. Lawler: The quadratic assignment problem;
P. Hansen: Fonctions d’evaluation et penalites pour les programmes quadratiques en variables
0—1; C. Sandi: Solution of the machine loading problem with binary variables; J. Miiller-Mer-
bach: The role of puzzles in teaching combinatorial programming.

Zaméfeni praci je velice riizné. Nékteré prace obsahuji rozbor vysledkl testovani konkrétnich
program(i na pocitadi, nékteré obsahuji pouze popis pfislusnych programi. Nékteré prace
algoritmy nepopisuji, ale zamé&fuji se na popis a rozbor jejich vypocetni slozitosti. Dalsi prace
se soustieduji na odvozovani vét teorie grafl a linearniho programovani, které by mohly pomoci
pii tvorbé prislusnych programu. Jedna prace je vénovana vyhradné obecné metodologii kombina-
torického programovani. Kone&né né€kolik praci je spojeno (podle ndzoru recenzenta) s kombina-
torickym programovanim velmi volng.

Poznamenejme nakonec, 7e vySe uvedeny &lanek autort Balas-Padberg obsahuje velmi uzi-
teény seznam 44 aplikaci nezavislosti grafu a pfibuznych pojmi v riznych oblastech redlného
Zivota.

Jaroslav Neset¥il
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