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SVAZEK 24 (1979) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 2

RECENZE

Serge Lang: INTRODUCTION TO MODULAR FORMS. Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg—New York 1976, 261 stran.

Autor knihy S. Lang je nasim ¢tendaifiim dobfe znamy svymi knihami pieloZzenymi do rustiny
,,Algebraiceskije ¢isla** (1966), ,,Vvedenie v teoriju diferencirujemych mnogoobrazij* (1967)
a hlavné svou monografii ,,Algebra* (rusky preklad 1968).

Predlozena kniha se zabyva velmi specidlni partii matematiky —teorii modularnich forem.
Tato teorie byla péstovana v obdobi pfed druhou svétovou valkou, vysledky z této doby jsou
obsazeny v Heckové knize ,,Lectures on Dirichlet series, modular functions, and quadratic forms*,
Institut for Advanced Study, Princeton, 1938. V dobé vilky a v dob& povéleéné byla tato &ast
matematiky pé€stovana jen velmi malo a teprve v posledni dob& upoutala tato partie zase na sebe
pozornost hlavné zasluhou matematik Shimury a Weila.

Langova kniha navazuje na zminénou Heckeovu knihu a na posledni knihu o modularnich
formach: A. Ogg, ,,Modular forms and Dirichlet series‘‘, Benjamin, 1969, kterou dopliiuje novymi
vysledky za dalsich 8 let.

Modularni formou se rozumi funkce holomorfni na horni poloviné Gaussovy roviny komplex-
nich ¢isel a v nekone¢nu. Teorie moduldrnich forem zasahuje do algebraické ¢iselné teorie a do
teorie Dirichletovych Fad, kterd s touto algebraickou &iselnou teorii izce souvisi. Jednim z dule-
zitych apsektl teorie modularnich forem je jeji souvislost s problémem, kdy kone&nd grupa je
Galoisova grupa néjakého rozsifeni algebraického &iselného télesa.

Prvni ¢ast knihy je vénovdna pojmu a tvrzenim tykajicim se Heckeova operatoru, zahrnuje
vysledky Eichler-Schimurovy a Maninovy. Druha ¢&ast knihy se zabyva prevaziné p-adickymi
vlastnostmi a vztahy ke Galoisovym grupam. Pojednava téz o teorii distribuce, dzeta funkci
a zabyva se p-adickymi moduldrnimi formami. V této ¢asti hraji dileZitou roli Bernoulliova
Cisla.

Ladislav Skula

Richard D. Porter: INTRODUCTION TO FIBRE BUNDLES. Marcel Dekker, Inc., New
York—Basel, 1977, v edici Lecture Notes in Pure and Applied Mathematics, sv. 31, 184 str.,
s ilustracemi.

Tato kniha, vznikl4d na zdkladé autorovy piednasky na Brownové université v USA, je solid-
nim uvodem do teorie fibrovanych prostorii. Ackoliv shrnuje dosti rozsahly material, dosud
roztrouseny v raznych kniZnich publikacich a ¢lancich, je pfistupnd kazdému &tenéfi s béZnymi
zéakladnimi znalostmi algebry, analysy, obecné a algebraické topologie. VSechen material je
vyloZen neobvykle podrobné a kazd4 kapitola je doprovdzena fadou cviceni, jejichZ ukolem je
nejenom proverit, jak ¢tenar vylozenou latku pochopil, ale téZz pfipravit cestu k dal§imu a hlub-
§imu studiu.

Prvni ze tii kapitol je vénovana klasickym grupam. Jeji prvni paragraf ma pfipravny charakter
a obsahuje definice klasickych grup a homogennich prostorti. V druhém jsou popsany jisté CW-
struktury na téchto grupach a ve tfetim jsou s pomoci téchto CW-struktur vy¢isleny pfislusné
Pontrjaginovy okruhy.
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V druhé kapitole za¢ind podrobné studium fibrovanych prostort. Prvni paragraf obsahuje
zékladni definice a fadu ptikladi fibrovanych prostorii a druhy a tfeti paragraf jsou po fadé véno-
vany indukovanym fibrovanym prostorim a klasifikaci fibrovanych prostori s pomoci soufad-
nicovych transformaci. Zbyvajici dva paragrafy jsou vénovany fibrovanym prostorim se struk-
turni grupou.

Obsahem zavére¢né kapitoly jsou véty o nakryvajici homotopii, universaini fibrované prostory
a klasifikaéni prostory topologickych grup. Zminéné véty o nakryvajici homotopii jsou dokazany
v § 1, avSak pouze za zbyte¢né omezujiciho predpokladu, Ze defini¢nim oborem uvaZovanych
zobrazeni a homotopii je kompaktni Hausdorffav prostor. § 2 je kratkym piehledem nékterych
pojmi a vysledki homotopické teorie a kubické singuldrni homologické teorie, zahrnujicim
exaktni homologickou posloupnost topologické dvojice, exaktni homotopickou posloupnost
fibrovaného prostoru a Hurewiczovu vétu o isomorfismu. Ve tfetim paragrafu je definovan pojem
n-universalniho hlavniho fibrovaného prostoru s grupou G, dokazana homotopicka charakte-
ristika n-universalnich hlavnich fibrovanych prostort a popsany n-universalni hlavni fibrované
prostory nékterych klasickych grup. Zavére¢né dva paragrafy jsou vénovany nastinu Milgramovy
konstrukce klasifika¢nich prostori topologickych grup a dikazu nékterych jejich vlastnosti.

Porterova kniha miize byt vhodnou ucebnici k zakladni prednédsce o fibrovanych prostorech
a Ize ji doporudit kazdému, kdo se potfebuje s touto vétvi topologie seznamit.

Vojtéch Bartik

A. Alan, B. Pritsker: MODELING AND ANALYSIS USING Q-GERT NETWORKS.
John Wiley & Sons, New York—London— Sydney— Toronto 1977. XXIV -- 420 stran.

Kdyz pred deseti Iéty zkoumal autor recenzované knihy, jak nejvhodnéji rozsitit jim zavedenou
analytickou metodu sifové analyzy, kterou nazval GERTE (Graphical Evaluation and Review
Technique — Exclusive-OR), zjistil, Ze jediné vychodisko je v Cislicové simulaci; vznikla tak
rodina simula¢nich systémi GERT, kterda vyvrcholila v systému Q-GERT (Queue-GERT),
jemuz je kniha vénovana.

Po kratkém tvodu, kde je heslovité vyzdvizen aplika¢ni vyznam systému GERT a popsana
struktura knihy, a po detailnim obsahu nésleduje 10 kapitol, zavér, reference a dodatky. Prvni
kapitola je jakysi uvod do systémové abstrakce pouzZité v systémech GERT a historicky pfehled.
Dalsi kapitoly jsou rozdéleny do tfi urovni obtiZnosti pouZivani systému Q-GERT; prvni tfi
z nich jsou zakladnim kursem, dal§i dv& vykladem stfedni obtiZnosti a nasledujici dvé kapitoly
jsou vykladem prostiedkl pro pokrocilé.

V zakladnim kursu se vysvétluji hlavni principy formalizace uzli siti (kap. 2), a to pomoci
grafické reprezentace; jeji prepis do alfanumerického jazyka je popsan v kap. 3 a piiklady jsou
uvedeny v kapitole 4. Stfedné naro¢né prostiedky systému Q-GERT (atributy transakci aj.) jsou
popsany v kap. 5. Vstup systémovych nestandardnich hodnot, generatory pseudondhodnych Cisel
a priklady stfedniho stupné obtiZnosti jsou v kapitole 6. Popis prostiedki pro pokrocilé uzivatele
je v kapitole 7 a je zaméfen hlavné na vyznam fortranskych podprogrami interpretacniho pro-
gramu systému GERT, které uzivatel maze sam zménit nebo doplnit. Kapitola 8 pak obsahuje
piiklady k latce v kap. 7 probrané.

Devata kapitola je zaméfena na prostfedky pro sbér a statistické zpracovani simuldrnich dat,
zatim co desata kapitola je zaméfena na dvoutroviiovy hierarchicky popis studovanych systému
(systém jakozto sit podsystému). Nasleduje jednostrankovy zavér a velmi bohaty seznam litera-
tury, obsahujici 145 titulli literatury teoretické, implementaéni i aplikac¢ni, vztazené k systémim
GERT. Kniha ma tfi dodatky: v prvnim je tabelovan popis datovych §titk, v druhém jsou shrnu-
ty zpravy interpretaéniho programu o chybédch uZivatele a v tfetim jsou poznamky o Zadanych
parametrech pocitace pfi implementaci: interpretacni program totiz vychéazi z verze jazyka
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FORTRAN standardizované v USA, a tedy implementované na mnohych americkych pocitacich,
takze neni problémem implementovat systém Q-GERT na riznych typech poéitact a konfigu-
racich.

Autor — profesor univerzity v Lafayette — je vynikajicim pedagogem, coz se promita v obsahu
i formé knihy. Kromé obsazného rejstiiku obsahuje mnozstvi obrazkl a prehledq, jejichZz forma
vyuziva podle potfeby celé spektrum moznosti od vy¢ti az po tabulky. Kazdy vyklad je nazorné
doplnén adekvatni aplikaci, takZe kniha obsahuje i patnact kompletnich navod( pouZiti systému
Q-GERT v riznych aplikaénich odvétvich.

Knihu lze doporucit nejen zajemciim o moderni metody programovéani samocinnych pogcitaci
a o simulacni jazyky, ale i v§em pracovnikim v opera¢nim vyzkumu a v matematické ekonomii.
Upozoriiujeme, ze existuje i dodatek — 11. kapitola — o permanentnich prvcich, vydana jako
zv1astni manuadl.

EvZen Kindler

H. A. Eiselt, H.von Frajer: OPERATIONS RESEARCH HANDBOOK (Pfiru¢ka opera¢niho
vyzkumu). Walter de Gruyter, Berlin—New York 1977, 398 stran, DM 74.—.

Pocet algoritml pro feSeni praktickych problému prostfednictvim matematickych metod
operaéniho vyzkumu vzrostl béhem poslednich 25 let natolik, Ze je dnes nemyslitelné podat jejich
podrobny piehled a popis v jediné publikaci. Autofi piirucky ,,Operations Research Handbook*
se pokusili vybrat nejdulezitéjsi ¢asto pouzivané postupy a popsat je jednotnym a pokud mozZno
Sirokému okruhu ¢tenaif srozumitelnym zpisobem. K dosazeni tohoto cile zacinaji autofi ve
vSech piipadech stru¢nou formulaci ulohy s uvedenim hlavnich pfedpoklada, pak uvadéji hlavni
mySlenky postupu, ddle podrobné popisuji konkrétni algoritmus a nakonec fesi ilustra¢ni priklad
se specifikovanymi vstupnimi adaji. Prislu§nou teorii a ditkazy z pochopitelnych divodd neuva-
deji. Podle ptibuznosti z hlediska metody nebo z hlediska problému jsou uvadéné postupy sdru-
zeny do 13 skupin v tomto pofadi: Linedrni programovani, Celo¢iselné programovani, Teorie
grafti, Sitové planovani, Teorie her, Dynamické programovani, Modely hromadné obsluhy,
Nelinearni programovani, Generovani ndhodnych ¢isel, Modely obnovy, Modely teorie zasob,
Sekven¢ni modely, Rozmistovaci modely.

Pochopitelné 1ze diskutovat o tom, zda vSechny uvadéné postupy jsou dulezité a ¢asto pouzi-
vané. Autofi se nikde nezmifiuji o tom, zda v tomto sméru konali n&aky prizkum. Bez ohledu
na pravdépodobné rozdily v ndzorech na nékteré z nabizenych postupti kniha se mlzZe stat uzi-
te¢nou pomickou pro praxi opera¢niho vyzkumu v tom smyslu, Ze poskytuje Siroky soubor
struéné a piehledné popsanych postupli a umoziuje jistou orientaci v zaplavé postup uvadénych
v Casopisecké literatufe. Pfi piebirani jednotlivych postupit k feSeni konkrétnich praktickych
uloh je vsak zapotfebi, aby byl uZivatel obezndmen alespofi s uvodnimi poznatky z linearni
algebry, z matematické analyzy a z teorie pravdépodobnosti nebo matematické statistiky a aby
mél piehled o zdkladnich mySlenkdch a metodach piislusné oblasti operaéniho vyzkumu. Bez
téchto predpokladi se mize snadno dostat do slepé uli¢ky i pfi nepatrné odchylce v interpretaci
textu nebo pii kazdé drobné nepfesnosti nebo netuplnosti popisu, které se v knize tohoto druhu
a rozsahu pochopitelng vyskytuji. Pro ilustraci uvadim piiklad: Reknéme, Ze mame fesit klasicky
dopravni problém. Pfiru¢ka nabizi jediny (!) algoritmus, a to ,,Stepping Stone Method*. Z jejiho
popisu zjistime, Ze k jeji realizaci potfebujeme znat piipustné feSeni. Pro jeho ziskani nabizi
ptiru¢ka sedm (!) algoritmut. Pfedpokladejme, Ze ani jeden z nich nepotfebujeme, nebot dispo-
nujeme dosud pouzivanym piipustnym feSenim. Prvni nedorozuméni muze vzniknout v pfipadég,
Ze toto pripustné feSeni neni zdkladni, nebof nabizend metoda vyzaduje vyjit ze zakladniho pfi-
pustného feSeni. Tato informace je vSak v pfedpokladech na str. 72 zamléena. I kdyby tento
piipad nenastal (bud proto, Ze nase pfipustné feSeni bylo ndhodou zakladni nebo proto, Ze jsme
studovali kapitolu od zacatku a na str. 49 jsme si v§imli upozornéni, Ze vechny nabizené metody
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pro ziskani vychoziho feSeni poskytuji feseni zdkladni) mizZze néds potkat krutéjsi osud. Uvedeny
algoritmus muzZe totiZ selhat pro ulohy degenerované tim, Ze nelze realizovat krok 7 na str. 73.
Jen pro uplnost rozboru tohoto nahodné vybraného algoritmu: v prvni tabulce C* pro feSeni
ilustra¢niho pfikladu na str. 74 ma byt c¢£, = 2 a nikoli ¢}, = —1.

Milan Viach

W. Walter: GEWOHNLICHE DIFFERENZIALGLEICHUNGEN. Eine Einfihrung.
2. opravené vydanie. Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg— New York, 1976, 229 stran.

Ako sa v nadpise hovori, kniha je uvodom do tedrie obyc¢ajnych diferencidlnych rovnic. Je
urcend pre posluchacov matematiky a fyziky. Svojim obsahom v8ak prekracuje ramec zakladného
kurzu. Obsah je rozdeleny do uvodu a 5 kapitol. V I. kapitole zaobera sa autor oby¢ajnymi dife-
rencidlnymi rovnicami 1. radu. Zacina rovnicami, ktoré sa daju integrova( elementarnymi meto-
dami, vySetruje linedrnu rovnicu a k nej pribuzné, exaktnu diferencidlnu rovnicu a rovnicu v im-
plicitnem tvare. Potom uvadza zdkladné pojmy linedrnych, Banachovych priestorov, pojem
operatora a funkcionaly a Banachovu vetu o pevnom bode. Toho potom vyuZiva pri dokazoch
existenérych viet, viet o jednozna&nosti. Dalej podava existenént vetu Peanovu. Kratku Cast
venuje diferencidlnym rovniciam komplexnej premennej. Kapitolu konéi vykladom pojmov
maximdlnehe a minimalneho integralu. V II. kapitole sa zaobera pociatoénym problémom pre
systémy prvého radu a pre diferencialne rovnice n-tého radu. Dalej rozobera otazky zavislosti
rieSenia od pociatoénych podmienok a od parametra. I1I. kapitola je venovana linedrnym diferen-
cialnym sysiémom a linedrnym diferencidlnym rovniciam vys8ich rddov. V 1V. kapitole zaobera
sa lincarnymi systémami komplexnej premennej. VySetruje pripady regularne, izolované singu-
larity, slabé singularity, rovnice Fuchsovho typu. V V. kapitole preberd okrajové problémy,
Sturm-Licuvilleov problém a vlastnosti samoadjungovanych kompaktnych operatorov. Kapitolu
ukorduje kratkym pojednanim o asymptotickom chovani rieSeni a o niektorych otdzkach stabi-
lity rieSernia. Knihu ukoncuje zoznam pouZitej literatary, register a zoznam pouzitych oznaceni.

Ake vyplyva z uvedeného kratkeho vycetu spracovanej latky, je to Standardny, moZno povedat
viac klasicky vyber latky. AvSak spracovanie latky je veImi moderné a na vySke. Doslednym po-
uzivanim prvkou funkciondlnej analyzy, hlavne Banachovej vety o pevnom bode, skracuje
a zjedroduluje mnohé dokazy. Ako priklad moZno uviest dokazy existencie rieSeni, spojitej
zavislosti od pociatoénych podmienok a parametra, diferencovatelnost podla parametra, atd.
Svojim spracovanim je to kniha velmi zaujimava, prind$ajuca modernizaciu vyucovania i v takych
klasickych partiach, ako st diferencidlne rovnice v komplexnom obore a ich rieSenie mocninnymi
radmi.

Marko Svec

Masayoshi Nagata: FIELD THEORY. Marcel Dekker, Inc., New York—Basel, 1977, v edici
Pure and Applied Mathematics: A Programm of Monographs, Textbooks, and Lecture Notes,
sv. 40, 276 str.

Tato kniha je vynikajicim uvodem do teorie téles, vyZadujicim od &tenafe pouze zéakladni
znalosti teorie mnozin a linearni algebry.

Prvni t¥i kapitoly, nultd, prvni a druh4, maji pfipravny charakter. Nultd je kratkym pfehledem
konvenci a nékterych fundamentalnich, v dal$§im vykladu potiebnych vét teorie mnozin, prvni
a drubd kapitola pak seznaimuji ¢tenafe se zédklady teorie grup a okruh, pfi¢emz, na rozdil od
nulté kapitoly, vSechna tvrzeni jsou podrobné dokazana.

Vlastni teorii téles je vénovano zbyvajicich pét kapitol.

Prvni z nich, tj. kap. 3, je vénovana algebraickym rozsifenim kone¢ného stupné. Studuji se zde
postupné rozkladova télesa polynom, separabilni a normalni roz$ifeni, dokazuje se zakladni
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véta Galoisovy teorie a v zavéru je vybudovana obecné teorie aplikovana na problém resitelnosti
algebraickych rovnic pomoci radikall a na problém geometrickych konstrukci s pomoci pravitka
a kruzitka.

Ctvrta kapitola se zabyva transcendentnimi roz§ifenimi. Transcendetni baze, diferencovéni,
separabilni a regularni rozsifeni, podilové okruhy a celistva roz§iteni, Krullova dimenze, norma-
liza¢ni véty, celistvé uzavéry a Liirothova véta — to jsou pouze nékterd z témat zde probiranych.

Pata kapitola pojednava o normovanich na télesech. Prvni paragraf je vénovan elementarnim,
ale dulezitym vlastnostem multiplikativnich normovéani s hodnotami v télese realnych disel,
v druhém se studuji normovani na télese racionalnich &isel. Dalsi tii paragrafy obsahuji nékolik
vét o topologiich indukovanych multiplikativnimi normovanimi, avSak z vétsi ¢asti jsou vénovany
vykladu zakladnich pojmu a nékterych vysledkl obecné topologie a topologické algebry. Obsa-
hem Sestého paragrafu je dukaz této zajimavé a dalezité véty: Jestlize v je archimedovské normo-
vani na t&lese K, potom existuje takové vnoieni f: K— C do télesa komplexnich &isel a takové
kladné &islo ¢, Ze v(x) = |f(x)|®. Jestlize téleso K je upIné, potom bud f(K) = C, nebo f(K)= R. —
Ve zbyvajicich Sesti paragrafech se spolu s multiplikativnimi normovanimi studuji 1éz aditivni
normovani s hodnotami v uspofadanych abelskych grupach. Z témat zde probiranych uvedme
alespon rozsifovani normovani a Henselovo lemma.

V Sesté kapitole se studuji uspoiddana télesa. Jednotlivé paragrafy jsou vénovany usporadanym
télesiim a formalné realnym télesim, realnym uzaveériim, Artinovu feseni 17. Hilbertova problému,
normovanim asociovanym s usporddanim a kone¢né generovanym formalné redlnym télestm.

Zavérecna kapitola pojednava o Galoisové teorii algebraickych rozsiteni nekone¢ného stupné.

Cela kniha je napsdna velmi peclivé a piehledré. Velkou pozornost vénoval autor 1éZ vybéru
reprezentativnich vét, coz usnadnuje ¢tenafi orientaci a ¢ini z této ucebnice téz dobrou priru¢ku
teorie téles. Neméné peclivé jsou vybrana pocetnd cviceni, k nimzZ jsou v zavéru knihy pfipojena
feSeni, struéné navody ¢i komentafre.

Zavérem nelze jinak nez s uspokojenim konstatovat, Ze cil, ktery si autor dal, totiZ napsat
tematicky obsaznou, ptritom v8ak nepfili§ objemnou ucebnici teoric téles pro Siroky okruh ¢te-
nard, se mu podafilo splnit skute¢né dobie.

Vojtéch Bartik

Richard L. Wheeden, Antoni Zygmurd: MEASURE AND INTEGRAL. An Introduction to
Real Analysis. Marcel Dekker, Inc., New York, Basel, 1977, X -}- 272 stran, SFr. 54.—.

Kniha je moderni u¢ebnici Lebesgueova integralu. Je zaméfena k teorii redlnych funkci zhruba
v tom sméru, jak je to u ndas dobfe znamo z ucebnice Integralni pocet 11 od V. Jarnika.

Vyklad teorie Lebesgueova integralu je zaloZzen na pojmu Lebesgueovy miry a je proveden
klasickym zplisobem. Autofi v knize buduji také abstraktni integral Lebesguellv. Vyuzivaji
pritom postupy uz dfive popsané (s tim, Ze opakovani je matka moudrosti) a poukazuji hlavné
na podstatu obecné konstrukce a jeji prednosti v jinych oblastech analyzy. Zabyvaji sc otdzkami
teorie miry a popisuji napriklad carathéodoryovskou konstrukci miry z vn&jsi miry.

Dalsi témata probirana v knize prozradi jméno druhého autora. Pojednava se v ni skuteéné
o harmonické analyze, s¢itatelnosti fad, konvolu¢nich operdtorech a Fourierovych fadach.

Kniha je vybavena velkym poc¢tem cviceni; nejde piitom o rutinni pocetni piiklady, ale o teore-
tické alohy zaméfené na realnou analyzu.

Vyklad je srozumitelny, usporny a knihu lze dobie pouzit pro pedagogické tGcely. Probirana
tematika je u nas v literatuie pokryta dostate¢né a i zpusob vykladu pro studenty matematiky
na univerzitach je podobny.

Stefan Schwabik
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George W. Mackey: LECTURES ON THE THEORY OF FUNCTIONS OF A COMPLEX
VARIABLE. Robert E. Krieger Publishing Company, Huntington, New York, 1977, 266 stran.

Kniha je opraveny pretisk vydani, které vyslo v roce 1967 u nakladatelstvi Van Nostrand,
Princeton. Jde o zaznam prednasek G. W. Mackeye na Harvardu z let 1959—60. Autor v pied-
mluvé zdlraziiuje, Ze jde o neformalni zdznam prednadky a ne o dokoncéenou, uhlazenou knihu.

Prvni tfi kapitoly maji ivodni charakter. Popisuji se v nich télesa komplexnich a realnych &isel,
elementarni topologie a zékladni vlastnosti spojitych funkci. Dale nésleduje pojem derivace,
Cauchyovy-Riemannovy podminky, teorie mocninnych fad spolu se zavedenim elementarnich
funkci, integrace v komplexnim oboru spolu s Cauchyovou vétou a vie, co byva povaZovano za
zaklady teorie funkci komplexni proménné. Dalsi ¢4sti jsou obsahem piednagek druhého semestru
a pojednavaji o celych a meromorfnich funkcich, konformnim zobrazeni, analytickém pokraco-
vani a Riemannovych plochach. Knihu uzavira prehled vysledki o algebraickych funkcich a Rie-
mannovych plochach, které k nim p¥islusi.

Knizka je zdznamem piednasky a jako takova ddva informaci o jedné mo#nosti vykladu. Lze ji
doporucit viem, ktefi z pedagogického hlediska zvazuji zptisob vykladu klasické teorie funkci
komplexni proménné.

Stefan Schwabik
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