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SVAZEK 25 (1980) APLIKACE MATEMATIKY ClsLo 4

RECENZE

Benjamin S. Duran, Patrick L. Odell: CLUSTER ANALYSIS. A survey. Lectures notes in
economics and mathematical systems, vol. 100. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York
1974, stran VI + 137.

Shlukova analyza (dnes jiz snad b&zné uzivany ¢esky termin pro “‘cluster analysis’) je jednou

= z modernich partii aplikované matematiky a lze ji zafadit do analyzy mnohorozmérnych dat.
Zabyva se feSenim problému nasledujiciho typu: Je-li ddna mnozina N objekt(, charakterizova-
nych r-ticemi naméfenych hodnot, tedy body v r-rozmérném prostoru, ukolem je roztfidit,

shluku si byly v uréitém smyslu podobné, blizké, av§ak objekty patfici do riznych shlukt aby byly
co nejvice odli§né, vzdalené. Shlukova analyza bohuzel je stdle spiSe jen sjednocujici nazev pro
soubor procedur FeSicich zminény dkol; obecnéjsich, teoretickych vysledku je stale velmi malo,

Recenzovana kniha piedstavuje, jak je z ndzvu patrné, piehled shlukové analyzy. Kapitola 1
pojednava o zakladnich pojmech a otazkach, o mirach vzdalenosti a podobnosti objekt a shluk,
o nékterych nejbéznéjsich shlukovacich metodach zaloZenych na euklidovské vzdalenosti a o hie-
rarchickych metodach. Kapitola 2 se zabyva shlukovanim na zakladé aplného vyétu a pfislu§nymi
kombinatorickymi otazkami poctu roztfidéni N objektd do n neprazdnych podmnozin; jde tu
vlastné o okrajové teoretické uvahy, jelikoz v praxi se zpravidla nesetkdvame s tak malym N,
aby metoda uplného vyétu byla proveditelnd. V kapitole 3 se probiraji aplikace dynamického
programovani a celociselného programovani na problém nalezeni shluk. Kapitola 4 je opét
teoreti¢téjsi, pojednava o representaci matic podobnosti a hierarchickych shlukovacich postupl
pomoci dendrogram, tj. grafG stromového typu, a o pfibuznych otazkach. V kapitole 5 se popi-
suji shlukovaci metody uzivajici modové analyzy (od slova modus = vrchol rozloZeni) a odhada
hustot. Kapitola 6 obsahuje na ukdazku dvé konkrétni aplikace, kapitola 7 pak historické poznam-
ky. Kniha se uzavira obsdhlym a proto velmi uziteénym seznamem literatury (409 polozek); je
vSak méné piijemné, Ze bohuzel seznam obsahuje prakticky jen prameny publikované v anglickém
jazyce, kdezto prameny napt. ze SSSR, Francie apod. jsou zcela opominuty, ackoliv v téchto
dvou zemich je shlukova analyza dosti péstovana.

M¢é dojmy z této knihy jsou ponékud smiSené. Na zadni strané desek se fika (ve volngjsi re-
produkci): ,,Snahou této série knih je referovat o novych vyzkumech ... rychle, neformalné...
K publikaci se pfijimaji ... predb&zné verse originalnich ¢lank( a monografii.... Aktualnost
rukopisu je dulezitéjsi nez jeho forma, kterda miize byt nedokon&end nebo predbé&zna... ‘““Myslim,
Ze recenzovana kniha skuteéné odpovida této linii, a to v dobrém i §patném ohledu. Jeji publikace
pfiSla véas, v dobé, kdy je zfejma potieba soubornych pramena o shlukové analyze, je tedy ak-
tualni a jeji uzite¢nost je nespornd. Na druhé strané vSak opravdu plsobi dojmem jen predbézné,
nehotové, nepromyslené verse: je v ni dost chyb (i ve vzorcich apod.), text ¢asto vypada spiSe jako
vypisky z literatury jen volné fazené za sebou, bez snahy o néjaky nadhled ¢&i konfrontaci riznych
odstavel, vybér a vyvazZenost tématiky je problematicka, atd.

Zacateénikovi bych doporugil kapitolu 1 jako dobry tivod do shlukové analyzy. Obdvam se
viak, ze kniha jako celek da zagate¢nikovi ponékud zkresleny, ne praveé reprezentativni pfehled
o shlukové analyze: na jedné strané trochu zbyte¢né se v ni podrobné rozvadéji nékteré okrajové
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véci (napf. metoda uplného vyétu, aplikace celoCiselného programovani), zatimco na druhé
strané se jiné, po mém soudu dulezité véci opomijeji (napf. sekvenéni shlukovaci metody, funk-
ciondly kvality rozkladu atd.). Pro toho, kdo v8ak chce byt specialistou ve shlukové analyze, je
znalost této knihy potfebna, protoze se v ni dozvi fadu véci, které v jinych knihach nejsou, véetné
napi. nékterych zajimavosti z nepublikovanych vyzkumnych zprav a disertaci z USA, které jsou
u nas nedostupné.

Zbynek Siddk

Stanislaw Kowal: MATEMATIKA PRO VOLNE CHVILE. (Zabavou k védé.) V edici Poly-
technicka kniznice, sv. 114, vydalo SNTL, Praha 1975. Z polského originalu pielozil J. Jarnik.
404 stran, 343 obrazk, cena Kds 25,—.

Tato sympaticka knizka se Uuspé$né zaiazuje mezi zabavné a populariza¢ni publikace o matema-
tice. Je v ni 35 kapitol nejrozmanitéj§iho obsahu, pti¢emz kazda kapitola se déli na dvé casti.
Prvni ¢ast vzdy obsahuje ¢teni o néjakém zajimavém tématu z matematiky; ¢asto to byva kratky
vylet do historie matematiky, ale také tfeba ¢teni o néjaké konkrétni skupiné problémi, o nékte-
rych partiich matematiky, o zdkladech matematického mysleni, ob&as také néco z elementarni
fyziky, apod. Na ukdzku uvedme namatkou néktera témata: vznik &islic, zavedeni iracionalnich,
za’p'ornych a komplexnich ¢&isel, kvadratura kruhu, zdvojeni krychle, trisekce thlu, velka Fermato-
va véta, dvojkova soustava, teorie informace, magické &tverce, zlaty fez, parketaze, kongruence,
Mobiav list, geometrickd sofizmata, neeuklidovska geometrie, uzly, kfivky, variaéni pocet,
kombinatorika, pravdépodobnost, intuice, abstrakce, induktivni metoda atd. Druha &ast kazdé
kapitoly (kromé tii) pak vzdy obsahuje fadu zabavnych tloh (v celé kniZzce ptes 180 uloh), razného
obsahu i trovné obtiznosti, od prostych ,,chytaka‘ na sekundu premysleni az po tlohy vyzadujici
ponékud delsi premysleni ¢i vypocet. V kazdém pripadé viak ¢tenafi plné postaci k feSeni znalost
elementarni matematiky.

K poutavosti knizky téz pfispiva hojnost obrazkl. Je nutno se zminit o velmi kvalitnim p¥ekla-
du; prekladatel ptipojil na fadé mist osvétlujici, upfesiujici ¢i dopliiujici poznamky a je ziejmé,
ze jejich pripravé vénoval mnoho &asu.

Knizku bych viele doporudil jako uzite¢ny pramen vedoucim matematickych krouzka, ucite-
Itm na razné urovni pro osvézeni hodin matematiky, i nejSir§imu okruhu &tendt(, kteri maji
radi inteligentni zdbavu pro volné chvile.

Zbynék Siddak

Heinz Kres: STATISTISCHE TAFELN ZUR MULTIVARIATEN ANALYSIS. (Ein
Handbuch mit Hinweisen zur Anwendung.) Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York
1975, stran XVIII -+ 431.

Kniha obsahuje 26 tabulek pro rizné metody mnohorozmérné statistické analyzy. Jeji obsah
se déli na 3 ¢asti. Do prvni ¢asti jsou zahrnuty tabulky pro testovani obecnych mnohorozmérnych
linearnich hypotéz: pro WilksGv test pomérem vérohodnosti, pro nékolik versi Royova testu
pomoci maximalniho charakteristického kofenu, pro dvé verse Hotellingova-Lawleyova testu
pomoci stopy matice a také pro Hotellingv T2-test pro jedno- a dvouvyb&rovy problém. V druhé
Casti se predkladaji tabulky souvisejici s mnohorozmérnym normalnim rozloZzenim: distribuéni
funkce (se stejnym argumentem) normalniho rozlozZeni se stejnymi korelacemi, procentni body
rozloZeni maxima N stejné korelovanych normalnich veli¢in, tabulky pro Mauchlyho test sféricity,
pro Wilksovy testy L,,,.. L,. a L,, pro testovani rovnosti stfednich hodnot, rozptylii a kovarianci
v jednom normalnim rozloZeni, pro Wilkslv test outsiderti, pro konstrukci tolerané¢nich oblasti,
pro test jedné kovariancni matice, pro test rovnosti k kovarian¢nich matic, pro Marditv test
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mnohorozmérné normality, Sikmosti a §picatosti, a kone¢né tabulky mnohorozmérného r-rozlo-
zeni a rozlozeni extrémnich vlastnich hodnot Wishartovy matice. Tteti ¢ast obsahuje rizné dalsi
tabulky: gamma rozlozeni pro Bergmanniv test jednoduché struktury ve faktorové analyze,
procentni body pro simultanni zz-testy na zakladé Bonferroniho nerovnosti a nakonec tabulky
pro sekvenéni testy vektoru stiednich hodnot.

Na zacéatku knihy je kratky, 8 strankovy piehled o testech obecnych mnohorozmérnych li-
nearnich hypotéz. Kazda tabulka je pak uvedena zcela stru¢nym popisem testu, jeho uziti a ta-
belovanych veli¢in, odkazy na literaturu a ptipadné i nékolika poznamkami o aproximacich,
souvislostech, dal§im pouziti apod. Podrobnéjsi pouceni o prislu§nych testech a metodach by
ov8em ¢tenat musel hledat jinde.

Vzhledem ke stale rostoucimu vyznamu a roz§ifeni mnohorozmérnych statistickych metod je
kniha jisté uziteénym pfirastkem do fady praktickych prirucek, nebot je zde sousttedéno mnoho
tabulek doposud roztrousenych v riznych pramenech. Pro ¢eského uzivatele je zvIast atraktivni
tim, Zze v ni najde nékteré tabulky u nas nedostupné, napft. z riznych vyzkumnych zprav z USA
nebo Pillaiovy tabulky publikované na Filipinach.

Zbynck Siddik

F. M. Dimentberg: TEOPUSI BUHTOB U EE TIPUJIOXXEHMUSA. Nauka, Moskva 1978, stran
328, obrazkli 67, cena 2,40 Rbl. (31 K¢&s) (rusky).

Recenzovana kniha (Teorie §roubt a jeji aplikace) je monografii vénovanou systematickému
studiu tzv. Sroubového a motorového poc¢tu a jejich aplikacim v mechanice, zvla§té v kinematice.
Sroubovy pocet je zobecnénim vektorového poétu zaméfenym na uziti v mechanice. Zakladni
pojmy ,,motor* (= moment a vektor) a ,,§roub‘* jsou definovany pomoci vektorii a dudlnich
¢isel (komplexni vektory s imaginarni jednotkou , kde ®? = 0). Kinematicky interpretovan
vyjadtuje ,,§roub** pohyb tuhého télesa v E; sestavajici z otaceni kolem dané osy a soucasné trans-
lace ve sméru této osy.

V uvodu knihy je podan zasvéceny historicky piehled o vzniku a vyvoji tohoto matematického
kalkulu vzniklého v pribéhu poslednich vice nez 100 let na zakladé fady praci anglickych, né-
meckych, ruskych a dal§ich geometra. Jsou zdiraznény prednosti tohoto kalkulu pfed vektoro-
vym nebo soufadnicovym vyjadfenim. Autor je na poli geometrické teorie §roubového poctu
pokracovatelem vyznaéného ruského matematika A. E. Kotelnikova. V recenzované knize si
postavil za cil vylozit v dostupné formeé soucasny stav teorie §roubt a jejiho uZziti v mechanice.
Tohoto cile se mu podaftilo dosahnout.

Monografie je rozdélena do tii ¢asti, a ty pak do kapitol a odstavcll. V prvni ¢asti (kapitola
I--1V) je vyloZzena elementarni teorie $roubt; jsou zde uvedeny zakladni motivace a geometrické
a mechanické interpretace zakladnich pojmu, v8e v soufadnicovém podéani. Druha ¢ast (kapitola
V—XYV) je jak obsahem, tak rozsahem hlavni &asti knihy. Jsou v ni uvedeny zéaklady algebry
dualnich ¢&isel, dudlni vektorové algebry, analytické teorie §rouba v dudlnim trojdimenzionalnim
vektorovém prostoru. V kapitole IX jsou vylozeny zaklady Sroubové analyzy (diferencialni
a integralni pocet Sroubové funkce skalarniho argumentu, dudlni skalarni funkce §roubového
argumentu a §roubové funkce §roubového argumentu). Tato teorie je aplikovdna v dalich kapito-
lach. V kapitole X je vyloZena teorie koneénych premisténi tuhého télesa, v dalich dvou kapito-
lach pak aplikace Sroubového poctu v teorii prostorovych mechanizmi. Kap. XIII je vénovana
diferencialni geometrii pifimkovych ploch a posledni dvé kapitoly kinematickym aplikacim (je
uvedena téz zobecnéna Eulerova-Savaryova véta). Ve tieti ¢asti (kapitola XVI—XI1X) je vylozen
motorovy pocet a nékteré jeho aplikace. V zavéru knihy je uveden bohaty piehled literatury
vztahujici se k studovanému tématu.

Recenzovanid monografie je uréena védeckym pracovnikiim, pfednasejicim vysokych skol
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a aspirantim specializujicim se na teoretickou a aplikovanou mechaniku. Bez zajimavosti nebude
ani pro matematiky — geometry a matematiky vénujici se aplikacim v mechanice.

Zdenék Jankovsky

H. Bandemer a kol.: THEORIE UND ANWENDUNG DER OPTIMALEN VERSUCHS-
PLANNUNG I. Akademie — Verlag, Berlin, 1977. V edicii Mathematische Monographien,
zv. 47.

Problematika navrhovania (planovania) §tatistickych experimentov je v stcasnosti rozdelena
na dva smery. Prvy, star$i, vychadza z varian¢nej analyzy a rozvija sa hilavne pomocou kombina-
torickych metdd. Tento smer je zastupeny viacerymi monografiami. Druhy smer, novsi, je oriento-
vany na optimaliziciu experimentov (hlavne regresnych). Doneddvna jedinou monografiou tu
bola kniha V. V. Fedorova: Teorija optimalnovo experimenta, Nauka, Moskva 1971. V sucasnosti
vychadzaju alebo sa pripravuju dalgie (v NDR, NSR, Velkej Britanii; v CSSR st v tlagi ,,Zaklady
optimalizacie experimentu‘).

Kniha prof. Bandemera (z ,,Bergakademie’’, Freiberg, NDR) a jeho 0smich spolupracovnikov
patri do tejto druhej skupiny. Lisi sa od podobnych monografii encyklopedickym spracovanim
rozsiahlého materidlu o tedrii a metdodach navrhovania experimentov (zvdzok ma 478 stran,
v tla¢i je druhy diel monografie venovany aplikdciam). Je rozdelena do trinactich kapitol, ktoré
postupne pojednavaju o formulacii problému navrhovania experimentov v ramci S$tatistického
rozhodovania, o optimalizaénych vlastnostiach a o robustnosti metdody najmensich Stvorcov,
o bayesovskych odhadoch, o metdédach navrhovania experimentov v linedrnych a Ciastoéne aj
v nelinearnych regresnych modeloch s nekorelovanymi pozorovaniami, o navrhovani experi-
mentov pri bayesovskom odhadovani a pri uréovani spravneho regresného modelu experimentu,
o navrhovani ,,faktorovych experimentov‘ pri nedostatku apriornych predpokladov o modeli
a nakoniec o niektorych metodach navrhovania experimentov pre pozorovania gaussovskych
ndhodnych procesov.

Monografia je v prvom rade suhrn vysledkov publikovanych vo vySe 500 citovanych pracach.
Tieto vysledky si povodnym spdsobom systematicky spracované z pozicie $tatistického rozhodo-
vania. Knihu dominuje snaha o univerzalny pristup a sufasne o zachytenie velkého mnoZstva
roznych variantov pristupu ku $tatistickej inferencii, hlavne ku odhadom (bayesovskym a ne-
bayesovskym odhadom je venované 100 stran) a z toho vyplyvajucim réznym pristupom ku na-
vrhovaniu experimentov. Snaha o zostru¢nenie vykladu tohto rozsiahlého materialu viedla
autorov ku systematickému pouzivaniu logickych kvantifikdtorov a zna¢ného mnoZstva fazko
pamitatelnych symbolov (stipis symbolov obsahuje vy$e 250 znadiek, daldie ,,lokdlneho vyzna-
mu‘‘ sa v texte). Vysledkom je obsahove bohaty, ale veImi obtiazne &itateIny text. Kniha preto
nie je vhodna ako uéebnica, alebo ako monografia uvddzajica do problematiky. Pre $pecialistu,
ktory sa preltska cez formalne uskalia, je cenna pre mnoZstvo uvedenych vysledkov i niektoré
pdvodné pohlady.

Andrej Pazman

Delia Koo: ELEMENTS OF OPTIMIZATION. With Applications in Economics and Business.
Springzr-Verlag. New York, Heidelberg, Berlin. 1977. Pocet stran 220.

Kniha je uréena pfevazné pro odborniky z praxe, ktefi se zabyvaji nebo hodlaji zabyvat problé-
my matematické optimalisace a maji pouze zakladni matematické znalosti v rozsahu vyuky
matematiky na vysokych $kolach ekonomického a technického zaméfeni. Je psana velice srozu-
mitelnou formou a zacina vyklad od téch nejjednodussich zakladi matematického programovani.
Nejprve jsou vzdy uvedeny pojmy a formulace problému, po nich nasleduji dulezita tvrzeni,
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pripadné jejich jednoduché dukazy a geometrickd interpretace a na zavér pfesny popis metody
feSeni. Uvedena teorie je vzdy doprovazena podrobné propocitanymi piiklady, které jsou vétSinou
brané z konkretni ekonomické praxe a jsou matematicky ilustrativni. Na zavér je doplnéna sbirkou
prikladi k FeSeni.

Kniha m4 osm kapitol, z nichZ prvni dvé jsou vénovany volnym extrémim funkce jedné a vice
proménnych, tfeti obecné problémim vazaného extrému a ¢tvrta vektorové optimalisaci. Nejvétsi
pozornost je v knize vénovéana linearnimu programovani (kapitola 5,6) od simplexové metody
véetné degenerace, mnohoznac¢nosti feSeni, pies dualitu, souvislost optimalnich ¥e$eni dualnich
uloh, duélni simplexovou metodu az po analyzu citlivosti. V kapitole sedm se pojednava o ulohach
nelinedrniho programovani. Jsou zde uvedeny obecné Kuhnovy-Tuckerovy podminky, jejich
souvislost se sedlovym bodem pfislusné Lagrangeovy funkce a dualitou v linedrnim programova-
ni. Zvlastni pozornost je pak vénovana uloham kvadratického programovani, k jejichz feSeni
je uvedena Wolfeho metoda a Gloham se separabilnimi funkcemi. V posledni kapitole je ¢tenaf
seznamen se zaklady klasického a moderniho variaéniho po¢tu a dynamického programovani.
Ve dvou dodatcich jsou na zavér uvedeny definice a vlastnosti kvadratickych forem konvexni
a kvazikonvexni funkce.

Zpuasobem vykladu a celou koncepci je kniha velmi pfistupna a uzite¢na Sirokému okruhu téch
pracovnik, ktefi se zabyvaji problémy racionalisace Fizeni a vyroby.

Libuse Grygarovad

Eutiquio C. Young: VECTOR AND TENSOR ANALYSIS, Monographs and Textbooks in
Pure and Applied Mathematics 48, Marcel Dekker, Inc., New York and Basel, 1978, IX -+ 526
stran, cena neuvedena.

Jde o zdafilou elementarni uéebnici vektorové a tensorové analyzy, kterd je uréena zejména
inzenyram a aplikovanym matematikim. Nazvy kapitol: 1. Vektorova algebra. 2. Vektorové
funkce jedné proménné. 3. Diferencialni pocet skalarnich a vektorovych poli. 4. Integralni pocet
skalarnich a vektorovych poli. 5. Tensory v pravouhlych soufadnicich. 6. Tensory v kfivocarych
soutadnicich. Vybér latky je klasicky a autor podrobné rozebira fadu fyzikédlnich i technickych
aplikaci. Klasicky je i zpUsob vykladu (integrovani a Stokesova véta bez pouziti vnéjsich forem),
pricemz autor v3ude klade diraz na ndzornost a rozvoj geometrické intuice. V textu je hojné
feSenych ptikladii a éetna cviceni na konci kazdého odstavce davaji dohromady péknou sbirku
ptikladt, kterd je schopna pokryt bézné potieby praktické vyuky. Knihu lze zvlasté doporucit
kazdému, kdo stoji pred ikolem pfednaset ivodni kurs vektorové a tensorové analyzy.

Tvan Kolar

J. F. Pommaret: SYSTEMS OF PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS AND LIE
PSEUDOGROUPS, s piredmluvou André Lichnerowicze, Mathematics and its Applications 14,
Gordon and Breach Science Publishers, New York— London—Paris, 1978, XIV + 411 stran,
cena £ 21.90.

Zhruba Feceno, Lieova pseudogrupa je grupa lokalnich transformaci, kterd je uréena soustavou
parcialnich diferencialnich rovnic. Uzk4 souvislost geometrie a analyzy je zde dolozena i histo-
ricky, nebot Cartanova teorie soustav parcialnich diferencialnich rovnic v involuci byla vytvofena
jako nastroj ke zpracovani ucelené teorie Lieovych pseudogrup. V Sedesatych létech vypracoval
D. C. Spencer se svymi spolupracovniky novou metodu, kterd je zaméfena ptedevsim na formalni
teorii (tj. konstrukci formalnich mocninnych fad schopnych byt FeSenim dané soustavy) a vyuziva
mohutnych algebraickych prostiedkti, jez se dnes nazyvaji Spencerovymi kohomologiemi.
V recenzované knize je tento moderni pristup poprvé knizné€ zpracovan, pfi¢emz autor hovofi
i o snaze zpfistupnit ponékud esoterickou Spencerovu teorii tak, aby ji bylo moZno aplikovat na
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prisluiné problémy teoretické fyziky. Prvni polovina knihy je vénovana teorii soustav parcialnich
diferencidlnich rovnic na fibrovanych varietich. Po uvodni kapitole o fibrovanych varietach
a jetovych bandlech studuje autor nejprve nelinearni rovnice, kde vyklad vrcholi diikazem ndsle-
dujiciho hlavniho kritéria. Jestlize prvni prolongace soustavy g-tého radu R, je fibrovanou varietou
nad R, a symbol soustavy R, je 2-acyklicky, pak R, je formalne integrabilni. ProtoZe linearni
soustavy na vektorovych bandlech maji mnoho specifickych rysu, je jim v dalsi kapitole vénovan
samostatny vyklad nezdvisle na pfedchozi obecné teorii. V druhé &4sti knihy jsou nejprve uvedeny
zakladni vlastnosti Licovych transformac¢nich grup a jejich prolongaci na jetové prostory. Dale
je pak probrano nékolik ustfednich témat z teorie Lieovych pseudogrup, véetné zakladl teorie
deformaci pseudogrupovych struktur a jejich vztahu ke kohomologiim pfislu§nych Lieovych
algeber.

Kniha zahrnuje vSechny zakladni partie a obsahuje mnoho vhodnych ptiklad(, FeSenych
problému a cvieni. Vyklad je dosti podrobny, je v ném vSak fada drobnych nepiesnosti, které
mohou zacateénikovi pusobit uréité potize. Po peclivém prostudovani celé knihy muze Ctenaf
sledovat pavodni védecké prace z tohoto oboru.

Ivan Kolar

M. A. Crane, A. J. Lemoine: AN INTRODUCTION TO THE REGENERATIVE METHOD
FOR SIMULATION ANALYSIS (Uvod do regenerativni metody v simula¢ni analyse). Jako
4. svazek edice Lecture Notes in Control and Information Science vydalo v r. 1977 nakladatelstvi
Springer, Berlin— Heidelberg— New York; 118 stran.

Pfi studiu sloZitéjsich systémi hromadné obsluhy, modell skladli a zdsob ¢i v jinych oblastech
vyzbroji analysy. Vyhodou téchto metod je jejich universalnost, poskytuji v§ak vysledky piede-
v§im ve tvaru empirickych dat, ktera je treba dale zpracovavat, vét§inou metodami matematické
statistiky.

Klasické statistické metody ovSem piedpokladaji, ze mame k disposici fadu nezavislych
pozorovani zkoumanych veli¢in, kdezto pfi simulaci obvykle pozorujeme jeden priibéh sledova-
ného procesu se v§emi jeho vnitfnimi zavislostmi.

Regenerativni metoda ma za ukol vypofadat se s timto problémem zavislosti. Hlavnim pied-
pokladem jeji pouzitelnosti je ,,regeneracni‘ vlastnost sledovaného procesu: v opakujicich se
okamzicich se proces vraci do urcitého stavu (resp. do urcité mnoziny stavii) tak, Ze jeho dalsi
vyvoj se pak fidi vidy znovu stejnou zékonitosti, nezdvislou na minulém pribéhu. Klasickym
piikladem takovych okamzikl jsou okamziky za¢atk pracovnich intervall v systému hromadné
obsluhy nebo okamziky doplnéni skladu na plny stav v modelech fizeni zasob.

Pozorovani simulovaného procesu se tedy rozdéli na tseky mezi jednotlivymi ndvraty do rege-
nerac¢nich stava, ¢imzZ se dostaneme do standardni situace pozorovani nezavislych stejné rozloze-
nych nahodnych veli¢in.

Charakteristickym rysem recensované knizky je snaha autorti o nazornost a srozumitelnost.
Po obecném uvodu je nejprve metoda pfedvedena na tfech jednoduchych piikladech; teprve po
této pripravé nasleduje vyklad abstraktniho jadra metody, kterd je pak znovu ilustrovana dal$imi
podrobné zpracovanymi ptiklady aplikaci. V dal§ich paragrafech se pak probiraji néktera dopliu-
jici témata: procesy s diskrétnimi stavy, priblizné metody, rtizné varianty uzivanych bodovych
odhad( parametr(, optimalisace uspofadani pokusd, apod.

Sepsanim tohoto vskutku ¢tivého a instruktivniho textu si autofi ziskali nemalou zasluhu
o rozdifeni a zpfistupnéni metody, jejiZ principy a ptiklady aplikaci byly dosud roztrouseny
v literatufe ne pravé nejsnaze dostupné. Jejich knizka si bezpochyby zaslouZi plnou pozornost
vsech, kdo se zabyvaji simulaci a jejim vyuzitim v oblasti opera¢niho vyzkumu i v jinych discipli-
nach analysy systémi.

Frantisek Zitek
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Herbert Biining, Gotz Trenkler: NICHTPARAMETRISCHE STATISTISCHE METHODEN.
Mit Aufgaben und Losungen und einem Tabellenanhang. Walter de Gruyter. Berlin. New York
1978. 435 stran, 20 tabulek.

Prvni z autortt ucebnice je profesorem statistiky na ekonomické fakulié Freie Universitit
Berlin, druhy je profesorem ekonometrie a statistiky na Technische Universitit Hannover. Se
zaméFenim autoru souvisi i celkové pojeti knihy, ve které je minimalni pocet dukazl, ktera viak
podava velmi pfehledny vyklad vlastnosti i aplikaci jednotlivych pofadovych test.

Prvni dvé kapitoly pojednavaji o zpracovani dat, o zdkladnich pojmech teorie pravdépo-
dobnosti a testovani hypotéz véetné piehledu testit optimalnich za ptredpokladu normalniho
rozdéleni pozorovanych veli¢in. Kapitola 3 pojednava o poiadkovych statistikach, poradich
a empirickych distribuénich funkcich. Lze zde nalézti fadu vzorct pro rozdé&leni, stiedni hodnoty
a rozptyly téchto statistik jakoz i statistik z nich odvozenych. Kapitola 4 je vénovana testim
dobré shody: podrobné popisuje zejména Kolmogoroviv-Smirnoviyv test a xz—test a strucné se
zmifuje o nékterych dalSich, napf. o Cramérové-von Misesové testu. Kapitola 5 uvazuje testy
rovnosti 2 populaci na zakladé¢ 2 nezavislych vybéru. Z testti vhodnych proti obecnym alternativam
popisuje hlavné Waldlv-Wolfowitzv iteraéni test a Kolmogorovav-Smirnoviv test; pro alterna-
tivy posunuti populaci v poloze nebo v méFitku uvazuje testy zalozené na linearnich poradovych
statistikach. Kapitola 6 se zabyva testovanim rovnosti dvou populaci na zakladé sparovanych
pozorovani; popisuje hlavné znaménkovy test a Wilcoxonlv test symetrie. Kapitola 7, ktera
uvazuje problém testovani shodnosti nékolika populaci, se déli na dvé ¢asti: (1) testy zalozené
na nezavislych vybérech (Kruskaltv-Wallisiv test) a (2) testy zalozené na zavislych vybérech
(Friedmanuv test). Kapitola 8 se zabyva testy nezavislosti ve dvourozmérné populaci: podrobné
popisuje zz-test nezavislosti v kontingenéni tabulce a Spearmantv a Kendallav koeficient kore-
lace. Kapitola 9 zavadi Pitmanovu relativni asympotickou vydatnost testii. Kone¢né kapitola 10
(,,Ausblick*‘) se stru¢né zmifuje o dalSich problémech a vysledcich teorie testovani hypotéz
a odhadu: pofadové testy vyznamnosti regrese, tzv. rychlé metody, robustni metody, sekvenéni
metody. Dodatek obsahuje potfebné matematické vzorce. Kniha dédle obsahuje 20 tabulek kri-
tickych hodnot riznych testu.

Velkou vyhodou knihy je jeji naprostda prehlednost. Popis kazdého testu obsahuje formulaci
hypotézy a alternativy, testové statistiky, popis provedeni testu, doporuceny zpUsob, jak zachazet
se shodnymi daty, asymptotické rozdéleni testové statistiky, vlastnosti testu a diskusi. V fadé
piipadi se uvazuji i odpovidajici konfidenéni intervaly. Text je doplnén fadou piiklad a odkazl
na literaturu. Kazda kapitola je zakoncena shrnutim a je doplnéna fadou cviceni.

Z toho v8eho vyplyva, Ze knihu pouZije zejména pracovnik, ktery chce ziskat dobry prehled
pouzivanych pofadovych testii nebo ktery chce nalézt vhodny test pro svij problém. Jako takovou
povazuji knihu za velmi uzite¢nou a doporucuji ji Vasi pozornosti.

Jana Jureckova

R. E. Barlow, F. Proschan: STATISTISCHE THEORIE DER ZUVERLASSIGKEIT. Akade-
mie Verlag, Berlin, 1978, stran 250.

Jedna se o pieklad knihy americkych autorii, ktera vys$la v roce 1975. Stejni autofi vydali
v roce 1965 u Johna Wileyho knihu ‘“Mathematical Theory of Reliability”, ktera spolu s knihou
,,Matematiceskie metody v teorii nadeZnosti‘* autortt B. V. Gnedenka, Ju. K. Beljaeva a A. D. So-
loveva (1965) polozila zaklady nové aplikaéné pravdépodobnostni a statistické discipliny — teorie
spolehlivosti. D4 se fici, Zze recensovand kniha odrazi desetilety vyvoj této teorie, ktery pfinesl
fadu novych specificky spolehlivostnich pojm0 a samoziejmé feSeni novych problému a prohlubo-
vani jiz znamé problematiky. Je pochopitelné, ze se autofi omezili na ta témata, kterd jsou jim
blizka, a tak kniha nevylerpava vSechny oblasti souasné teorie spolehlivosti. Nepronika také
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mimofadné hluboko do jednotlivych problémi, ale l1ze ji charakterizovat jako vyborny tvod do
teorie spolehlivosti, ktery oproti prvni knize autor(i je podstatné systematict&j§i. Zvlasté lze
uvitat, ze ke kazdému paragrafu je pfipojeno dosti pfikladi, které asto rozifuji vyloZenou
latku a velmi uzite¢ny stru¢ny komentaf, ve kterém se komentuje historicky vyvoj a literarni
prameny.

Prvni dvé kapitoly jsou vénovany strukturalnim vlastnostem a spolehlivosti monotonni sousta-
vy, seznamuji nas se zakladnimi pojmy a modely. Jednoticim hlediskem dal$ich dvou kapitol
je kritérium starnuti, které je pouzito jednak pro t¥idéni parametrickych rozdéleni prvkl soustavy,
jednak pro tiidéni rozdéleni popisujicich Zivot monotonni soustavy, kde se zavadéji dualezité
IFR, DFR, IFRA a DFRA tfidy. V paté kapitole se probiraji néktera vicerozmérna rozdéleni
pro zavislé prvky soustavy. Nasledujici dvé kapitoly jsou vénovany modeliim udrzby a vymény
prvki, kde se zavadéji dalsi t¥idy rozdéleni Zivota prvku ¢i soustavy, a to NBU, NWU, NBUE
a NWUE, které s pfedchozimi tfidami jsou nastrojem autorii pro ziskani vyraznych zobecnéni
a pro utfidéni mnohych vysledkt. Posledni kapitola ¥e$i nékteré pripady limitnich rozdéleni
prevazné pro sériovou a paralelni soustavu. Nasleduje dopln&€k o pouziti teorie monotonni
struktury pro komplexni soustavy.

Kniha Barlowa a Proschana je velmi uzite¢na pro &tenafte, ktefi ji vyuZijijako uvodniho kurzu
k seznameni se soucasnym stavem uZziti matematickych modellt a metod ve spolehlivosti, ale
sdhnou po ni i ti, ktefi teorii spolehlivosti znaji, aby si s chuti pfecetli dal§i knihu jim divérné zna-
mych autort mnoha stézejnich praci v této oblasti.
Viadimir Klega

Lothar Collatz, Werner Krabs: APPROXIMATIONSTHEORIE. Tschebyscheffsche Ap-
proximation mit Anwendungen. B. G. Teubner, Stuttgart 1973. Stran 208, cena DM 26,80.

Tato utla knizka je pozoruhodnou u&ebnici teorie obecné nelinearni Ceby$evovy aproximace
(aproximace s nejmen$i maximalni chybou), kladouci diiraz zejména na aproximace funkci vice
proménnych. Charakteristickym rysem knihy je soubé&zné studium teorie CebySevovy aproximace
a jejich aplikaci v matematice, fyzice a technice. Studiu aplikaci slouzi mnozstvi piikladi fe§enych
prabézné v textu a fada cvieni s vysledky.

Prvni ze sedmi kapitol knihy je p¥ehledem vybranych probléml z aplikcvané matematiky
a techniky vedoucich na ulohy, kterymi se zabyva teorie aproximaci. Ve zbyvajicich kapitolach
jsou pak popsany klasické i moderni teoretické vysledky. Druhd, nejrozsahlejsi kapitola podava
obecnou teorii nelinearnich Ceby$evovych aproximaci. Ve tfeti kapitole se studuji tzv. ,,H-mno-
ziny**, které u funkci vice proménnych figuruji na misté mnozin extremalnich bodi. Zavedeni
téchto mnozin umoziiuje odhadnout minimalni chybu a formulovat podminky postacujici k tomu,
aby dana aproximace byla Ceby$evovou aproximaci dané funkce. Ctvrta kapitola pojednava
o obecnych racionalnich a linedarnich aproximacich, kapitola pata o nelinearnich aproximacich
exponencialniho typu. V Sesté kapitole se zkoumaji aplikace Stoneovy véty a souvislost jisté
diskrétni arpoximacni ulohy s algebraickou tlohou o vlastnich ¢&islech. Sedma kapitola je dodatek
obsahujici jednak p¥ehled potfebnych pojm( a tvrzeni z funkcionalni analyzy, jednak cviéeni
a jejich feSeni. Kniha je doplnéna rejstfikem a seznamem literatury, ktery ma asi 120 citaci (pfe-
vazné ze Sedesatych let), a to jak knih tak casopiseckych ¢lanki.

Autofi ve svém vykladu zacinaji vZdy studiem co nejobecnéji formulovanélio problému a ziska-
né vysledky pak ilustruji na problémech jednodussich nebo je aplikuji na konkrétni ulohy. Sou-
Casné pred ¢tenafem vytycuji dosud nevyfeSené teoretické problémy. Styl vykladu v této knizce,
kde se studium teorie prolina se studiem jejich aplikaci, je v§ak misty ponékud roztfistény, stoji
tu vedle sebe pasdze hluboké i povrchni, vyznamné i méné vyznamné. Kniha se mi proto pfi
prvnim &teni necetla pravé dobfe. Na nékterych mistech (napf. str. 18—22) je také pomérné dosti

312



tiskovych chyb, oviem podruzného razu. Ke studiu knihy je zapotfebi zb&hlosti v zakladech
funkciondlni analyzy (kompaktni metrické prostory, konvexni mnoziny v linearnich prostorech);
nékteré specialnéjsi vysledky je mozno studovat pfimo ze sedmé kapitoly.

Collatzova a Krabsova kniha je stimulujicim tvodem do problematiky Ceby$evovych aproxi-
maci a teorie aproximaci vibec. Se zajmem ji prostuduje jak ¢tenar inklinujici k ¢isté matematice,
tak ten, kdo tihne spise k matematice aplikované. Kniha by se také dala velmi dobf¥e pouzit jako
material pro ivodni seminaf v oboru teorie aproximaci ¢i snad i numerické matematiky.

Petr Prikryl

Robert L. Long: ALGEBRAIC NUMBER THEORY. Marcel Dekker, Inc., New York— Basel,
1977, v edici Pure and Applied Mathematics: A Program of Monographs, Textbooks, and
Lecture Notes, sv. 41, XII -+ 192 stran.

Kniha je péknym uvodem do moderni teorie algebraickych ¢&isel, pfedpokladajicim u ¢tenaie
kromé zakladl teorie Cisel v rozsahu bézné uvodni pfednd$ky pouze znalost zakladnich pojmu
topologie metrickych prostori.

Kap. 1 “Dedekind Domains and Algebraic Number Theory’ ma uvodni charakter a podava
predevsim struény piehled latky, kterou by ¢tenai mél jiz znat. Kromé toho je zde kratce pojednano
o Hilbertové teorii rozvétveni v Galoisovych roz$ifenich a o struktufe konec¢né generovanych
beztorsnich moduli nad Dedekindovymi okruhy. Vlastni zaklady teorie algebraickych ¢&isel jsou
vyloZeny v kapitolach 2—5, nazvanych po fadé ‘“Localization and Module Indices”, ‘“Absolute
Values and Completions’, “The p-adic Fields” a “The Different and Ramification’. Metody
pouzivané v téchto kapitolach jsou zaloZeny na technice lokalizace a zuplnéni a jsou témér vyluéné
algebraického charakteru. Kapitoly 6—8, nesouci vystizné nazvy “Cyclotomic and Abelian
Extensions of the Rationals”, *“Zeta Functions and L-serires” a ‘““Class Number Formulas™,
jsou naproti tomu zaloZeny na analytickych metodach a jsou vénovany pfedeviim podrobnému
studiu Abelovych rozsifeni télesa racionalnich &isel. V zdvére¢né kap. 9 ““Action of the Group
Ring in a Galois Extension” se studuji normalni rozsifeni jakozto moduly nad vhodnymi grupo-
vymi okruhy. DileZitou souc¢asti knihy jsou Cetna cvideni, jez tenafi pomahaji aktivné si osvojit
vyloZenou teorii a nalézat a chdpat skryté souvislosti mezi jednotlivymi kapitolami. Nékterd
z nich kromé& toho naznacuji, v jakych smérech miiZe byt ta ¢i ona teorie dale rozvijena nebo
zobecnéna.

Kniha je urcena pfedevS§im studentliim a aspirantim v oboru teorie &isel a algebry, lze ji viak
doporugit jako vhodnou uéebnici viem zdjemcim o teorii algebraickych &isel.

Vojtéch Bartik

David J. Clements, Brian D. O. Anderson: SINGULAR OPTIMAL CONTROL: The Linear —
Quadratic Problem. (Lecture Notes in Control and information Sciences 5.) Springer Verlag
Berlin, Heidelberg, New York, 1978, 93 stran.

Autofi se v knize zabyvaji linearné-kvadratickou optimalizatni ulohou
x=F(t)x + G()u, x(t,) = xo,
ty

V(Xo, to, u(+)) = J {x" G(t) x + 2x" H(t)u + v’ R(t) u} dt + x'(t;) Sx(t;)

to

s cilem urcit nutné a postacujici podminky pro to, aby bylo
V(0, to, u(+)) = 0
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pro kazdé u(+) v mnoziné pfipustnych regulaci. Tato uloha je znima a dostate¢né propracovana
v piipadé, ze R(r) > 0 pro 1€ {1, t_,). Autofi se zajimaji o singuldrni pfipady R(r)= O resp.
R(1) = 0 pro néktera r e {1, tf>, Udavaji jak nutné tak i postacujici podminky pro fesitelnost
ulohy. Tyto podminky jsou vyjadieny pomoci tzv. Riemannovy-Stieltjesovy nerovnosti a jsou si
v jist¢tm smyslu dosti blizké. Kdyz se udloha trochu pozméni a hleda se kone¢né infimum
inf V(0, 1y, u(*)) pro pripustné regulace u(*) a studuje se tzv. robustni tloha (spojité zavisla na
parametrech, napf. na pocate¢ni podmince), je podminka autort nutnd i postacujici. Studuji se
rizné piipady vazeb na pocatecni i koncovy stav systému, jsou uvedeny algoritmy pro urceni
hodnoty optimalizaéniho kritéria a zkoumdna diskrétni analogie dané ulohy.

Stefan Schwabik

E. Berane, H. Knorr, F. Lowke: GEWOHNLICHE DIFFERENTIALGLEICHUNGEN
HOHERER ORDNUNG -~ Ubungsprogramm — Lehrprogrammbiicher Hochschulstudium
Mathematik, 7. Akademische Verlagsgesellschaft Geest Portig K. G. Leipzig 1978, 112 stran,
7,50 M.

Programovana cviebnice uréena pro studenty vysokych skol inZenyrského sméru. Jejim cilem
je vést studenty k samostatnému feSeni linedrnich diferencialnich rovnic vysSich rada. Student
se muze seznamit s metodou redukce fadu rovnice, feSenim homogennich a nehomogennich li-
nearnich diferencidlnich rovnic s konstantnimi koeficienty, Eulerovou rovnici a feSenim soustav
diferencialnich rovnic s konstantnimi koeficienty.

Stefan Schwabik

B. Davies: INTEGRAL TRANSFORMS AND THEIR APPLICATIONS (Applied Mathe-
matical Sciences Vol. 25). Springer Verlag Berlin, Heidelberg, New York 1978, XII + 411 stran,
DM 32,—.

V knize se v prvnich dvou kapitolach pojednava o zakladnich integralnich transformacich,
tj. o Laplaceové a Fourierové transformaci. Jsou vyloZeny zdkladni vlastnosti transformaci.
Matematické prostiedky jsou popsany formou vyctu vlastnosti, autor uvadi pouze diukazy v praxi
uzite¢né a instruktivni. Hlavni diraz je poloZen na pouziti metod integrdlnich transformaci pfi
feSeni tloh aplikované matematiky. Je uvedeno velké mnozstvi tiloh a cviCeni. Ve tteti kapitole
se pojednava o dalsich dulezitych transformacich Mellinové, Hankelové a o transformacich, které
jsou vytvofeny Greenovymi funkcemi. Vysledky jsou opét vydatné vyuzivany v aplikovanych
ulohach. Posledni Ctvrta kapitola je vénovana specidlnim metodam, napf. Wienerové-Hopfove
metodé, metodam zalozenym na Cauchyovych integrilech. Je popsana Laplaceova metoda
reprezentace feSeni obycejné diferencialni rovnice ve tvaru ktivkového integralu v komplexnim
oboru a vyloZena metoda feSeni pomoci specidlnich funkci. Nakonec se autor zabyvd numerickou
inverzi Laplaceovy transformace.

Kniha velmi dobfe informuje o bohatych mozZnostech praktického pouziti integralnich trans-
formaci, které jsou jednim z mala prostfedkt matematiky, davajicich explicitni feseni uloh apli-
kované matematiky.

Stefan Schwabik
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