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SVAZEK 26 (1981) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 6

RECENZE

E. C. Zachmanoglou, Dale W. Thoe: INTRODUCTION TO PARTIAL DIFFERENTIAL
EQUATIONS WITH APPLICATIONS. The Williams & Wilkins Comp., Baltimore 1976.
X - 405 stran. Cena $ 15.95.

Ucebnic parciadlnich diferencidlnich rovnic vz bylo napsaro hodné a tézko lze ccekavat u dalsi
knihy néco prevratné nového. Posuzovana kniha chce ,,byti pfistupnd studenttm se skromnym
matematickym zakladem a uZitedna tém, kdo skuteCné potiebuji parcidlni diferencidlni rovnice
k feSeni fyzikalnich problému‘ (z pfedmluvy). Proto autefi konéi také skoro kazdou kapitolu
nékolika konkrétnimi aplikacemi predev§im z fyziky a techniky, ale i z biclogie. Treclhu vice
mista nez v jinych uéebnicich je vénovano kvazilinedrnim rovnicim prvniho fadu (kep. 111,
39 stran), jinak je obsah cclkem tradi¢ni. Po pripravnych kapitolach T a II (zéklady analyzy,
56 stran) je pojednino o FeSeni fadami a o vété Cauchyho-Kovalevské (kap. 1V, 16 stran) a
o klasifikaci linedrnich rovnic (kap. V, 41 stran). Kap. VI (rovnice matematické fyziky, 18 stran)
je urCena tém, kteii maji maly nebo nemaji Zddny fyzikalni zdklad. Kapitoly VII—IX jsou vé-
novany rovaicim Laplaceové (90 stran), vinové (70 stran) a vedeni tepla (26 stran) a knihu uzavira
kapitola o hyperbolickych systémech (35 stran).

A tak mne ncjvice zaujala poznémka autorQi, Ze ulebnice, vznikld rna zékladé piednalek
na université Purdue, obsahuje asi o 259 vice materidlu nez lze pokryt jednosemestralnim

kursem. Alois Kufner

W. Miller, Jr.. SYMETRY AND SEPARATION OF VARIABLES. Addison-Wesley Publ.
Comp., Reading 1977. XXX -+ 286 stran. Cena $ 21.50.

Z nazvu knihy neri jeji obsah prili§ patrny. Dodejme tedy, Ze se jedna o Ctvrty svazek edice
Encyclopedia of Mathematics and its Applications, jez chce ,,to present the factual body of all
mathematics‘, a Zze kniha tvori prvni svazek oddilu této edice, zvaného Special Functions, a majici-
ho za cil zabyvat se teorii specidlnich funkci, vyskytujicich se v matematické praxi. Millcrova
kniha patii do fady publikaci, v nichZ je teorie specidlnich funkci uzce spojena s teorii grup.
Jak Fika autor v ivodu, zabyva se kniha vztahy mezi vlastnostmi symetrie v rovnicich matematické
fyziky (2. ¥adu), soufadnymi systémy, v nichz lze rovnici fe§it metodou rozdélerni proménnych,
a vlastnostmi specidlnich funkci, které tak dostaneme. Je tivodem, urlenym viem, kdez maji
jisté zku3enosti z teorie parcidlnich diferenciélnich rovnic, specidlr.ich funkci nebo Lieovych grup,
tj. aplikovanym matematikiim, algebraikiim, teoretickym chemikim a fyzikiim a clektroinzeny-
ram. Po obs4hlé (ptehledné i programové) piedmluvé R. Askeye, editora oddilu Special Furctions,
je v péti kapitoldch pojedndno o Helmhcltzové rovnici, o rovnici Schrodirgerové a o rovnici
pro vedeni tepla, o Helmholtzové a Laplaceové rovnici ve tfech proménnych, o virové rovnici
a o hypergeometrickych funkcich a jejich zobecnénich. Tti dodatky nesou rdzvy Licovy grupy
a algebry, Zakladni vlastnosti specidlnich funkci a Eliptické funkce. Alois Kufner

G. Sansone: ORTHOGONAL FUNCTIONS. Robert E. Krieger Publ. Co., Huntington,
New York 1977. XII + 411 stran.

,,Modes come and go in Mathematics as in other fields of human endeavour®, ¥ik4 Eirar Hille
v zajimavé predmluvé k prvnimu anglickému vydani z roku 1959, jez vzniklo upravou autorovy
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italské ucebnice z roku 1952. Posuzované vydani je opravenym reprintem vydaniz roku 1959, jehoz
hlavnim cilem byl popis metod pro vybudovani tecrie rozvoji v fady Fourierovy (kap. I1), Legen-
dreovy a podle sférickych harmonickych (kap. 1T1), Laguerreovy a Hermitecvy (kap. IV). Kap. 1
je vénovana ortogoniliim rozvojim v Hilbertové prostoru a kniha jako ceiek obsahuje to,
Cemu se v roee 1959 fikalo (a snad i dnes Fika) klasicka teorie ortogondlnich Fad. Autor, ktery
zemriel v rcce 1979, prdl je§té v predmluvé ke druhému vydani své knize ten Uspéch, ktery mélo
vydani prvni (a také italsky original); lze predpoklédat, Ze toto jeho prani dojde naplnénf, nebot
u ortogondlrich rozvojl je méda zatim stéle je$t pomérné stabilni.
Alois Kufner

U. Grenander: PATTERN SYNTHESIS. Lectures in Pattern Theory, vol. 1. V edici Applied
Mathematical Sciences, vol. 18, vydal Springer-Verlag, New York, Heidelberg, Berlin 1976.
VII 4 509 stran, 120 obr., 18 tab.

Existuje fada knih o rozpoznavani obrazca, zaméfenych na riazné aspekty této oblasti: pravdeé-
podobnostni a statistické, syntaktické a pocitacové, technické, ¢ na feSeni konkrétnich uloh,
atd. Ve vSech dosavadnich knihdch se vSak jen popisuji uréité metody pro specifické situace,
a nikde se nehovofi o zdkladnich obecnych pojmech, napf. o tom, co vlastné se mini slovem ,,obra-
zec*. To vSe je ponechano pouze intuitivni piedstavé ¢tenafe.

Pokud je mi zndmo, recensovand kniha prof. Grenandera je v tomto ohledu jedinou vyjimkou
v literatufe; autor se zde pokousi budovat uréitou reorii obrazcit skuteéné od zakladu, systematic-
ky, tak, aby jednotlivé pojmy byly jasné matematicky definoviny, ale aby pfitom byly dostate¢né
obecné a flexibilni. Nakolik bude tento prvni pokus rozumny a Uspé3ny, ukdze ziejmé teprve
budoucnost.

Zakladnimi kameny Grenanderovy teorie jsou generdtory, jimz je vénovana kap. 1 (17 stran).
Tyto generatory jsou prosté jen elementarni prvky nijak blize nedefinované (coz je bézny pfistup
v axiomaticky budovanych matematickych teoriich), pouze je feeno, jaké maji ¢&i mohou mit
vlastnosti a jak se s nimi zachazi. V konkrétnich ptipadech ¢i ,,modelech teorie** generatory
mohou byt napf. abstraktni symboly, body, mnozZiny, relace, funkce, atd.

Kombinovanim, ,,propojovanim** generatori pak vznikaji konfigurace, o nichz pojednava
kap. 2 (71 stran). Zhruba a v ur¢itém zjednoduseni Feceno, na konfigurace lze pohlizet jako na
orientované grafy (pfipadné ovSem nekone¢né), v nichZz misto uzld mame generdtory. Podle
toho pak téz lze tiidit konfigurace na linedrni, stromové, se strukturou ¢aste¢ného uspoiaddni,
se strukturou uplného grafu, atd. Tomuto t¥idéni odpovidaji jednotlivé paragrafy kap. 2; kromé
toho je zde zatrazen jes§té jeden deldi paragraf o pravdépodobnostech na konfiguracich.

Dale se autor stavi na stanovisko pozorovatele, ktery pripadné nedovede (vzhledem ke svym
pozorovacim moznostem) rozlisit nékteré konfigurace od sebe a povazuje je za identické. Tim je
motivovano zavedeni tzv. identifika¢nich pravidel; tfidy ekvivalentnich konfiguraci pfi daném
identifika¢nim pravidle se pak nazyvaji obrazy. Koneéng, oviem opét zhruba fedeno, obrazce
jsou mnoZiny obraza invariantni vzhledem k né&jaké semigrupé transformaci. Kromé toho se téz
zavadéji pravdépodobnostni modifikace téchto pojma. Kap. 3 (266 stran) je vénovana obrazim
a obrazcim, nejprve obecné, pak jejich jednotlivym typam: posloupnostnim, ¢asovym, rovinnym,
prostorovym, prostoro-¢asovym, booleovskym, atd.

Leckdy se dokonce stava, ze pozorovatel nemulze pozorovat piimo ani obrazy, nybrz jen jakési
jejich deformace (coz je dano tfeba i samotnou pozorovaci metodikou, ¢i omezenimi a nedokona-
lostmi pFistrojt, pozorovacimi chybami apod.). Z matematického hlediska deformace jsou zobra-
zeni (pfipadné nahodna zobrazeni) prostoru obrazii (jimz se pak v této souvislosti dava privlastek
,,Cisté*) do prostoru deformovanych obrazi. Posledni kap. 4 (119 stran, obsahuje vyklad o téch-
to otazkach a o nékterych &astych typech deformaci.

Nastinénd étyfstupfiova formalisace (generatory — konfigurace — obrazy — deformace) byla
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vypracovana tak, aby byla schopna vystihnout co nejobecnéjsi a nejslozitéjsi problémy. V riiznych
konkrétnich pripadech se oviem muze stét, ze tato $kdla nebude vyuZita cela, napf. Ze konfigurace
budou jiz totoZné s obrazy, nebo Ze nedojde k zadné deformaci apod.

Pojeti celé knihy je nasledujici: Obecna ,,teorie obrazcli** sama o sobé je representovana hlavné
jen fadou definic, kdezto obecnych vét, vysledka o novych pojmech je velice malo a jsou zpravidla
velmi jednoduché. Nejvétsi ¢ast obsahu knihy tvofi diskuse konkrétnich prikladi, které v podsta-
té jen ilustruji obecné pojmy, ale jejichz feseni je provedeno pomoci ,,zavedenych* matematickych
disciplin. Hloubka zpracovani téchto piikladi je riiznd, od pouhych zminek az po podrobné,
dukladné fedeni; jejich tématika je téz velice riznorodd, pochazeji napf. z matematické lingvistiky,
genetiky, geomorfologie, textilniho pramyslu, lékafrstvi, biologie, fysiky, atd.; prostfedky k jejich
feSeni jsou brany z pravdépodobnosti a matematické statistiky (tyto oblasti jsou v knize dosti
zdlGraznény), z matematické logiky, teorie formalnich jazykii, geometrie, teorie graft, diferencial-
nich rovnic, atd. ,,Teorie obrazci‘* jako svébytna matematickd disciplina se tedy v této knize
projevuje zatim spise jen jako jednotici pohled na fadu specifickych ptikladdi. Nédzor samotného
prof. Grenandera, ktery vyslovil na jedné své prednasce, je viak ten, Ze kaZzda matematickda teorie
byla ve svych pocatcich vlastné jen sbirkou konkrétnich pfiklada; v tomto stavu je prozatim i jeho
teorie obrazcd, je vSak presvédcen, Ze se bude rozvijet a tento stav se postupné zméni.

Kniha se dosti obtizné ¢te: za prvé proto, Ze tu jde o zcela novou teorii; za druhé proto, ze
k uplnému porozuméni ¢tenaf potiebuje znalosti z mnoha matematickych disciplin; za tieti vSak
proto, Ze neni psana prili§ peclivé, je v ni velké mnozstvi nejasnych mist, nepropracovanych pasazi,
chyb tiskovych i jinych, nepofadkit v pouzivané symbolice atd. Autor v uvodu tik4, Ze tato kniha
je pouze predbéZnou presentaci materidlu (rozSifenymi zdznamy piednaSek) a Ze v nedaleké
budoucnosti chysta dilo systemati¢téjsi a rigorosnéjsi.

Pro nedostatek mista neni zde mozno se zabyvat dal§imi podrobnostmi Grenanderovy teorie;
snazil jsem se proto jen nazorné nastinit jeji hlavni my§lenky. Nazory na tuto teorii a na recenso-
vanou knihu budou patrné dost rizné. Pfes vSechny kritické pripominky si v§ak myslim, Ze tu
jde o véc jisté zajimavou, aktudlni a velice podnétnou. (Poznamendvam téz, ze v nakladatelstvi
Mir v Moskvé vySel r. 1979 rusky pieklad této knihy.)

Zbynek Siddk

U. Grenander: PATTERN ANALYSIS. Lectures in Pattern Theory, vol. II. V edici Applied
Mathematical Sciences, vol. 24, vydal Springer-Verlag, New York, Heidelberg, Berlin 1978.
VIIT <+ 605 stran, 115 obr., 15 tab.

Tato kniha navazuje na I. dil Grenanderovych Lectures in Pattern Theory, nazvany Pattern
Synthesis a recensovany nahofe. Proto i v této recensi budeme navazovat na predchozi recensi
(véetné terminologie). Zatimco v I. dilu se autor zabyva tim, jak obrazce vznikaji, vtomto II. dilu
se zabyva obracenou otazkou, jak lze ¢isté i deformované obrazy a obrazce analysovat.

Obsah knihy lze v podstaté rozdélit na tfi ¢asti. Prvni ¢ast je totozna s uvodni kap. 1 (31 stran),
mayjici nazev Cile a prostfedky v analyse obrazcl. Zde autor pfedevs§im podava piehled hlavnich
typta uloh v této analyse: typ 1 — rekonstrukce obraz( (nalézt Cisty obraz, z néhoZz vznikl dany
deformovany obraz); typ 2 — analysa obrazl (nalézt konfigurace, resp. generatory, jez daly
vznik danému obrazu); typ 3 — aproximace obrazii (nalézt obraz z ur¢ité tfidy v ur¢itém smyslu
blizky danému deformovanému obrazu); typ 4 — rozpoznavani obrazci (nalézt obrazec, tj.
tiidu obrazli, do niZ patii dany obraz, od néhoz pfipadné zname jen jeho deformovany obraz);
typ 5 — popis obrazl (nalézt obraz z urcité tfidy, ktery dobfe representuje dany obraz); typ
6 — inference (na zakladé deformovaného obrazu délat inference o ¢istém obrazu, resp.obrazci).
Rada t&chto tloh se vlastné teoreticky Fesi nalezenim vhodného zobrazeni jedné mnoZiny obrazi
do druhé a autor se proto obecné zabyva takovymi zobrazenimi. Dale pak kap. 1 obsahuje obecny

“ox

vyklad o kritériich ,,kvality*‘ FeSeni zminénych tloh a o metodach jejich FeSeni; tyto obecné meto-
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dy byly inspirovany hlavné matematickou statistikou, jako napf. bayesovskym FeSenim problému,
metodou maximalni vérohodnosti apod.

Druha ¢ast knihy se sklada z kap. 2 (80 stran), kap. 3 (111 stran), kap. 4 (54 stran) a kap. 5
(104 stran), které pojednavaji po fadé o analyse abstraktnich, ¢asovych, bodovych a mnozinovych
obrazci. Hlavnim obsahem této Casti jsou konkrétni priklady rGznych typa a feSené raznymi
metodami, jak o tom byla fe¢ v kap. 1.

Treti ¢ast knihy je tvofena kap. 6 a 7; oddélil jsem je v této recensi proto, ze jejich obsahem uz
neni jen fada jednotlivych ,,drobnych* pfikladl v duchu piedchozich kapitol, ale dva rozsahlé,
ucelené, komplexni problémy z oblasti umélé inteligence. Kazdému problému je vénovana celd
kapitola a jejich feSeni jsou tak systematicky, postupné vrstvena a Siroce, podrobné matematicky
propracovana, ze je mozno snad jiz mluvit o ,,teoriich*‘. Kap. 6 (135 stran) ma nazev Sitové pro-
cesory obrazci a postupné se v ni formalisuje, jak néjaky jednoduchy, ale inteligentni subjekt
miize poznavat své okoli. Kap. 7 (46 stran), nazvana Procesory obrazct pro jazykové abdukce,
pojednava o specifi¢téj$im problému rozpoznavani uréitych struktur formalnich jazyk. Zajimavé
pro nase ¢tenafe muzZe byt, Ze autor v poznamkach fikd, Ze pocatek jeho pristupu v kap. 7 byl
silné ovlivnén ideami zemielého ¢eského matematika Antonina Spac¢ka o dedukci a indukci pfi
nedokonalych podminkéch a Ze Spatkovy préce si zaslouzi vétsi pozornosti.

Vseobecné o této knize, o jeji originalité, jejich kladech i nedostatcich a jejim pojeti (zejména
pojeti druhé &asti) lze opakovat prakticky totéz, co bylo feceno o I. dilu. Snad jen dodavam, ze
obcas se stane, Ze teprve zde v II. dilu se ujasni, pro¢ byl v 1. dilu zaveden néktery pojem nebo
studovana uréita otazka.

Zivérem poznamendvam, Ze oba tyto dily autor povazuje za predbézné zpracovani a vbrzku
chysta jesté tieti predbézny dil, zatimco do budoucnosti slibuje sespat ¢tvrty svazek o definitivnim
pojeti teorie obrazct. Zbynek Siddk

Yousri M. El-Fattah, Claude Foulard: LEARNING SYSTEMS: Decision, Simulation and
Control. Lecture Notes in Control and Information Sciences, vol. 9. Springer-Verlag, Berlin,
Heidelberg, New York 1978. VII 4 119 stran.

Autofi sice hovofi o této knize jako o monografii, av§ak fecka predpona ,,mono-‘‘ zde vibec
nevystihuje pravy stav véci: kazda kapitola knihy (kromé prvni) se zabyva né¢im jinym a dokonce
i jejich pojeti je zcela odlisné a nesourodé.

Kap. T ,,Kybernetika uceni‘“ (10 stran) je vSeobecnym uvodem, takika bez matematiky;
jediné tato kapitola ma v obecném smyslu nivaznost na dalsi kapitoly. V kap. 1T ,,Rozhodovani —
rozpoznavani obrazct“ (53 stran) se vyklddaji v uc¢ebnicovém duchu zakladni principy teorie
rozpoznavani obrazca (vybér priznaki, optimalni klasifikace, statistické rozhodovaci algoritmy,
bayesovské uceni s ucitelem i bez ucitele, sekvenéni metody s uditelem i bez ucitele, odhady hustot
atd.); je pripojena zajimava netradi¢ni aplikace na optimalni strategii méfeni pfi identifikaci
dynamického systému. Kap. IlI ,,Simulace — modely kolektivniho chovani‘‘ (37 stran) je vénova-

“na jednomu specifickému problému: predklada se zde novy model pro simulaci uréitych typi
kolektivniho chovani, zalozeny na hife mezi N ucicimi se automaty, jeZ jsou povazovany za sto-
chastické automaty s proménnou strukturou; jsou uvedeny dvé aplikace, a to na tvorbu cen
ve volné konkurenéni ekonomii a na alokaci omezenych zasob. Podobné v kap. IV ,,Rizeni —
kone¢né Markovovy rfetézce (18 stran) se fesi jeden urcity problém: vySetfuje se novy algoritmus
pro asymptoticky optimalni Fizeni téchto fetézcu.

Kniha bude sympatic¢tgjsi asi spiSe technikiim nez matematikim, a to svym stylem, terminolo-
gii, mnozstvim blokovych diagrama apod. Presnéji ov§em se neda Fici, jakému okruhu ¢tendfa
by vlastné meéla byt ur¢ena kniha jako celek, a ani autofi to nikde nefikaji. Kap. 1I totiZ je v pod-

uebnic teorie rozpoznavani obrazcii), kdezto kap. IIT a IV jsou v podstaté vyzkumné zpravy
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o novych vysledcich v uréitych specifickych problémech a jsou psiany na nesrovnatelné vyssi
urovni pro specialisty. Autofi patrné ponechdvaji potencialnimu &tenafi, zdali a co si z knihy
vybere.

Kromé nesourodosti tématiky i urovné prispiva k ne pravé priznivému dojmu z knihy také
velké mnozstvi tiskovych chyb, napf. nas. 12! misto ,,interest" ma byt ,,interset*‘, jméno Karhu-
nen je zkomoleno v obsahu § 2.3 jako Karuhnen a na s. 134 dokonce jako Kruhnen, na s. 19 je
ocislovani pro vzorec (29), ale vzorec sim neni otistén, atd. Zbynek Sidik

Lawrence J. Corwin, Robert H. Szczarba: CALCULUS IN VECTOR SPACES. Monographs
and Textbooks in Pure and Applied Mathematics, Vol. 52, Marcel Dekker, Inc., New York and
Basel 1979, 800 stran.

Autofi pfi psani této knihy vychazeli z materiald pro zakladni dvousemestralni kurs pro
studenty na université v Yale. Zamérem bylo podat jednotny vyklad zaklada linearni algebry
a analyzy na vektorovych prostorech (vétSinou kone&né dimenze). Neptedpokladaji se prakticky
7zadné predbézné znalosti — zacina se vykladem potfebnych pojmi teorie mnozin, logiky, mate-
matické indukce i nerovnosti s absolutnimi hodnotami (kap. 1). Pak se teprve zavadi pojem vekto-
rového prostoru a linedrniho zobrazeni a studuji se jejich vlastnosti (kap. 2, 4, 7). Do toho spadaji
zaklady maticového poctu a aplikace na feSeni soustav linedrnich algebraickych rovnic. Mezitim
se studuji prostory normované i prostory se skaldrnim soucinem a spojitd a diferencovatelna
zobrazeni na nich (kap. 3, 6), coZ se mj. vyuzivd k vysetfovani extrému funkci mnoha proménnych
(kap. 8). Nechybi samostatné pojednani o kompaktnosti a souvislosti (kap. 5) ani nazorny vyklad
véty o inverznim zobrazeni a véty o implicitni funkci pro zobrazeni mezi kone&nérozmérnymi
prostory (kap. 9). Kap. 10 se zabyva determinanty a spektralnimi otdazkami. Zbyvajici ¢ast knihy
(kap. 11—16) je pfevazné vénovana integralnimu poétu — od integrala funkci jedné proménné
pies integraly funkci vice proménnych az k péknému vykladu integrall kfivkovych a plo$nych
a k integraci diferencidlnich forem, v&etné diikazu obecné Stokesovy véty. Kromé mnoha ptikla-
di v textu, motivujicich a dopliiujicich obecnou teorii, obsahuje kniha fadu cviceni. Cely vyklad
je pfehledny a instruktivni. Od nejjednodussich pfikladi se pomalu pfechazi k obecnému a i ne-
trivialni vysledky jsou formulovany a odvozovéany srozumitelné. Spoleény vyklad linearni algebry
s analyzou je zcela ptirozeny, obé discipliny se vzajemné dopliuji a tvori jeden souvisly celek.
Kniha je vhodné nejen pro studenty matematiky, ale také pro zdjemce z ostatnich obort, ktefi

se chtéji s uvedenou tématikou seznamit. . .
J Milan Kucera

PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS AND GEOMETRY, C. I. Byrnes (editor),
Proceedings of the Park City Conference (Lecture Notes in Pure and Applied Mathematics,
Vol. 48), Marcel Dekker, Inc., New York, 1979, X + 344 stran, cena Sfrs 78,—.

Niazev konference ,,Parcialni diferencialni rovnice a geometrie®, ktera se konala v Gnoru 1977
v Park City, USA, je tfeba chdpat jako nedilny celek. Hlavnim jejim cilem bylo podat piehled
o soucasném velmi pritazlivém vyvoji téch oblasti, které jsou spole¢nym vlastnictvim geometrie
a diferencialnich rovnic. Sem patfi zejména studium analytickych a topologickych invarianta
variet, vztahy diferencidlni geometrie a stochastickych procesit na Riemannovych varietach,
studium parcidlnich diferencidlnich rovnic vzniklych v komplexni analyze a geometrii a aplikace
algebraické a diferencialni geometrie ke studiu nelinearnich rovnic. Vedle kratSich prispévki
konferenéni sbornik obsahuje i nékolik pfehlednych ¢lank(, z nichZ vybitdme nazvy téch nej-
zajimavéjSich. Jsou to P. B. Gilkey: Lefschetzovy véty o pevnych bodech a rovnice vedeni tepla,
V. Guillemin a S. Sternberg: O spektrech komutujicich pseudodiferencidlnich operatori, P.
Malliavin: Stochasticka Jacobiho pole, H. P. McKean: Theta funkce, solitony a singuldrni kfivky,

S. T. Yau: r ickd zobrazeni mezi Riemannovymi varietami. -
au: Harmonickd zobrazeni me iemannovy arieta Ivan Kold#
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