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SVAZEK 27 (1982) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 5

RECENZE

H. Grauert, W. Fischer. DIFFERENTIAL UND INTEGRALRECHNUNG II. Differential-
rechnung in mehreren Veridnderlichen. Differentialgleichungen. Springer - Verlag, Berlin— Heidel-
berg— New York 1978. XII -+ 227 stran, cena DM 16,80.

Knizka je tfetim vydanim vysokoSkolské ulebnice obsahujici nasledujicich 8 kapitol: Cesty
v R". Topologie R". Diferenciaini pocet vice proménnych. Tecné vektory a regularni zobrazeni.
Nekteré typy obylejnych diferencialnich rovnic. Existencni véty. Metody feSeni. Systémy dife-
rencialnich rovnic, diferencialni rovnice vy$Sich fadu.

Vyklad je velice srozumitelny, doplnény fadou vysvétlujicich pfikladu i protipfikladu. Kladem
knizky je to, Ze prestoZe se autori pridrZzuji klasické latky, definice a metody jsou Casto voleny
tak, Ze umoziiuji snadné &i bezprostfedni pouZiti v obecnéjsich situacich.

FrantisSek Neuman

BIFURCATION PROBLEMS AND THEIR NUMERICAL SOLUTION. Edited by H. D.
Mittelmann and H. Weber, Birkhduser Verlag, Basel —Boston— Stuttgart 1980. 243 stran,
cena sFr. 39.

Jedna se o sbornik konference ,,Workshop on Bifurcation Problems and their Numerical
Solution*‘, poradané 15.— 17. ledna 1980 na Université v Dortmundu. Konference se zadastnilo
24 odborniku a bylo na ni pfedneseno 17 prednaSek, z nichZ vétSina je ve sborniku oti§téna.
Uvedme jejich seznam:

H. D. Mittelmann, H. Weber: Numerical Methods for Bifurcation Problems — A Survey and
Classification. W. - J. Beyn: On Discretizations of Bifurcation Problems. A. Bongers: Uber ein
Raileigh-Ritz-Verfahren zur Bestimmung kritischer Werte. T. Kiipper: Pointwise Error Bounds
for the Solutions on Nonlinear Boundary Value Problems. W. F. Langford, G. Iooss: Inter-
actions of Hopf and Pitchfork Bifurcations. G. Moore, A. Spence: The Convergence of Approxi-
mations to Nonlinear Equations at Simple Turning Points. R. Scholz: Computation of Turning
Points of the Stationary Navier-Stokes Equations Using Mixed Finite Elements. R. Seydel:
Programme zur numerischen Behandlung von Verzweigungsproblemen bei nichtlinearen Glei-
chungen und Differentialgleichungen. H. Voss: Lower Bounds for Critical Parameters in Exo-
thermic Reactions. H. Weber: Shooting Methods for Bifurcation Problems in Ordinary Differen-
tial Equations. B. Werner: Turning Points of Branches of Positive Solutions. U. Wiesweg: Eine
numerische Behandlung von priméiren Bifurkationszweigen.

Prvni ¢lanek je velice pfehlednym a (nejen pro odborniky) srozumitelnym Gvodem do proble-
matiky teorie bifurkaci a struénym seznamenim s dosavadnimi numerickymi pristupy. Dalsi
¢lanky ptinaseji nové vysledky v ruznych oblastech tohoto oboru. Celek dava p&kny piehled
o soufasném stavu zminéné problematiky.

Milan Kulera

Karel Rektorys a spolupracovnici: PREHLED UZITE MATEMATIKY. SNTL, Praha 1981

(Ceska matice technicka, &. spisti 415, ro¢nik 85 (1980)). Ctvrté nezméndné vydani. 1140 str.,
404 obr., 307 odkazi na literaturu. Cena K& 99,—.

Utzite¢nost a obliba recenzované knihy je zfejma ze skutefnosti, Ze vychazi jiz ve étvrtém vydani.
Doba sedmnacti let, ktera uplynula od 1. vydani, dostatetné provérila jeji kvalitu, a tak ji lze
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bez rozpaka doporucit jako cennou priru¢ku Sirokému okruhu uZivatel zakladnich matematic-
kych disciplin.
Podrobnéjsi recenze 1. vydani vys$la v Aplikacich matematiky 9 (1964), 232—233.

Jiri Jarnik

Fumi-Yuki Maeda: DIRICHLET INTEGRALS ON HARMONIC SPACES. Lecture Notes
in Mathematics vol. 803, Springer - Verlag 1980, 178 stran, cena DM 21,50.

V klasické teorii potencialu odpovidajici Laplaceové operatoru A na eukiidovském prostoru
R" hraje dilezitou roli Dirichletuv integral, jenZ je pro funkci £ ttidy C?) na oteviené U = R"
dan vyrazem

n
_Zl(af/(?xj)z dx;...dx,.
vJ=

Autorova studie je v€novana zavedeni a vySetfovani analogického pojmu v kontextu abstrakt-
nich harmonickych prostori. V nej’ednodussi Brelotové axiomatice se harmonickym prostorem
rozumi lokaln€ kompaktni prostor X s topologii uréenou systémem otevienych mnozin O,
v némz je kazdé U € O prtifazen jisty realny vektorovy prostor H(U) spo’itych funkci na U,
které se nazyvaji harmonické. Pfitom se pro tyto abstraktni harmonické funkce postuluji nkteré
zakladni vlastnosti, jeZ jsou odpozorovany z klasické teorie harmonickych funkci a jsou spole¢né
feSenim zakladnich eliptickych rovnic druhého fadu. Na Brelotové prostoru X lze pfirozené
definovat subharmonické funkce. Autor znadi symbolem R(U) vektorovy prostor vSech funkei,
které lze na U(€ 0) lokalng vyjadrit jako rozdil dvou spojitych subharmonickych funkei; symbol
M(U) znali prostor viech znaménkovych Radonovych mér na U. Je-li kazdé U € O ptitazeno
linearni zobrazeni oy : R(U) — M(U), pricemz ay(f) = 0 pravé kdyz —/ je subharmonicka,
pak za ‘istého dalSiho pfirozeného poZzadavku (o souvislosti o, oy, pro Uy < U,) se {JU}UEO =
= ¢ nazyva mérovou reprezentaci. V klasické teorii potencialu odpovidajici Laplaceové operatoru
na R" je prof € R(U) vzdy mozno utvorit distributivni Af, coz je Radonova mira na U, a zobrazeni
oy 1/ — —Af pak tvofi mérovou reprezentaci. Za jistych dodatecnych pfedpokladu lze existenci
mérové reprezentace dokazati na abstraktnim Brelotov€ prostoru X. Pfi pevné zvolené mérové
reprezentaci o autor pristupuje k zavedeni vzadjemného gradientu dvou funkci na U € O; pro
jednoduchost zde uvedeme jeho definici pouze v pfipadé, kdy 1 € R(U). Vzajemnym gradientem
dvou funkci £, g € R(U) je pak mira

Sir.q1= 3f0(9) + g o(f)— olfg) — fg o(1)].

V klasickém ptipadg, kdy mé&rova reprezentace na R" je zprostiedkovana Laplaceovym opera-

torem, ma kazda funkce z R(U) lokaln& kvadraticky integrovatelné distributivni derivace prvniho
n

fadu a dj; 41 ma vzhledem k Lebesgueov& mife hustotu .Zl((?f ax;) . (0g/dx;).
j=

V obecném pripad€ je mira 0y = Jry r1 vZdy nezdporna a nazyva se gradientni mirou funkce
f € R(U), 67(U) prebira roli klasického Dirichletova integralu funkce / na U.

Po vySetfeni zakladnich vlastnosti gradientni miry odvozuje autor rozli¢né verse Greenovych
formuli a zavadi funkce s koneénym Dirichletovym integralem. S pomoci omezenych spojitych
funkci s kone&nym Dirichletovym integralem zavadi Roydenovu kompaktifikaci X* (na niZ se
daji uvedené funkce spojit€ prodlouzit) a studuje Neumanniav problém pro Roydenovu hranici
X*\ X. V dodatku se zabyva gradientnimi mirami v sitich (networks), které jsou pojaty jako
uziteCny specialni pfriklad harmonickych prostoru.

Text je originalnim ptispévkem k abstraktni teorii harmonickych prostor.

‘ ’ Josef Krdl
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