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SVAZEK 28 (1983) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 1

RECENZE

A. Haraux: NONLINEAR EVOLUTION EQUATIONS — GLOBAL BEHAVIOUR OF
SOLUTIONS. Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg— New York, Lecture Notes in Mathematics
841, (1981), stran XI + 313, cena DM 34,50.

Recenzovana monografie je ivodem do teorie abstraktnich evolu¢nich (obecné nelinedrnich)
diferencidlnich rovnic. Hlavnim ditkazovym néstrojem je teorie monotonnich operator a neli-
nedrnich semigrup. Autor se v ni podrobné zabyva existenci fe§eni Cauchyovy ulohy, existenci
periodickych feSeni abstraktnich rovnic a asymptotickou stabilitou téchto feseni. Obecna teorie je
ilustrovana na fadé€ rovnic matematické fyziky.

Kniha je psana srozumiteln€ a miZe byt uzite¢nd nejen védeckym pracovnikim, ale i poslucha-
¢im matematiky vysSich ro¢niku.

Otto Vejvoda

SOLITONS. Editofi: R. K. Bullough, P. J. Caudrey. Topics in Current Physics; Springer-
Verlag, Berlin— Heidelberg— New York; 1980, 389 stran, 20 obrazki; cena 76 DM.

Jiz pied 150 lety pozoroval John Scott Russell podivny typ vlny-soliton na skotském kanalu,
jehoz ekonomické vyuziti tehdy zkoumal. Sledoval ji na koni, jak postupuje stéle stejnou rychlosti
beze zmény tvaru. Russell tuto vlnu nazval ,,posuvnou‘ nebo také ,,velkou solitarni*“ vinou
a dosel k empirickému vztahu 2= g(h + k) mezi rychlosti viny ¢ a jeji vySkou k nad hladinou
hloubky 4. Postupem ¢asu byla odvozena nelinedrnimi rovnice, kterd popisuje viny na vodé
(Kortewegova-de Vriesova rovnice), a objeven soliton jako specidlni feSeni této rovnice. Za
poslednich 15 let byl u¢inén veliky pokrok v feSeni nelinedrnich dispersnich uloh. Soliton, vy-
jadfujici jakousi rovnovahu mezi nelinearitou a dispersi, miZeme definovat jako takovou soli-
tarni vinu, kterd pfi stfetnuti s jinou takovou vilnou zachovava svou rychlost i sviij tvar.

Kniha je rozvrzena do dvandcti kapitol od sedmnécti vyznamnych autori z celého svéta. Prvni
kapitola je uvodni, v niZ autofi (R. K. Bullough) za¢nou historii a skon¢i pfehledem nejnovéjsich
metod pro nelinearni dispersni rovnice. Dalsi dvé kapitoly (G. L. Lamb, ml., D. W. McLaughin,
R. K. Bullough, P. J. Caudrey, H. M. Gibbs) jsou vénovany feseni uloh z nelinedrni optiky a fy-
ziky plazmatu pomoci inversni metody rozptylu, zdkon® zachovani a hamiltonovské dynamiky.
Autor ¢étvrté kapitoly (M. Toda) vysvétluje model jednodimensionalni nelinearni miizky (Todova
mfizka), pro kterou naléza exaktni feSeni, napf. mnohosolitonové stavy, periodické viny a feSeni
pocateéni ulohy metodou rozptylu. Systematicky vyklad pro tfidu rovnic, které je mozno pievést
na urc¢ité bilinéarni rovnice je podédn v kapitole paté (R. Hirota). Dalsi &tyti kapitoly (A. C. Newell,
V. E. Zacharov, M. Wadati, F. Calogero, A. Degasperis) pojedndvajici o inversni metodé rozptylu
a jejim zobecnéni na matice. 10. kapitola (S. P. Novikov) fesi periodicky problém pro KdV
rovnici, v 11. kapitole najde &tenaf Hamiltonovu interpretaci metody rozptylu (L. D. Fadgjev)
a posledni kapitola (A. H. Luther) je pfehledny ¢&lanek o solitonech ve statistické fyzice.

Cilem knihy je poskytnout hodnotny zdroj poznatkii o solitonech a inversnich metodach.
ProtoZe jsou to vysledky mnoha védcli z poslednich nékolika let, neni kniha nijak elementdrni
a vyzaduje, aby byl &tenaf jiz Casteéné sezndmen s touto problematikou. Je uréena hlavné pra-
covniklim v oboru matematiky a fyziky, ktefi se témito otdzkami zabyvaji nebo tak hodlaji
udinit. Pro ty druhé nebude jeji zvladnuti jednoduché, ale o to cennéjsi bude vysledek. (Jak pravi
autofi.)

Marie Kopadcékova
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S. G. Michlin: PARTIELLE DIFFERENTIALGLEICHUNGEN IN DER MATHEMATI-
SCHEN PHYSIK. Akademie-Verlag, Berlin 1978, xiv -+ 519 stran, cena 78,— M.

Tato kniha vznikla rozSifenim piednaSek, které autor konal na leningradské université.
Byla pfipravena pfimo pro nakladatelstvi Akademie-Verlag a neni tedy pfekladem. Obsahové
je tato kniha roz§ifenou a upravenou versi uebnice Linejnye uravnenija v ¢astnych proizvodnych,
vydané nakladatelstvim Vys3aja $kola v roce 1977.

Dvacet pét kapitol knihy je rozdéleno do &tyf &asti. Prvni ¢ast ma pfipravny charakter a je
v ni pojednano o téch problémech matematické analyzy, kterych se pouzije v dalsim vykladu.
Jsou probrany zobecnéné derivace, Sobolevovy prostory, nékteré spektralni otazky a zakladni
pojmy teorie singuldrnich integralnich rovnic. Druha &ast pfinasi veobecné informace o parcidl-
nich rovnicich. Je v ni pojednano o klasifikaci rovnic druhého ¥adu, jsou formulovany okrajové
a Cauchyovy ulohy pro zdkladni typy rovnic a je zaveden pojem zobecnéného feSeni. Treti Cast
je nejobsahlejsi a je vénovana eliptickym rovnicim. Je poddano nékolik metod jejich feSeni (Fou-
rierovy fady, konformni zobrazeni, pfevedeni na integralni rovnice a varia¢ni metody). Ctvrta
Cast je zasvécena vySetfovani nestaciondrnich problémi. Jsou podrobné probrany zakladni
ulohy pro vlnovou rovnici a pro rovnici vedeni tepla.

Kniha pfedstavuje velmi obsirny a dtikladny uvod do teorie parcidlnich rovnic. Pfitom vyklad -
je soustiedén na otdzky, které vyvstdvaji pfi vySetfovani tfi zdkladnich rovnic matematické
fyziky. ' Milan Stédry

G. B.Whitham: LECTURES ON WAVE PROPAGATION. Tata Institute Lectures on Mathe-
matics. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 1979, vii -+ 148 stran, 31 obrazek,
cena 18,— DM.

Knizka je reprodukci strojopisného zdznamu prednd$ek pronesenych autorem na Tata In-
stitute of Fundamental Research v Bangalore v roce 1978. Zabyva se zdkladnimi problémy
teorie Sifeni vin a ma slouZzit jako prvni informace o této discipliné. Autorem je ¢aste¢né zamyslena
jako uvod ke studiu jeho rozsidhlé a dikladné monografie Linear and nonlinear waves, ktera
vyS$la v roce 1974 a objevila se také v ruském piekladu. Kniha za¢ind dosti podrobnym vykladem
metody charakteristik a teorie razovych vln. Pfitom jsou tyto pojmy ilustrovany na prikladech
vzatych z praxe. V dalsi ¢asti knihy jsou studovany vlny na vodé. Zavéreéna &ast je vénovana
jisté skupiné nelinearnich evolu¢nich rovnic, které je mozno exaktné fesit. Tyto rovnice, z nichZ
nékteré opét souvisi se studiem vln na vodé, jsou v posledni dobé pfedmétem intenzivniho vy-
Setfovani. Charakteristickym reprezentantem této skupiny rovnic je rovnice spojend se jmény
Korteweg a de Vries.

Knizku lze doporucit jako zdkladni a pfehledny text pro zajemce o studium $ifeni vin. Pfeklepy,
které se misty najdou, nelze povazovat za zasadni zavadu.

Milan Stédry

J. C. Frauenthal: MATHEMATICAL MODELING IN EPIDEMIOLOGY. Springer— Verlag,
Berlin— Heidelberg— New York 1980, stran 118.

Recenzovana publikace predstavuje snadno Citelny tivod do jedné z nejstarSich aplikaci mate-
matiky v biologii a medicing, a to matematické epidemiologie. Text je rozdélen do deviti kapitol,
z nichZ prvnich pét se tykd obecné matematickych modelit v epidemiologii, zbyvajici ¢tyfi pak
modelt konkrétnich situaci (u¢elnost ofkovani proti nestovicim, schistosomiasis, gonorrhei a
anemie — zde v3ak jde spiSe o uvod do genetickych modell). V uvodnich kapitoldch jsou nejprve
odvozeny zakladni spojité deterministické modely (nejslozitéjsim je Kermacktv-McKendrickiv
model) a poté jsou elementdrnimi metodami diskutovany jejich diskrétni pravdépodobnostni
analogie.
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Knizka je pojata jako text k universitnimu seminafi na urovni tfetiho ro¢niku studia matema-
tiky. Zpusob vykladu je v8ak natolik podrobny, Ze jej mize sledovat i ¢tenaf nemajici matema-
tické vzdélani, pokud je obeznamen se zdkladnimi pravdépodobnostnimi pojmy a elementy
diferencialnich rovnic. Za nedostatek knihy povaZuji absenci odkazi na literaturu, ve které je
mozné se seznamit s modern&j$imi a komplexné&j$imi modely.

Jaroslav Milota

Laurent Schwartzz GEOMETRY AND PROBABILITY IN BANACH SPACES. Lecture
Notes in Mathematics 852, Springer Verlag, 10 + 101 stran, cena DM 18,—.

Seminaf L. Schwartze na patizské Ecole Polytechnique (od zagatku sedmdesatych let Séminaire
Maurey — Schwartz) je v posledni dobé z velké ¢asti vénovan geometrické struktufe Banacho-
vych prostort. Po vice neZz desetileté praci seminafe vychazi nyni stostrankova publikace obsa-
hujici cyklus devatenacti prednasek, které L. Schwartz konal v roce 1978 v Berkeley. V téchto
prednaskach, které zapsal P. R. Chernoff, je podan piehled sou¢asné¢ho stavu badani, pfi¢emz
hlavni diuraz je na vzajemné souvislosti mezi geometrickymi vlastnostmi, obecnymi otazkami
funkcionalni analyzy a teorie pravdépodobnosti.

Diuraz na souvislosti s teorii pravdépodobnosti je patrny jiZ od samého pocatku Schwartzova
vykladu, pfi zavedeni pojmu typu a kotypu. Klasicky vysledek, zndmy od tficatych let, lze
formulovat takto: jestlize g, je sposloupnost nezavislych ndhodnych proménnych, které nabyvaji
hodnot +1 a —1 s pravdépodobnosti %, a jestlize x,, je libovolnd posloupnost redlnych ¢isel,
pak fada Y ¢,x, je skoro jist® konvergentni, pravé kdyz Zx%, je koneéna. Jestlize nyni nahradime
posloupnost x, posloupnosti prvk daného Banachova prostoru E, podminku {x,} € I, nahradi-
me podminkou

Ylxl? <

pak kazda z obou implikaci, které predstavuje pravé uvedend ekvivalence, vede pfirozenym
zpasobem k definici typu a kotypu Banachova prostoru. Také pfi zavedeni dalSich zakladnich
pojmu jsou akcentovany souvislosti s teorii pravdépodobnosti: jsou zavedeny pojmy cylindrické
miry na Hilbertové prostoru a charakterizovany p — sumujici a p — radonifikujici zobrazeni
a popsany jejich souvislosti.

Rovnéz souvislosti tzv. Radon - Nikodymovy vlastnosti s jinymi formami této podminky
jsou podrobné diskutovany. Dukazy vSech hlavnich vysledk jspu poddany v uplnosti nebo je
naznaCena hlavni mysSlenka a podan odkaz na pfislu§nou originalni publikaci. Schwartzova
knizka pfedstavuje prvni soustavny vyklad této vysoce zajimavé partie geometrické teorie Bana-
chovych prostort a jeji Cetbu lze viele doporudit v§em pracovnikiim v oboru aplikaci matematiky,
ktefi se pfi své praci setkdvaji s poymem miry v Banachové prostoru.

Vlastimil Ptik

Steve Smale: THE MATHEMATICS OF TIME. Essay on Dynamical Systems, Economic
Processes, and Related Topics. Springer Verlag New York, Heidelberg, Berlin 1980, V 4 151
stran, cena DM 32,—.

Padesatiny Stephena Smalea, ktery je jednou z vad¢&ich osobnosti matematiky v oblasti glo-
balni analyzy a topologie, byly patrn€ podnétem k vydani této zdafilé knizky. Jde o fotografickou
cestou reprodukované piehledné ¢lanky tohoto vyznamného matematika, které se tykaji hlavné
diferencovatelnych dynamickych systémi. Vedle zdafilych prehlednych &lankd je do knihy
v&lenéno i né€kolik recenzi knih a osobnich vzpominek S. Smalea, které dobfe odrédZeji jeho
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nazory a pohledy na riizné otazky matematiky a jejich aplikaci (matematicka eknonomie, fyzika
apod.).
Knihu lze doporudit vem matematikiim, dobfe je v ni vystizen jeden ze stéZejnich smért
badani sougasné doby.
Stefan Schwabik

J. L. Nowinski: APPLICATIONS OF FUNCTIONAL ANALYSIS IN ENGINEERING.
Plenum Press, New York 1981, 304 stran, 58 obr.

Je obtizné napsat knihu o funkcionalni analyze a jejich aplikacich formou pristupnou i &te-
nafam nematematikiim. Autor se vSak zhostil tohoto tkolu s usp&chem. Pfedpoklada u &tenafe
jen zakladni znalosti z analyzy, algebry a geometrie. V prvych deseti kapitolach asi na 120ti
strankach vyklada postupné zakladni pojmy funkcionalni analyzy: prostory topologické, normo-
vané, euklidovské, Banachovy, Hilbertovy, geometrii funkcionalnich prostort aj. Ackoli ne-
uziva formulace ve vtach a definicich, text je pfesny a jasny, uvadi motivace, zajimavé komentare
i varovani. Opira se pfevazné — pokud je to mozné — o geometricky nazor a doprovazi proto
text Cetnymi obrazky. Vyklad je doplnén celou fadou prikladii — vétSinou z matematické teorie
pruznosti. Kazda kapitola je doprovazena skupinou cvifeni, jejichZ feSeni je uvedeno na konci
knihy.

Aplikace se tykaji oboustrannych odhadi feSeni okrajovych problému v teorii eliptickych
rovnic, metody hyperkruhu, ortogonalnich projekci, metody Rayleighovy-Ritzovy a Trefftzovy.
Zavére¢na kapitola uvadi ¢tenafe do zakladu teorie distribuci a Sobolevovych prostori. Knihu
uzavira bohaty rejsttik.

Ctena¥-matematik najde v knize nékteré nedostatky: chybi napf. definice slabého FeSeni
eliptickych okrajovych tGloh na variaénim zakladg. Velmi neuplné jsou literarni odkazy na dukaz
konvergence Ritzovy metody nebo o oboustrannych odhadech energie pfesného feSeni. Rovnéz
je t¥eba litovat, Ze v seznamu literatury chybi napt. Rektorysova monografie o variaénich meto-
dach, ktera sleduje cile tzce souvisici ze zaméry autorovymi.

Celkové jde vSak o nesporné zda¥ilé dilo, které mize pomoci vyzkumnym a védeckym pracov-
nikim i aspirantim v technickych cborech proniknout do taji soucasné matematiky a lépe
pochopit podstatu teoretickych problému, s nimiz se ve své praxi setkavaji.

Ivan Hlavdéek

Miroslav Fiedler: SPECIALNI MATICE A JEJICH POUZITI V NUMERICKE MATE-
MATICE. Teoreticka kniZnice inZzenyra, SNTL Praha, 1981, 266 stran, cena K& 39,—.

Cilem knihy je poskytnout co mozna nejsirSi prehled o vlastnostech raznych specialnich typu
matic, které maji nebo mohou mit vyznam pro numerické metody. Pfitom je kniha koncipovana
tak, Ze i pfi splnéni zminéného specializovaného cile reprezentuje ucelené dilo, které muZe Ctenar
studovat bez pracného dopliiovani znalosti z jiné literatury. V prvni kapitole jsou totiZ obsazeny
viechny zakladni definice a potfebné véty z teorie obecnych matic, a to formou sice struénou,
ale dostatetnd srozumitelnou. Zadné podstatné predchozi znalosti se nepfedpokladaji. V této
kapitole autor nové zavadi pojem Schurav doplnék pro obdélnikové matice pfi déleni na libo-
volny pocet bloku.

Druha kapitola je v€novana maticim symetrickym, zejména pozitivng definitnim a semidefi-
nitnim. Tyto matice maji velky vyznam v aplikacich, a proto maji azky vztah k fadé numeric-
kych metod.

Za tuto kapitolu je zatazena kapitola obsahujici nejnutn&jsi zaklady teorie grafi a hlavng
vzajemné prirazeni graf a matic, kterého se s aspéchem pouziva jak pfi studiu nerozloZitelnych
matic, tak pfi feSeni uloh s fidkymi maticemi.
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NerozloZitelné matice a jejich vlastnosti jsou probrany ve &tvrté kapitole o nezapornych
maticich a maticich stochastickych. V této kapitole dokazuje autor novym zplisobem Perronovu -
Frobeniovu vétu. Pfinosem je také véta 4,9, ktera shrnuje nékolik dulezitych vlastnosti nezapor-
nych nerozloZitelnych matic ve formé& navzajem ekvivalentnich tvrzeni.

Dal3i dulezita tfida matic, jiZ je vénovana pata kapitola, je tfida t.zv. M-matic, nékdy nazyva-
nych také matice t¥idy K. Je zde velice podrobné studovéana fada vlastnosti matic, z nichZ kazda
je ekvivalentni s tim, Ze matice je z tfidy K. V zavéru kapitoly je novym a obecn&j§im zpusobem
zaveden pojem prevladajici resp. stejnomérné prevladajici diagonaly a pojem odhadové matice
a studuje se jejich vzajemny vztah. V této kapitole je také struéna zminka o monotonnich maticich.

Sesta kapitola je vénovana tenzorovému soudinu matic a tzv. sloZengm maticim, zejména

ejich spektralnim vlastnostem. Kapitola obsahuje n&které autorovy vysledky, které jsou zde
poprvé publikovany v kniZni literatute (V&ta 6,26 o sloZzeném maticovém polynomu, Véta 6,27
o vlastnich &islech specialni sloZené matice).

V sedmé kapitole jsou studovany souvislosti vlastnosti polynomu a jim prifazenych special-
nich matic (n€kdy zvanych pravodni matice). Jsou zde také podrobn& zkoumany vlastnosti
stabilnich resp. pozitivné stabilnich matic. I tato kapitola obsahuje nékteré autorovy vysledky,
dosud uverejnéné jen v jednotlivych lancich. Véta 7,12 shrnuje dvanact tvrzeni, vétSinou uvadé-
nych ve vice samostatnych vétach.

Vlastnostmi pasovych matic, coZ je jeden z nejcastéji se vyskytujicich typu fidkych matic,
se zabyva osma kapitola. Zvlastni pozornost je vénovdna maticim tfidiagonalnim.

Devata kapitola ma ponékud odli$ny charakter. Nestuduji se zde specialni typy matic, ale
specialni typy norem matic. Pojem normy je zobecnén a studuji se vlastnosti zobecnénych norem
vektoru i matic. Je zde také zavedena tzv. mira regularity matice.

V desaté kapitole se uvZiva vysledku piedchozi kapitoly k lokalizaénim odhadim vlastnich
Cisel matic. Kromé znamé GerSgorinovy véty jsou uvedena jeji zobecnéni s uzitim zobecnéné
normy. Navic se zde studuji moZnosti odhadu vlastnich &isel pro matice tfidy K a pro matice
s prevladajici diagonalou. Kapitola obsahuje nékteré autorovy lokalizani véty, které davaji
lepSi odhady pro vlastni Cisla neZ byly dosud publikovany.

Jedenacta az ¢trnacta kapitola se zabyvaji znamymi numerickymi metodami pro feSéni soustav
linearnich algebraickych rovnic, invertovani matic a urdeni vlastnich isel matice. Pfitom i v této
Casti knihy ptinasi autor nékteré nové poznatky — napf. pouZiti tzv. konzistentniho ocislovani
uzla obecného sudého grafu pro stanoveni optimalniho poradi pri superrelaxaci. Poprvé je zde
také knizné publikovana rozsahla véta obsahujici rekurentni algoritmus pro inverzi skoroacyklic-
ké nerozlozitelné matice. (Véta 13,2).

V posledni kapitole se autor zabyva otazkami spojenymi s feSenim soustav rovnic s Fidkymi
maticemi, pfiemZ podstatné vyuZiva grafové reprezentace matic.

Kazda kapitola je zakondena n€kolika cvifenimi, z nichZ n€ktera jsou dosti naro¢na.

Fiedlerova kniha, tématicky ojedinéla i ve svétovém méritku, je urena hlavné technikum,
inZenyram a pracovnikim vypocetnich stfedisek. Bude pro né& urcit€ dobrou a odborn& vysoce
fundovanou pomuckou, i kdyZ se zejména tomuto okruhu ¢tenaftt mozna bude teorie v nékte-
rych Castech knihy zdat prilis§ hluboka. Nemusi se ji zaleknout — maji moznost pii zb&zné&jSim
studiu takové partie vynechat. V knize rozhodné najde vzhledem k jeji vysoké urovni mnohé
poudeni i matematik, a to i takovy, ktery se teorii matic zabyval uz drive.

O prinosu, ktery kniha znamena, sv€d¢i mimo jiné i to, Ze se v soucasné dob& uZ pfipravuje
jeji vydani v zahranidi.

Olga Pokornd
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