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SVAZEK 28 (1983) APLIKACE MATEMATIKY ¢isLo 4

RECENZE

Tomds Havrdnek a kol.: MATEMATIKA PRO BIOLOGICKE A LEKARSKE VEDY.
Academia, Praha 1981. 272 s., cena 45,— K¢s.

Zaénem s citatom z recenzovanej knihy: ,,... ¢tenaf, ktery neni odbornikem v matematické
teorii pravdépodobnosti, zpravidla podvédomé ocekava vysvétleni podstaty ndhodnosti a pravdé-
podobnosti; toto vysvétieni oviem matematicka teorie pravdépodobnosti nemtze dat.” V nasle-
dujucom texte sa v8ak uz Citatel nedozvie takmer ni¢ o pricinach veducich k poslednému tvrdeniu
v citate. Matematik viac-menej chdpe toto tvrdenie, ale v nematematikovi to nutne vyvola
nedoveru. Pre¢o potom hovorime o pravdepodobnostnej miere, kvantitativnej pravdepodobnosti,
a dalsich pojmoch? Co vlastne opisuju?

Nie je fazké uhddnut dovody, preo si vnimavy ¢itatel-nematematik bude na mnohych miestach
klast otazky, na ktoré v knihe nedostane odpoved. Hlavnym cielom autorov bolo zrejme daft
intuitivne zdovodnenie resp. interpretaciu uz hotovych pojmov a vysledkov. Hoci poznamenavaju
na viacerych miestach, Ze matematika je jednym z prostriedkov opisu realneho sveta, o genéze
matematického opisu sa &itatel dozvie len velmi madlo.

Domnievam sa, ze prave metddam tvorby matematického opisu realnych situdcii by malo byt
v knihe venované viac miesta. Uvediem niekolko prikladov. V kapitole I (Matematické struktury,
s. 11—64) je pomerne vela miesta venovaného trochu nasilnému hladaniu biologickych inter-
pretacii zakladnych pojmov tedrie mnozin, logiky, predikatového kalkulu a dokonca otazok
tykajucich sa axiomatizacie a formalizovanych teorii. Podla mdjho ndzoru biolog ¢&i lekar spravid-
la nebude interpretovat takéto zakladné, a preto velmi abstraktné pojmy a fakty. Dokonca ani
matematik, ktory aktivne nepracuje v teorii mnozin ¢i logike, tieto spravidla nepokladd za viac
nez jazyk s jeho Specifickymi pravidlami.

V kapitole II (Vicerozmérné prostory a linearni algebra, s. 65—94) sa hovori okrem iného
o maticovom poéte. Citatelovi by uréite dalo viac, keby bol uvedeny realisticky priklad (napr.
na rieSenie metodou najmensich Stvrocov), na ktorom by bolo vysvetlené, preco st pojmy ako
hodnost matice, jej determinant, inverzia matice apod. dolezité, a ako k nim prirodzene dospejeme
na zaklade potreby rieSenia problému.

Realne funkcie jednej ¢i viac premennych spravidla v biologickych a lekarskych vedach vzni-
kaju ako dosledok riesenia regresnych Glloh. Ked uz v kapitole II bola uvedena met6da najmensich
stvorcov, nebolo by Ziadnym problémom najst ulohy z biologickej praxe, ktoré si vyzaduju ska-
manie priebehu funkcii, hladanie ich extrémov a podobne. Rovnako by bolo moZné sformulovat
na zaklade redlnych problémov zakladné pojmy teodrie diferencidlnych rovnic a ich kvalitativnych
vlastnosti (linearizacia, otazky periodickych rieseni, stabilita; pozri Kapitola ITI: Realné funkce,
s. 95—165). K poslednej kapitole IV (Teorie pravdépodobnosti) som sa uz kratko vyjadril
v uvode recenzie.

Na zdklade uvedeného mozno povedaf, Ze Citatel-nematematik ndjde v knihe malo takého
materialu, ktory by mohol viac-menej bezprostredne pouzif vo svojej praci. Na druhej strane
si myslim, Ze kniha je vyznamnym krokom vpredu ku zlepseniu komunikacie medzi matematikmi
a pracovnikmi biologickych a lekarskych vied. Jej vyznam spociva najmi v tom, Ze nematematik
ma moznost dozvediet sa, ¢0 ma na mysli matematik, ked pouziva pojmy ako napriklad stabilita
alebo pravdepodobnost. Z vlastnych skusenosti viem, Ze prave pouzivanie rovnakych pojmov
s odliSnym chapanim spdsobuje najvadsie a Casto neprekonatelné tazkosti vo vzajomnej komuni-
kéacii.
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Idealne by bolo, aby stanovenie toho, ktoré matematické pojmy, poznatky a metddy su dole-
Zité pre pracovnikov v biologickom a lekarskom vyskume, bolo ponechané im. Na to je vSak
potrebné, aby dostato¢ne prenikli do jazyka matematiky, a z tohoto hladiska, napriek naznacenej
kritike, mozno recenzovan( knihu vrelo doporugit vietkym tym vedeckym pracovnikom v biolo-

gickych a lekarskych vedach, ktori maju seridozny zaujem na komunikécii s matematikmi a na vy-

uzivani matematickych metod vo svojej praci. Stefan Sujan

Nicu Boboc, Gheorghe Bucur, Aurel Cornea: ORDER AND CONVEXITY IN POTENTIAL
THEORY: H-CONES. Lecture Notes in Mathematics vol. 853, Springer-Verlag 1981, stran
1V 4 286, cena DM 29,—.

Piedmétem teorie potencidlu uz davno nejsou pouze superharmonické funkce odvozené
z Laplaceovy rovnice. Rada eliptickych i parabolickych parcidlnich rovnic nim poskytuje super-
harmonické funkce podobného chovéni. Jejich vlastnosti byly vzaty za zdklad raznych axio-
matickych struktur (jmenujme znamé harmenické prostory ¢i Choquetovu teorii). Axiomaticka
teorie potencialu uzce souvisi s pravdépodobnostni teorii potencidlu, kde nezapornym super-
harmonickym funkcim odpovidaji excesivni funkce vzhledem k semigrupé.

H-kuzely, studované v monografii N. Boboca, Gh. Bucura a A. Corney, pfedstavuji jesté
obecné&jsi strukturu. Vychozi pro seznam axiomu jsou zde algebraické a svazové vlastnosti kuzelu
vsech nezdpornych superharmonickych funkci. Na rozdil od harmonickych prostorl neni v defi-
nici zakotveno, Ze jde o kuzel funkci, a¢koli H-kuZelim funkci je vénovana zvlastni pozornost.
Pfidanim dalsiho axiomu jsou vydéleny tzv. standartni H-kuZely, které prakticky porad jesté
zahrnuji teorii harmonickych prostor. Zevrubné je studovan vztah k pravdépodobnostnimu
modelu. Je ukazano, Ze kazdy standartni H-kuzel lze v jistém smyslu husté vnofit do kuzelu
viech excesivnich funkci vzhledem k absolutné spojité rezolventé na polském prostoru. Rada
vysledkl je typicka pro abstraktni teorii potencialu. Hovofi se zde o vymetu, tenkosti, jemné
topologii, semipoldrnich a polarnich mnozinach, o specifickém pofadku a harmonickém nosi¢i.
Znaénym prinosem je konstrukce dualniho kuZelu a s tim souvisejici teorie duality. V nékterych
pfipadech lze ztotoznit defini¢ni obory H-kuZelu a kuzelu k nému dudlniho pomoci ztotoznéni
bodu prostoru s extremalni ,,superharmonickou‘* funkci, jejimZz nosi¢em je tento bod. Jedna
z kapitol je vénovana také H-kuzelim na Dirichletovych prostorech, které byly zavedeny v roce
1959 A. Beurlingem a J. Denym jako zobecnéni klasického Dirichletova integralu.

Text jisté upouta kazdého zajemce o nové myslenky v abstraktni teorii potencidlu.

Jan Maly

F. A. Szdsz: RADICALS OF RINGS. Akadémiai Kiado, Budapest 1981, 287 stran.

Kniha F. Széasze ,,Radicals of rings* je tvodem do teorie radikalt v okruzich. Autor zde
v $esti kapitolach vyklada jak obecnou teorii, tak zakladni vlastnosti fady specialnich radikald.
Obsirna bibliografie na 62 stranach ¢ita 1193 titultt a pro snaz$i orientaci ¢tenafe je pripojen
vécny a autorsky rejstfik. Nékolik slov k obsahu jednotlivych kapitol. Prvni kapitola ,,General
theory of radicals‘‘ uvadi do obecné teorie radikalt a udava zékladni vlastnosti horniho a dolniho
radikalu. Ve druhé kapitole ,,Theory of supernilpotent and special radicals* je obecna teorie
téchto radikall rozsifena o studium struktury okruhl s minimalni podminkou pro pravé idedly.
Treti kapitola ,,Nil-radicals‘‘ je vénovana nil-radikdlu ve smyslu Amitsura-Kurose a Levitzkého
a v zaveéru je probran zobecnény nil-radikal. Nasledujici dvé kapitoly ,,The Jacobson radical*
a ,,The Brown-McCoy radical“ seznamuji ¢tenafe podrobné s vlastnostmi cbou radikalda. V za-
vére¢né kapitole ,,Further concrete radicals and zeroid pseudoradicals* jsou probrany dalsi typy
radikal®, jako jsou napf. von Neumanniv maximalni regularni idedl a maximalni idedl. Pozna-
menejme zavérem, ze publikace je piekladem némecky psané knihy ,,Radikale der Ringe*,
vydané v roce. 1975 v NDR nakladatelstvim VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften.

Ladislav Bican
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TOEPLITZ CENTENNIAL (Toeplitz Memorial Conference in Operator Theory, dedicated
to the 100-th Anniversary of the birth of Otto Toeplitz, Tel Aviv, May 11—15, 1981) edited

by I. Gochberg, Advances and Applications, Vol. 4., 588 stran, Birkhduser Verlag 1982, cena
DM 108,—.

U prilezitosti st¢ého vyro¢i narozeni Otto Toeplitze, jednoho ze zakladatelll teorie operatort,
byla usporadana na univerzité v Tel Avivu konference Toeplitz Centennial, kterd soustfedila
fadu matematikl, jejichz védecka price navazuje na myslenky a podnéty z dila O. Toeplitze.
Kniha obsahuje text ¢tyf prednasek vénovanych zivotu a dilu O. Toeplitze a 29 plavodnich
védeckych prispévki pfednesenych na konferenci. Kniha je vytisténa ze strojopisu fotostatickou
cestou a obsahuje téz dvé forografie O. Toeplitze. Pro pracovniky v teorii operatora a funkcionalni
analyze je kniha velmi uZziteénd cennymi pfispévky pfednesenymi na konferenci.

Vlastimil Ptdk

BIFURCATION AND NONLINEAR EIGENVALUE PROBLEMS. Editor: C. Bardos,
J. M. Lasry a M. Schatzman. Lecture Notes in Mathematics; 782, Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg— New York 1980, 296 str., cena DM 34,50.

Kniha je sbornikem stati ze stejnojmenné konference pofadané v r. 1978 ve Villetaneuse.
Obsahuje ¢lanky z nejrozmanitéjich oborii a oblasti, jejichZz spole¢nym jmenovatelem jsou
nelinedrni jevy spojené s parcialnimi diferencialnimi rovnicemi, bifurkace, stabilita a celd fada
dalSich problému, v nichZ je vySetfovana zavislost na parametrech. Ctenaf se seznami s témito
problémy i s jejich aplikacemi v riiznych oborech od aplikaci ve fyzice a astrofyzice, pies che-
mické a fyzikdlné-chemické az po aplikace v biochemii a v biologii. Pravé tak jako jsou rtiznorodé
aplika¢ni oblasti, tak jsou rozdilné i pouzivané matematické metody i stupefi matematizace
jednotlivych problému.

Ve sborniku jsou jak prace v podstaté ryze matematické, napt. bifurkace invariantnich toru,
zavislost feSeni kvazilinedrnich eliptickych a parabolickych rovnic na parametru, tak prace
popisujici konkrétni jevy a procesy. Je studovana napi. morfogeneze, biochemicka a enzymova
kinetika, modely chemickych reakci spolu s difusi, vznik a rozloZzeni nehomogenit, popula¢ni
dynamika, modely ristu krystal, dale fyzikalni problémy (rovnice Kleinova-Gordonova typu),
problémy plasmatu, vznik turbulence a dalsi.

Prevazna cast praci je doplnéna grafickymi prabéhy zkoumanych zavislosti, nékteré jsou
ilustrovany numerickymi experimenty.

Sbornik je zajimavy hlavné pro matematiky ktefi se zabyvaji nelinearnimi parcialnimi diferen-
cialnimi rovnicemi a pro ty, ktefi pracuji ve zmin&€nych aplika¢nich oblastech.

Jaroslav Bartdk

ORDINARY AND PARTIAL DIFFERENTIAL EQUATIONS (Proceedings, Dundee,
Scotland 1980). Edited by W. N. Everitt and B. D. Sleeman. Lecture Notes in Mathematics vol.
846. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1981. Stran 384, cena DM 39,—.

Sbornik obsahuje 35 referati piednesenych na konferenci o oby¢ejnych i parcidlnich diferer=
cidlnich rovnicich, ktera se jiz poSesté konala ve skotském Dundee (ve dnech 31.3.—4. 4. 1980).
Nejvice prispévk( je vénovano spektralni teorii oby¢ejnych a parcialnich diferencialnich operatort
ale i obecnych operatorovych rovnic (M. S. P. Eastham & C. G. M. Grudniewicz, B. J. Harris,
R. Ibrahim & B. D. Sleeman, A. Zettl & M. K. Kwong, T. T. Read, A. Schneider, W. D. Evans,
M. Faierman & I. Knowles, J. Fleckinger, A. Vanderbauwhede, M. Willem). DalSimi tématy
jsou napf. nelinearni okrajové tlohy pro obyc¢ejné diferencidlni rovnice (J. V. Baxley), metody
jejich numerického feseni (P. Nelson & K. E. Wiggins), ekvivalence diferencidlnich operator
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(C. D. Ahlbrandt, D. B. Hinton & R. T. Lewis), skoro periodické linearni systémy (K. J. Palmer),
oscilatorické vlastnosti a nulové body feseni jistych oby&ejnych diferencidlnich rovnic (G. D.
Jones, K. Kreith, R. I. I. A. Karim), specialni funkce vy$Sich fada (F. M. Arscott), bifurkaéni
problémy s né€kolika parametry (L. Collatz), nelinearni okrajové tlohy pro elipticky systém
v roviné (H. Begehr & G. Hsiao), Gordonova sinusova rovnice (A. C. Bryan, C. R. Haines & A.
E. G. Stuart), parcialni diferencidlni rovnice pochdazejici z biologie (M. Rascle) resp. z chemie a
fyziky plazmatu (I. Stakgold), vnéjsi okrajové ulohy pro Maxwelovy rovnice na neohraniéené
oblasti v R3 (R. Kress), zobecnéné hyperanalytické funkce (R. P. Gilbert), siteni vin (A. Jefirey),
parcialni diferencialni operatory s distributivnimi koeficienty (A. P. Brédimas) a véty o pevném
bodu (A. J. B. Lopes-Pinto).
Milan Turdy

FUNCTION DIFFERENTIAL EQUATIONS AND BIFURCATION (Proceedings, Siao
Carlos, Brazil 1979). Edited by A. F. Iz¢é. Lecture Notes in Mathematics vol. 799. Springer-Verlag
Berlin— Heidelberg— New York. Stran 409, cena 43,50 DM.

Sbornik referati piednesenych na konferenci, ktera se konala v Sdo Carlos (Brazilie) ve dnech
2.—7. &ervence 1979. Obsahuje celkem 21 pfispévkl k raznym otdzkam teorie funkciondlné
diferencialnich rovnic, teorie bifurkaci, diferencialni topologie a operatorovych rovnic. Recen-
senta nejvice zaujaly pfispévky autorti: M. Cecchi, M. Marini a P. L. Zezza (véty o kompaktnosti
integralnich operatort a jejich aplikace na okrajové ulohy pro obycejné diferencidlni rovnice).
S. N. Chow (periodickd feSeni nelinearnich autonomnich hyperbolickych rovnic a podet perio-
dickych reeni vznikajicich z nulového feSeni v zdvislosti na hodnoté parametru), J. K. Hale
(nové vysledky o dissipativnich procesech), S. Ch. Honig (Volterrovy-Stieltjesovy integralni
rovnice v abstraktnich prostorech), P. S. Milojevi¢ (aproximativni fesitelnost nelinedrnich opera-
torovych rovnic), V. M. de Oliva (Levinova-Nohelova rovnice na toru). J. Kato (stabilita funkcio-
nalné diferencialnich rovnic) a T. Yoshizawa (stabilita skoro periodickych systémii funkcionalné
diferencialnich rovnic). Za pozornost jisté stoji i prace odhalujici nepfili§ znamé souvislosti
mezi diferencidlni topologii a teorii bifurkaci (L. C. Guimardes, R. Magnus, M. C. Oliveira,
F. Takens) nebo vysledky o regulaci Liénardovy rovnice, o kterych pojednava ptispévek L. Bar-
bantiho. Ruznymi otdzkami teorie funkciondlné diferencialnich rovnic se dale zabyvali m.j.
R. 1. Becker (periodicka feSeni semilinedrnich funkcionalné diferencidlnich rovnic v Hilbertové
prostoru), A. F. 1zé a A. Ventura (asymptoticka ekvivalence neutralnich funkcionalné diferen-
cialnich rovnic) a J. Ruiz-Claeyssen a B. Cockburn (bifurka¢ni metody).

Milan Tvrdy

EQUADIFF 5. Proceedings of the Conference held in Bratislava 1981. Edited by M. Gregus.
Teubner-Texte zur Mathematik, Band 47. BSB B. G. Teubner Verlagsgesellschaft, Leipzig 1982,
str. 395, cena 39,— M.

V rychle se rozrastajici fadé znamého lipského nakladatelstvi vychazi sbornik mezindrodni
konference EQUADIFF, ktera se konala ve dnech 24.—28. srpna 1981 v Bratislavé. Konference
byla jiz pata v poradi, pfedchazely ji setkani v Praze (1962), Bratislavé (1966), Brné (1972)
a v Praze (1977) a hlavnim organizatorem byla matematicko-fyzikalni fakulta University Komen-
ského v Bratislavé.

Konference EQUADIFF se staly jiz tradiénim, vyhledavanym a representativnim mistem
setkani matematik( z desitek zemi svéta. Na posledni bratislavské konferenci se seslo 190 domé-
cich a 210 zahraniénich aéastnikd. Odeznélo zde celkem 12 plenarnich pfednasek a dale 77 hlav-
nich prednasek a 155 védeckych sdéleni ve &tyfech soudasné probihajicich sekcich:
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. Obycejné diferencialni rovnice;

. Parcialni diferencialni rovnice;

. Numerické metody feSeni diferencidlnich rovnic;
. Aplikace diferencialnich rovnic.

AW N =

Pievazna vétsina plenarnich a hlavnich pfednasek (celkem 80) je ve sborniku obsazena a zabyva
se v Sirokém zabéru aktualni problematikou teorie i aplikaci diferencidlnich rovnic a ddva moznost
seznamit se se souasnym stavem rozvoje mnoha oblasti oboru, jehoz dynamicky rozvoj jde ruku
v ruce s nutnosti stale rozsahlejsi i intenzivnéj$i mezinarodni spoluprace. Myslim, Ze nebude
nikterak prehnané, kdyz i na tomto misté vysoko ocenime trvalé zasluhy &eskoslovenskych mate-
matika jak o rozvoj oboru tak na poli organizatorském.

Oproti sborniku predchazejici prazské konference je nyni autort prispévkt témeét dvakrat vice
a nemélo by asi smysl vyjmenovat zde bezmala stovku jmen. Nalezneme zde i prispévek vénovany
osobé a dilu Bernarda Bolzana, jehoz dvoustého vyro¢i narozeni spolu se stym vyro¢im narozeni
akademika Jura Hronce konference vzpomenula.

Miroslav Krbec

Klaus Deimling: NICHTLINEARE GLEICHUNGEN UND ABBILDUNGSGRADE.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1974, str. viii + 131, cena DM 16,80.

Obsah knihy: 1. Pomocné pojmy z topologie a funkcionalni analyzy. 2. BrouwerQv stupefl
zobrazeni. 3. Leraytv-Schaudertv stupen. 4. Pevné body kompaktnich operatort. 5. Leraylv-
Schaudertyv stupefi zobrazeni v lokainé konvexnich prostorech. 6. Stupenn zobrazeni a metody
projekci.

Po zavedeni zakladnich pojmu diferencidlniho poétu v Banachovych prostorech je dokazana
véta o implicitni funkci a Sardova véta. Vyklad pokracuje konstrukci stupné zobrazeni v R",
jsou dokazany jeho dulezité zakladni vlastnosti, zejména invariance va¢i homotopii, véta o re-
dukci o Borsukova véta a je samoziejmé presentovana i Brouwerova véta. Nasleduje definice
stupné zobrazeni v nekone¢né dimensionalnich Banachovych prostorech, piehled jeho vlastnosti
a Schauderova véta o pevném bodu. Vysledky jsou ilustrovany aplikacemi teorie stupné zobrazeni
na existenéni véty pro nékteré diferencialni a integralni rovnice. Dale se studuji geometrické a to-
pologické vlastnosti mnoziny pevnych bodi kompaktnich operatora a jejich perturbaci operatory
kontrakce a je zde i informativni zminka o vlastnich &islech a vektorech nelinearnich operatort.
Zavér knihy tvofi preneseni pojmu stupné zobrazeni na lokainé konvexni prostory, zejména je
dokazana Tichonova véta a koneéné naleznem nékteré iivahy a tvrzeni o aproximacnich metodach.

Kniha pfedstavuje pékny a uceleny Givod do jedné z velice zdvaznych oblasti nelinearni analyzy
a pii pomérné malém objemu soustfeduje mnoho materialu, aniz by to mélo néjaky dopad na
jasnost a prehlednost vykladu. Prodteni Ize viele doporudit viem zajemciim o Uvod do studia
topologickych metod feSeni nelinearnich rovnic.

Miroslav Krbec

George Leitmann: THE CALCULUS OF VARIATIONS AND OPTIMAL CONTROL.
An Introduction. (Mathematical concepts and methods in science and engineering; vol. 24)
Plenum Press, New York 1981, XVI + 311 str.

Kniha je rozdélena do dvou &asti. Prvni ¢ast — v rozsahu 73 stran — je vénovana klasickému
variaénimu poctu. Je v ni probrana nejjednodussi uloha minimalizace integralniho funkcionalu
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tvaru

f " e x(t), *(1) dt
to

ve tFidé po &astech hladkych funkci s pevnymi koncovymi body. Jsou uvedeny zakladni techniky
odvozovani nutnych podminek (Eulerova, Weierstrassova, Legendreova, Jacobiova) pro extrém
funkcionalu v tomto jednoduchém pfipadé. Jsou uvedeny i tzv. Weierstrassovy-Erd mannovy
rohové podminky, které maji byt splnény v bodech nespojitosti derivace slabé lokalni extremaly
funkciondlu. V této ¢asti knihy jsou vystizné ilustrované postupy, které byvaji nazyvany variaéni-
mi technikami FeSeni extremalnich uloh.

Ve zbytku knihy se pak autor vénuje optimalni regulaci. K této problematice moderniho rozsi-
feni varia¢niho po¢tu autor pfistupuje geometricky. Nejdiive pro nejjednodussi autonomni
regulaéni ulohu definuje mnoziny bodu, z nichz lze dosdhnout cile, a z nichz lze cile dosahnout
optimalné. Zavadi pojem ,,omezujici plochy*, ktera ma zhruba Feceno tu vlastnost, ze viechny
z ni vychazejici trajektorie lezi celé ,,nad‘ ni, a pojem ,,stejné optimalni plochy‘* po¢ateénich bod,
z nichz lze cile dosdhnout se stejnou minimalni hodnotou optimalizovaného integralniho funkcio-
nalu. K zakladnim vysledkam, tj. k podminkam transverzality a k principu maxima se pak dosta-
va studiem geometrickych vlastnosti téchto ,,ploch*. Cast o optimalni regulaci se pak obsirngji
zabyva nékterymi obecnéjsimi regulaénimi ulohami. Podrobné&jsi vysledky jsou uvedeny pro line-
arni Glohu optimalni regulace. Dale jsou uvedeny postacujici podminky pro optimalnost regulace.
V zavéru knihy je pojednano o syntéze regulace (feedback control) a o optimalizaénich ulohach
s vektorovym funkcionalem. Jednotlivé partie jsou doplnény ptiklady a cvi¢enimi z oblasti tech-
niky, ekonomie a biologie.

Kniba je napsana pro uzivatele matematiky, ma dobrou uroven a jisté bude uzite¢na zejména
tim, Ze seznamuje i s nékterymi postupy, které v knihdch obdobného zaméfeni nejsou zcela
obvyklé.

Stefan Schwabilk

T. Poston, 1. Stewart: CATASTROPHE THEORY AND ITS APPLICATIONS. Pitman,
London— San Francisco— Melbourne, 1978, 18 - 491 str.

Teorie katastrof vyvolala v poslednich letech neobvykle rozsahlou a prudkou diskusi. Pfi¢inou
byly zejména nékteré odvazné pokusy o aplikaci, které nebyly pIné podloZeny a vzbudily pfehnané
nadéje a na druhé strané prehnanou kritiku. Je proto kladem, Ze recenzovana kniha pojednava
o teorii katastrof a jejich aplikacich stfizlivym a vécnym zplsobem; néktefi zajemci v§ak mozna
budou v ni postradat hlubsi metodologické vyhledy ve stylu R. Thoma.

Po Gvodni kapitole jsou kap. 2—9 vénovany vykladu teorie katastrof, a to od samych zacatka:
tak napf. pojem parcialni derivace je explicite zaveden a podrobné osvétlen. Tyto kapitoly se
dobie ¢tou; prispiva k tomu také ¢asté pouziti grafického znazornéni v ucelném a velmi pékném
provedeni. Ctenaf, ktery je ochoten vyhledat k nékterym mistim informaci z dalsich zdroja,
ziska z kap. 2—9 dobrou celkovou predstavu o povaze a zakladnich vysledcich a prostiedcich
tzv. elementarni teorie katastrof. Kapitoly 10— 15, jez navzajem souvisi jen malo, se tykaji aplikaci
fyzikdlniho razu. Pfinaseji rozsahlou informaci; zd4 se vsak, Ze k plnému pozoruméni je nezbytna
pomérné dobra ptredchozi znalost pfislusné vécné problematiky. Kapitoly 16 a 17, tykajici se
aplikaci v biologii, psychologii atd. jsou dosti zbézné a podavaji nékdy jen hrubé nacrtky, z nichz
by se teprve mély vytvofit ovéritelné modely. Zavérecna 18. kapitola pojednava velmi struéné
o celkovém stavu a vyhledech teorie katastrof. Kniha ma dva dodatky a rozashlou bibliografii.

Celkové jde o péknou a uzite¢nou publikaci. Poznamenavam, Ze jiz vySel jeji rusky pieklad.

Miroslav Katétov
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DISKRETE MATHEMATIK UND MATHEMATISCHE FRAGEN DER KYBERNETIK,
(autorsky kolektiv pod vedenim S. V. Jablonského a O. B. Lupanova, editofi prekladu G. Burosch
a H. Kiesewetter). Akademie-Verlag Berlin 1980, 287 stran, 41 obr., 25 tab. Cena 45,— M.

Kniha je piekladem ruského origindlu (Diskretnaja matematika i matematiceskije voprosy
kibernetiki — tom 1, red. S. V. Jablonskij a O. B. Lupanov, ,,Nauka*, Moskva 1974). Sestava
z 5 kapitol, napsanych rtznymi autory a vénovanych nékterym zakladnim partiim diskrétni
matematiky. Nejnznaméjsimi z autorského kolektivu jsou S. V. Jablonskij a Ju. I. Zuravlev, ale
i ostatni patfi mezi vyznamné sovétské specialisty. Nazvy kapitol charakterizuji obsah knihy:
1. Uvod do teorie funkci k-hodnotové logiky, 2. Algoritmy konstrukce minimélnich disjunktivnich
normalnich forem, 3. Metrické vlastnosti disjunktivnich normalnich forem, 4. Grafy a sité, S.
Elementy toerie kodovani.

Knizka neni sbornikem nezavislych praci; zejména prvni tfi jeji kapitoly tvori tésny celek a po-
davaji souhrn fady dualezitych poznatku teorie booleovskych funkci a jejich zobecnéni na vice-
hodnotové obory. Také 5. kapitola o kddovani je dobrym piehledem problematiky i vysledku.
Svym zabérem kniha ovSem nepokryva vse, co se dnes zahrnuje do diskrétni matematiky, a sou-
stieduje se spise na problematiku, tradién€ v SSSR péstovanou. Z blizkych témat zistaly stranou
napft. prahové funkce a téméf nejsou zminény ani otazky slozitosti (rusky original vySel oviem
jizvr. 1974).

Preklad do némciny (pod redakci G. Burosche a H. Kiesewettera) je peclivy; editofi vhodné

Kniha poslouzi dobfe jako zdroj poznatk( v oboru, ktery je vSSSR (a tézv NDR) dosti Siroce
rozvijen a ktery piesahuje i do dalSich partii diskrétni matematiky a kybernetiky. V tomto smyslu
bude uzite¢na (af jiz v némecké nebo ruské verzi) i naSim ¢tenaram.

Ivan Havel

J. Carr: APPLICATIONS OF CENTRE MANIFOLD THEORY. Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg— New York 1981, 142 str.

Je dobie znamo, 7e feseni soustavy diferencidlnich rovnic x = f(x), f(0) = 0, se v okoli nuly
chovaji topologicky stejné jako feSeni linearizované rovnice x = f’(0) x, pokud matice f’(0)
nema vlastni ¢isla s nulovou redlnou &asti. Jestlize tento pfedpoklad neni splnén, potom se situace
komplikuje. V nékterych pfipadech je mozné dokézat existenci tzv. centralni variety, ktera je
lokalnim atraktorem, takze chovani feSeni soustavy se redukuje na chovani feSeni na této varieté.
Studium vlastnosti centralni variety se proto stava jednim z pfistupt k teorii bifurkaci.

Recenzovana utla publikace J. Carra je vénovana vyse popsané problematice a ¢tenafe, ktery
ma zakladni znalosti z teorie oby&ejnych diferencialnich rovnic uvede velmi pohodIné do sou-
¢asného stavu vyzkumu a zaroveni mu poskytne navody na celou fadu netrivialnich aplikaci.

Knizka je rozdélena do Sesti kapitol. V prvni kapitole jsou uvedeny zékladni vysledky a pfikla-
dy pro koneénérozmérné systémy, v druhé kapitole jsou potom véty podrobné dokazany. Dalsi
tfi kapitoly jsou v€novany pouzZiti teorie centralnich variet na dynamickou teorii bifurkaci.
Ve treti kapitole je dokdzana Hopfova véta a ukazana aplikace na soustavu s malym parametrem,
ktera modeluje imunitni reakci. Ve &tvrté kapitole se studuji bifurkace v roviné fizené dvéma
parametry a nésledujici pata kapitola je vénovéana aplikace této teorie na kmity desek. Zavérecna
Sesta kapitola ukazuje, jakym zpisobem lze koneé¢nérozmérnou teorii pienést na rovnice v Bana-
chovych prostorech, a na ptikladech ilustruje jeji pouziti na studium asymptotického chovani,
resp. existence periodického feseni, parcidlnich diferncialnich rovnic parabolického a hyperbolic-
kého typu.

Jaroslav Milota
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T. Meis, U. Marcowitzz NUMERICAL SOLUTION OF PARTIAL DIFFERENTIAL
EQUATIONS. Applied Mathematical Sciences 32, Springer-Verlag, New York, Heidelberg,
Berlin 1981, VII 4 541 str., cena 52,— DM.

PredloZzena kniha zapadonémeckych autorii vznikla jako vysledek pifednasek, které byly po-
fadany na université v Kolin€ n. R. v letech 1974/75. Sklada se ze tfi nezavislych &asti a ptilohy
s programy.

Prvni ¢ast pojednava o numerickém reSeni pocateénich problému pro hyperbolické a parabo-
lické diferencialni rovnice. Zde je popsana celd fada rtznych diferenénich schemat, studovana
jejich stabilita, konzistence a konvergence. Autofi se nevyhybaji ani uloham s vice prostorovymi
proménnymi (metoda stfidavych sméri, Laxova-Wednroffova-Richtmyerova metoda aj.).

Druha ¢ast je vénovana numerickym metodam pro feSeni eliptickych diferencidlnich rovnic.
Nejprve je uvedena struéna zminka o variaéni formulaci eliptickych problémd, je vysloven princip
maxima pro Helmholtzovu rovnici a vySetfuje se n€kolik prikladi eliptickych rovnic 2. a 4. fadu.
Dale jsou prezentovany zakladni mysSlenky metody siti, varia¢nich metod (zejména metody ko-
ne¢nych prvki) a kolokaénich metod.

Tieti ¢ast obsahuje popis metod pro feSeni soustav linearnich i nelinedrnich rovnic, které
vzniknou po diskretizaci spojitého problému. Nejprve se probiraji znamé iteraéni metody jako
napi. Gaussova-Seidlova, Jacobiho, SOR, Newtonova (Newtonova-Kantorovi¢ova), metoda
kontrakce aj. Poté je uveden struény piehled pfimych metod pro feSeni soustav linearnich alge-
braickych rovnic, pfi¢emz podrobné je popsan jen Bunemanav algoritmus (metoda cyklické
redukce) a nékolik algoritm® pro zuzeni pasu fidkych matic.

Na zaveér knihy je pfilozeno témér 100 stran programt v jazyce FORTRAN s podrobnym na-
vodem na jejich pouziti. Pomoci prvniho programu lze resit kvazilinedrni hyperbolicky systém
dvou rovnic v rovinné oblasti Massauovou metodou. Dalsi program obsahuje Gplnou implicitni
diferenéni metodu pro feSeni nelinearnich parabolickych rovnic. Treti program slouzi k feeni
pocate¢niho problému pro rovnici u, = Ayu, + Ayu, + Du+ q Laxovou-Wendroffovou-
Richtmyerovou metodou. Pomoci ¢tvrtého programu lze fesit Poissonovu rovnici s nehomogenni
okrajovou Dirichletovou podminkou na rovinné oblasti metodou siti, pfi¢emz pro vzniklou
soustavu linearnich rovnic se pouziva SOR metody. Dale jsou uvedeny jesté tii dal$i programy
pro feSeni soustav linearnich rovnic s pasovou matici, které se opiraji o Gaussovu eliminaci
a Gibbsovu-Pooleovu-Stockmeyerovu metodu redukce S$ife pasu. V poslednim programu je
obsazen Bunemanuv algoritmus pro feSeni Poissonovy rovnice s nehomogenni Dirichletovou
podminkou na ¢étverci.

Kniha je doplnéna fadou obrazka, priklada, graft a tabulek s numerickymi vysledky a s po-
rovnanim riznych metod. Odbornici v ni najdou jisté mnoho zajimavého materialu.

Michal Kfizek
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