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SVAZEK 27 (1984) APLIKACE MATEMATIKY ClisLo 2

RECENZE

DIFFERENTIAL GEOMETRICAL METHODS IN MATHEMATICAL PHYSICS.
Proceedings of the Conferences Held at Aix-en-Provence, September 3— 7, 1979 and Salamanca,
September 10— 14, 1979, Edited by P. L. Garcia, A. Pérez-Rendon, and J. M. Souriau, Lecture
Notes in Mathematics; 836, Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, New York 1980, vi 4 538 str.,
cena DM 53,50.

Recenzovana kniha je sbornikem prispévka prednesenych na dvou konferencich, které se
konaly ve dvou na sebe navazujicich tydnech a byly v€novany tému? zakladnimu tématu — apli-
kacim diferencialné geometrickych metod v matematické fyzice. Diferencialni geometrie hraje
v soulasné teoretické fyzice &im dal tim v&tSi roli — ma své aplikace v nejruznéjSich oblastech
fyziky, od teorie elementarnich &astic aZ po kosmologické modely. Sv&dectvim toho je i recenso-
vany sbornik. Symplektické struktury, geometrické kvantovani a klasicka teorie pole, to byla
témata, kterd se opakovala v obou konferencich. V prvni z nich byla pozornost vénovana také
variaénimu podtu, deformacim Lieovych algeber a supersymetrii a supergravitaci. V druhé kon-
ferenci byly diskutovany naproti tomu kalibraéni teorie a obecna teorie relativity. Ze zajimavych
prispévku se o nékterych zminime podrobnéji. S. Benenti a W. M. Tulczyjew davaji kratky prehled
o vyzkumu geometrickych zakladu analytické mechaniky v ¢lanku o geometrickém vyznamu
a aplikaci Hamiltonovy-Jacobiho metody. Nejdel§i prispévek vénoval do sborniku J. M. Souriau
(ktery je zaroveni editorem prvni &asti sborniku). Je to pokus o novou formulaci kvantové mechani-
ky. Definuje zde kategorii diferencovatelnych grup, ktera obsahuje napf. vSechny grupy difeo-
morfismu a jeji objekty maji stale vétSinu zakladnich vlastnosti Lieovych grup. J. Kijowski
v praci o nové symplektické struktufe v teorii pole formuluje dynamiku ve formé obycejné dife-
rencidlni rovnice v nekoneén& rozmérném prostoru a zvlastni pozornost v€nuje formulaci rela-
tivistické invariance a lokality teorii pomoci tzv. ,,3 + 1 pristupu. R. Bott se zabyval aplikaci
klasické Morseovy teorie na pripad Yangova-Millsova funkcionalu pro hlavni fibrovany prostor
nad kompaktni Riemannovou plochou. A. Lichnerowicz popisuje ve svém &lanku o deformaci
a kvantovani vlastnosti deformaci Poissonovych Lieovych algeber a trivialnich asociativnich
algeber. Tyto deformace umoZiiuji novy pristup ke kvantové mechanice, ktery zobeciiuje Weylovo-
Wignerovo kvantovani. A. Pérez-Rendon se zabyva studiem Casto diskutovaného problému, do
jaké miry lze chapat obecnou teorii relativity jako kalibraéni teorii pole.

UzZ z neuplného vy&tu pfednaSek publikovanych v tomto sborniku je vidét, Ze bude zajima-
vy zejména pro odborniky v diferencialni geometrii a pro teoretické fyziky, kteti pouZivaji moder-
ni matematické metody.

Jift Soubek

Stanislav Mika: NUMERICKE METODY ALGEBRY. (Matematika pro vysoké §koly tech-
nické IV.) SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, Praha 1982. 176 stran, 14 obrazku, 15 ta-
bulek, cena broZovaného vytisku 13 Kds.

Kniha byla napsana jako vysokoSkolska udebnice numerickych metod uZivanych k feSeni Gloh
algebry. Je vénovana nékolika tfidam zakladnich Gloh a podava vyklad zdkladnich metod pro
feSeni aloh z téchto tfid.
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Kniha je rozd€lena na Ctyti &asti a ma celkem 20 kapitol. Prvni &ast, Zdkladni pojmy numerické
matematiky, predstavuje obecny avod do problematiky numerického pocitani. Zde je vybudovan
aparat teorie numerickych metod, ktery se v praci dale systematicky pouZiva.

Druha &ast knihy, Metody linedrni algebry, obsahuje metody pro FeSeni soustav linearnich
algebraickych rovnic, inverzi matic a hledani vlastnich Cisel matic. Jsou zde zavedeny potfebné
pojmy linearni algebry a zformulovany alohy, jeZ se dale numericky fesi.

Treti cast, ReSeni algebraickych a transcendentnich rovnic, shrnuje hlavni metody feSeni neli-
nearnich rovnic a specialni metody pro hledani kofenu polynomu. Knihu uzavira Ctvrta &ast,
Seznam algoritmi. Ve Ctyfech kapitolach jsou tu pfehledné usporadany odkazy na jednotlivé
algoritmy, uvedené uZz dfive v textu Casti 1, 2.a 3.

Latka je v ulebnici podana srozumiteln& a presné. Predpoklada se, 7e posluchad ma jen elemen-
tarni znalosti a potfebny matematicky aparat se v knize buduje. Zakladni numerické metody jsou
uvadény pfimo ve formé algoritmu, které mohou byt snadno pfimo uZity pro numericky vypocet.
Vyklad je podloZen velkym mnoZstvim prikladii (zejména numerickych) a doplnén cviCenimi
uréenymi k samostatnému feSeni.

Je tteba vyzdvihnout, Ze uebnice je disledné zamé&fena na numerickou praxi. Jednim z projevu
tohoto zamé&Feni je i zvlastni zfetel na vliv zaokrouhlovacich chyb na vysledek vypodtu. Na druhé
strané obsahuje kniha i nezbytné teoretické poznatky, umoZiujici lepSi pochopeni souvislosti.

Obsah knihy je poznamenan tim, 7e autor byl vazan omezenym rozsahem uebnice. Pomé&rné
velka $ite zpracované problematiky se pak nutnd projevila v tom, Ze uvadéné numerické metody
jsou'v Fadé pripadu skutecné jen ty zakladni. Napf. vyklad iteraCnich metod pro feSeni soustav
linedrnich algebraickych rovnic kondi zdkladnim poucenim o existenci cyklické relaxace. Text
Jje v8ak doplnén fadou odkazi na specialn&jsiliteraturu, kde miZe Ctenaf nalézt dalSia dukladné&jsi
poudeni.

Na druhé strang je dobfe, 7e dostatek mista nalezla v knize témata Casto v ucebnicich nepravem
opomijena. Jde napf. o problematiku napfesnosti pfi vypoltech a zejména zaokrouhlovacich
chyb (kapitoly 2 a 3), podmin€nost Gloh (kapitola 4) nebo velmi dulezity (i kdyZ pomé&rn& ,,mlady**)
pojem singularniho rozkladu (kapitola 11).

Jsem presvédiena, 7e ulebnice bude velmi vhodna a uZiteéna pro posluchade i absolventy
vysokych kol technickych.

Jitka Segethovd
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