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SVAZEK 29 (1984) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 3

RECENZE

Stanislav Mika, Alois Kufner: OKRAJOVE ULOHY PRO OBYCEJNE DIFERENCIALNI
ROVNICE. 2. vyd. Praha, SNTL 1983. 93 str., broz. K&s 6,—.

Stanislav Mika, Alois Kufner: PARCIALNI DIFERENCIALNI ROVNICE I. Stacionarni
rovnice. 1. vyd. Praha, SNTL 1983. 184 str., broz. 14, —.

Prvni kniha je XIX. svazkem souboru Matematika pro vysoké Skoly technické. Tento svazek
je vénovan problematice feSeni okrajovych tloh pro obydejné diferencialni rovnice a technickym
aplikacim.

Prvni dvé kapitoly obsahuji opakovani zakladnich pojmu z teorie obylejnych diferencialnich
rovnic a jejichilustraci na praktickych prikladech fyzikalniho a technického charakteru. Po vhod-
né motivaci se pristupuje k formulaci pojmu okrajové tlohy pro obycejné diferenciaini
rovnice a provadi se klasifikace aloh. Ob& kapitoly jsou doplnény nEkterymi potfebnymi
poznatky z teorie funkci a funkcionalni analyzy. Ve tfeti kapitole se studuji homogenni
okrajové ulohy s parametrem (Ulohy na vlastni Cisla), jako ptiklady se teSi fada prakticky vy-
znamnych Gloh, zejména Sturmova - Liouvilleova tloha. Ctvrta kapitola pojednava o metodach
feSeni nehomogennich okrajovych uloh: metod€ primé integrace, Fourierové metodé, metodé
variace konstant, metodé Greenovych funkci a Ritzové metod€ jako reprezentantu varialnich
metod. Pata kapitola se zabyva problémy existence a jednoznacnosti klasického feSeni a slabého
reSeni okrajovych tloh pro obycejné diferencialni rovnice, zavér je vénovan pojmu distributiv-
niho feSenti.

Logickym ukoncenim knihy by byla partie vénovana pribliZnym numerickym metodam
feSeni okrajovych problému pro obycejné diferencialni rovnice, jak vSak autofi uvadé@ji v pred-
miuvé, nebyla do svazku zafazena vzhledem k predepsanému rozsahu.

Prehled zakladni literatury obsahuje 19 titult. Kniha je doplnéna téZ rejsttikem zakladnich
pojmu.

Druha kniha S. Miky a A. Kufnera je XX. svazkem souboru Matematika pro vysoké Skoly
technické a predstavuje prvni ze dvou proponovanych dila souboru vénovaného problematice
parcialnich diferencialnich rovnic. Autofi se v ném soustfedili na stacionarni rovnice, tj. rovnice
‘“‘nezavislé na Case™.

Pii studiu okrajovych tloh pro stacionarni parcialni diferencialni rovnice lze vyuZit jisté
podobnosti s vySetfovanim okrajovych tloh pro obyZejné diferencialni rovnice. Proto je pro Cte-
nare vyhodné, jestliZe jiZ prostudoval pfedchozi XIX. svazek souboru. Knihu lze v8ak studovat
i samostatné, nebot veSkeré potiebné pojmy jsou zde vysvétleny.

Uvodni kapitola pojednava o zakladnich pojmech z teorie parcialnich diferencialnich rovnic,
o jejich klasifikaci a o rozdilech mezi obycejnymi a parcialnimi diferencialnimi rovnicemi, dale se
autori soustfeduji na linearni parcialni diferencialni rovnice druhého radu, pojem jejich klasického
teSeni a jejich klasifikaci, struén€ pojednavaji o soustavach parcialnich diferencialnich rovnic,
zaveérecné tfi oddily kapitoly obsahuji pomocny matematicky aparat: nékteré pojmy z vektorové
analyzy, zakladni pojmy z funkcionalni analyzy a dulezZité integralni formule. Ve druhé kapitole
autofi ukazuji na vhodné vybranych fyzikalnich a technickych oborech typické pfiklady mate-
matickych modelt reprezentovanych stacionarnimi diferencialnimi rovnicemi a okrajovymi
ulohami pro tyto rovnice. Zakladni a nejrozsahlejsi asti knihy je jeji tfeti kapitola pojednavajici
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o problematice okrajovych uloh pro stacionarni parcialni diferencidlni rovnice: autofi v ni
nejprve definuji pojem okrajové ulohy, uvadgji klasifikaci okrajovych uloh, zavadéji pojem
klasického feSeni okrajové ulohy, dale se zabyvaji okrajovymi ulohami s podminkami ptechodu,
okrajovymi ulohami na neomezenych oblastech, vné€jSimi okrajovymi Glohami s volnou hranici,
vesmés problémy velmi v§znamnymi z hlediska aplikaci v technické praxi; druhy oddil pojednava
o diferencialnich operatorech a jejich vlastnostech; treti oddil je vénovan homogennim okrajo-
vym uloham, Gloham na vlastni Cisla a jejich feSeni metodou separace proménnych; ve &tvrtém
oddile je Ctenat seznamovan s problematikou nehomogennich okrajovych tloh a jejich feSenim
Fourierovou metodou, metodou Greenovych funkci a metodami teorie funkci komplexni pro-
ménné; v patém oddilu jsou uvadény potirebné poznatky o Sobolevovych prostorech, definuje
se pojem slabého feSeni a vysvétluje se podstata variacni metody feSeni okrajovych uloh, poté
je Ctenaf obeznamen s nékterymi dalSimi zobecnénimi pojmu feSeni okrajové ulohy; posledni,
Sesty oddil kapitoly pojednava o otazkach existence a jednoznacnosti slabého a klasického
reSeni okrajovych dloh, pfitom se ¢tenaf seznamuje s funkcionalné analytickymi metodami
feSeni okrajovych uloh. Zavérecna, Ctvrta kapitola knihy je v€novana pribliznym a numerickym
metodam feSeni okrajovych uloh pro stacionarni parcialni diferencialni rovnice: diferen&ni
metode, varianim metodam (Ritzové metodé, Galerkinové metodé, metodé nejmensich Ctvercu)
a specificky metodé konecnych prvku.

Kniha je doplné€na prehledem zakladni literatury obsahujicim 27 titulti a podrobnym rejstiikem
zakladnich pojmu.

Oba svazky jsou modernimi uéebnicemi okrajovych uloch pro obycejné a stacionarni parcialni
diferencialni rovnice. Ackoliv jejich problematika je velmi narocna, jsou psany srozumitelng,
prehledng, se smyslem pro podstatné a Zivym jazykem. Velkym kladem obou knih je mnoZstvi
ilustra¢nich prikladl teoretického a aplikaéniho charakteru. DuleZité Casti latky si étendfi mohou
procvidit na ulohach s pripojenymi vysledky. Ob& knihy lze studovat se znalostmimatematiky
v rozsahu zakladniho kursu na vysokych Skolach technickych, je-1i ¢tenaf vybaven smyslem
pro abstraktni mySleni a pro aplikace studovanych poznatk(. VSechny potfebné pomocné pojmy,
zejména z funkcionalni analyzy, jsou v nich obsaZeny, pfipadné pfedchozi znalosti ovSem Ctenafi
studium usnadni. Oba svazky uvitaji pfedevS§im absolventi vysokych Skol technickych, inZenyti
pracujici ve vyzkumu i v praxi. Vzhledem k nespornym odbornym a pedagogickym kvalitam
obou knih si je vSak se zajmem predtou jisté i mnozi matematici a fyzici vyudujici na technikach
¢i univerzitich nebo pusobici v technické praxi. Knihy lze doporudit i studentim téchto Skol.

ODbE recenzované publikace patfi k nejlepSim dosud vydanym svazkim souboru Matematika
pro vysoké Skoly technické a mohou byt vzorem pfi tvorbé dalSich svazki této edice.

Josef Poldk
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