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SVAZEK 29 (1984) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 5

RECENZE

Laurent Schwartzz SEMI-MARTINGALES SUR DES VARIETES, ET MARTINGALES
CONFORMES SUR DES VARIETES ANALYTIQUES COMPLEXES (Semimartingaly
na varietdch a konformni martingaly na komplexnich analytickych varietach). Lecture Notes
in Mathematics 780. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1980, XV + 132 stran.
Cena 18,— DM.

Recenzovana kniha nepojedrava o semimartingalech na varietach z hlediska aplikaci. Typic-
kymi semimartingaly jsou feSeni stochastickych diferencidlnich rovnic, jejichz trajektorie lze
rozlozit na slozku s lokalr.é korec¢rou variaci a ra slozku, ktera se chova jako martingal. Lze si
proto pfedstavit i uzite¢né piiklady semimartingalti na hladkych plochach. Auter vychazi z pojmu
soucasné francouzské Skoly teorie pravdépodobrosti a pfidava k nim dalsi. Nahodny proces X
s hodnotami na varieté tfidy C? je semimartingalem, kdyz pro kazdou redlnou furkci ¢ tfidy C2
na varieté je ¢(X)realnym semimartingalem. Spojity ndhodny preces M s komplexrimi hodnotami
je nazyvan korformrim martingalem, jsou-li M a M? lokalnimi martingaly.

V monografii jsou dokazana tvrzeni o tom, kdy se vlastncst semimartingalu zachovava pfi
zobrazeni variety na jinou, kdy lze od lokalni definice piejit ke glotdlri, jaké jsou podmirky
ekvivalence procest, jejich stabilni podprostory atd. Jedna kapitela je vérovara difuznym
procesum na varietach bez hranice.

Petr Mand/

COMBINATORIAL MATHEMATICS IX, Proceedings of the Ninth Australian Corference
on Combinatorial Mathematics, Held at the University of Queensland, Brisbane, Australia,
August 24—28, 1981, Editors: Billington, E. J.; Oates-Williams, S.; Street, A. P. Lecture Notes
in Mathematics, Vol. 952, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New Yecrk, 1982, 443 pp.

Sbornik dalsi z australskych kombinatorickych konferenci obsahuje celkem 27 ¢lank dotyka-
jicich se nejriznéjsich kombinatorickych témat, od klasického problému rekonstrukce pies
matroidy, optimalizaci, teorii kodovanri a designil, az po otazky koneéné geometrie. Sedm z cel-
kového poctu deviti pozvanych prednasejicich prispélo do sborniku texty svych referati. Pro
prehled uvedme stru¢né jejich naméty. D. R. Breach studuje vztahy kone¢nych geometrii a de-
signl pomoci tzv. star-diagramut v ¢lanku “‘Star gazing in affine planes*’. Kombinatorické vlast-
nosti nekone¢nych permutaénich grup jsou studovany v ¢lanku P. J. Camerora ,,Orbits, enumera-
tion and colouring*’, zatimco ¢lanek A. Gardinera ,,Classifying distance-trarsitive graphs**
obsahuje klasifikaci distanéné-tranzitivnich graft stupré 4, S a 6. Teorii rekorstrukce grafu
ze znamych podgraft je vénovan ¢lanek ,,Some new methods in recorstruction theory*, jehoz
autorem je W. L. Kocay. O metodach studia velkych kod pomceci mersich koéda z nich odvoze-
nych pojedrava ¢lanek V. Pless ,,On the uses of contracted codes*‘. Nejriiznéjsim charakterizacim
grafu. jejichz okoli spliuji silné geometrické podminky, je vénovan ¢lanek ,,When are symmetric
graphs characterized by their local properties?‘, jehoz autorem je Ch. E. Praeger. Poslednim
z ¢lankl pozvanych fe¢nik je ,,Old and new results on perfect coverings' od R. G. Stantona.

Jifi Tima
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NONLINEAR PHENOMENA IN PHYSICS AND BIOLOGY, R. H. Enns, B. L. Jones,
R. M. Miura, S. S. Rangnekar (editofi). Proceedings of a NATO Advanced Study Institute
on Nonlinear Phenomena in Physics and Biology, August 17--29, 1980, Banff Certre, Banff,
Canada. NATO advanced study institutes series. Series B, Physics, v. 75, x - 609 stran, cena
75 §$.

V obdobi od 17.—29. srpna 1980 porddal Advanced Study Institute v Banff Certre, Banff.
Karnada, konferenci na téma ‘‘Nelinearni jevy ve fyzice a biologii*". Sborrik z této konference
obsahuje jednak rozsifené verse zvanych predrasek a dale rékteré prace prednesené ra semina-
Fich.

Uvodni predraska N. J. Zaburského v kratkosti shrnuje historii studia neliredrrich jeva.
Jedrou ze zdkladnich praci sborniku je rozsdhla predrnaska (125 stran) G. Nicolise ,,Bifurcations,
Fluctuatiors and Dissipative Structures®‘, dobfe vymezujici dilezitost studia nelirearnich jeva
pro-popis realného svéta i zakladni techrické prostredky, které k tomu matematika nabizi.

Qstatri prace obsazeré ve sberriku pokryvaji velice Siroké a riznorodé spektrum problému.
Jsou zde jednak prdace zamérené ¢ist€é matematicky, (rapf. ,,Escape from Domains of Attraction
for Systems Perturbed by Noise" od D. Ludwiga), jedrak prace, ve kterych jsou studovany
modely nelinearnich jevl v biologii, chemii, rebo ve fyzice (napt. ,,Bifurcaticrs in Insect Morpho-
geresis™ od S. A. Kauffmana, ,,Selection ard Evolution in Mclecular Systems™ od P. Schustera,,
,,Chemical Oscillations* od L. N. Howarda, ,,On Some No:linear Schrodinger Equatiors™
od H. Lange). Vzhledem k takto Sirokému zaméferi jsou ve stcrriku obsazeny i uvodri pred-
natky do dané problematiky anebo jsou rékteré predr a3ky ¢lerény tak, aby je mohl &ist i ne-
odbornik pfislusné specializace.

. Zavérem lze Fici, Ze sbornik muze byt zajimavy jak pro matematika, tak pro matematicky
vzdélaného fyzika, chemika nebo biologa, ktery zde miZe najit podr &ty souvisejici s jeho oborem.

Jaromir Siska

Marie Demlovd - Jozef Nagy: ALGEBRA. SNTL Praha, edice MVST, 1982, 187 stran, cena
15,— Ks.

Hlavni naplni knihy je linearni algebra. Obsahly dodatek sice pojednava o polynomech a
racionalnich funkcich v rozsahu potiebném k popisu vlastnosti polynomialnich matic, které

jsou vlastn€ hlavnim motivem dodatku, ale které byvaji vétSinou tématicky pojimany také do li-
nearni algebry. Proto by knize spiSe prisluSel nazev ,,Linearni algebra®. Nazev ,,Algebra‘ asi
u vé8iny ¢tenafu vzbudi ofekavani ponékud jiného obsahu. Jinak — z hlediska linearni algebry —
je latka vhodn€ volena a pokryva.dobie snad vSechny oblasti této discipliny, které se vyskytujf
pri feSeni ruznych Gloh v praxi.

Praktické zaméteni knihy se projevuje mimo jiné i v usporadani latky. Nejprve se v prvni
kapitole probiraji operace s maticemi jakoZto s usporadanymi soubory realnych nebo komplex-
nich ¢isel. Druha kapitola obsahuje popis zakladni varianty Gaussovy eliminace a jeji Jordanovy
modifikace. V této kapitole jsou rovnéZ popsany elementarni matice; dale je zde definovana hod-
nost matice jako maximalni podcet jejich linearné nezavislych radku (pojem linearni zavislosti
a nezavislosti neni v knize uveden, Ctenart je odkazovan na literaturu) a je zaveden pojem regularni
a singularni &tvercové matice. Vzhledem k praktické orientaci knihy by v této partii méli byt
¢tenafi upozornéni na velké potize pfi zjiStovani hodnosti matice v praxi.

Tieti kapitola je vénovana determinantim s nezbytnym uvodem o permutacich. Ctvrta
kapitola pojednava o inverzni matici a jejim vypo&tu pomoci eliminace a pomoci determinantu.
Pata kapitola se zabyva feSenim soustav linearnich algebraickych rovnic. Kratky odstavec je
vénovan soustavam s parametrem.

V Sesté kapitole se definuje linearni zobrazeni vektorovych prostoru kone¢né dimense (znalost
definice vektorového prostoru se ziejmé& predpoklada), zavadi se matice linearniho zobrazeni
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vzhledem k dvojici bazi a matice prechodu od jedné baze prostoru k jiné jeho bazi. Ukazuje se
souvislost matic linearniho zobrazeni pfi ruznych dvojicich bazi, zavadi se pojem podobnosti
matic. V zavéru této kapitoly se struéné& hovoti o prostoru L (U, V) v8ech linearnich zobrazeni
prostoru U do prostoru V.

Sedma kapitola obsahuje definice charakteristického polynomu, charakteristickych hodnot,
charakteristickych a zobecn&nych charakteristickych vektori matice. Hovoti se zde o maticich
podobnych diagonalni matici. Zavadi se (zdad se mi, e ponékud roztti§tén&) pojem Jordanova
tvaru matice, resp. linearniho zobrazeni. Tim konéi hlavni &ast knihy.

Nasleduje Apendix. V ném jsou, jak jiZz bylo feeno, shrnuty vlastnosti polynomu a racional-
nich funkci, potfebné pfi vykladu vlastnosti polynomialnich matic, jimZ je vénovana druha
polovina Apendixu. Polynomialni matice, tj. matice, jejichZ prvky jsou polynomy v proménné 4,
a jimZ se Casto v literatufe fika také A-matice, jsou zde nazyvany ,,matice polynomu* nebo
,,p-matice' a zmin&né dalSi béZné nazvy nejsou uvedeny. Je zaveden pojem hodnota p-matice
v matici a je dokazana Hamiltonova - Cayleyova véta. Dale je uvedena definice minimalniho
polynomu matice a popsany jeho zakladni vlastnosti. Je zde popsan konstruktivni dukaz toho,
7e kaZdou p-matici lze prevést elementarnimi upravami na kanonicky diagonalni tvar, jsou
definovany invariantni faktory s uZitim determinantnich délitelu, je uvedeno kriterium ekvi-
valence p-matic a kriterium podobnosti tvercovych matic. Zavéreny odstavec je vénovan hledani
Jordanova kanonického tvaru. PouZity zpusob zavedeni elementarnich déliteld se mi nezda
nej$tastng;si.

Velkym kladem knihy je mnoZstvi ilustrativnich pfikladu feSenych piimo v textu a uloh k pro-
cviCovani (s uvedenymi vysledky).

Autofi méli ne pravé snadny cil: snaZili se napsat prakticky orientovanou udebnici a pfitom se
zcela nevzdat zachovani odborného matematického charakteru knihy. Proto na jedné strané
nékde uZivaji Cist€ nazorného popisu (napf. eliminacni proces je popsan slovn& bez jediného
vzorce), na druhé strané téméf u vSech vyslovenych vét a tvrzeni uvadéji dukazy. Rozhodné se
jim podafilo napsat knihu, ktera dobie poslouZ?i jak potfebam zadinajicich studentu technickych
Skol, tak i potfebam téch techniki, ktefi uz nékdy linearni algebru studovali, a kteti si jen chtéji
osv€zit v paméti nékteré jeji potrebné partie.

Olga Pokornd

Ervin Fried: ABSTRAKTE ALGEBRA. EINE ELEMENTARE EINFUHRUNG. Akadémiai
Kiado, Budapest 1983, 340 stran.

Recenzovana kniha je ptekladem madarského originalu z roku 1972. Ve trech kapitolach
(Gruppen und Halbgruppen — 97 str., Ringe, Korper und Vektorrdume — 81 str., Verbdnde,
Boolesche Algebren — 34 str.) jsou velmi elementarnim zpusobem objasiovany nékteré zakladni
pojmy abstraktni algebry a pfevedeny zakladni typy algebraickych Gvah. V prvni kapitole se
Ctenaf seznami s permutacemi, grupami, pologrupami, je ukazan vztah pologrup a automatu,
vrcholem je zde Cayleyova véta. Ve druhé kapitole se studuji okruhy a télesa, obtizn&jsi partii
je zde dukaz existence a jednoznacnosti rozkladu na prvocinitele v euklidovskych okruzich,
nasleduje studium vektorovych prostoru, linearnich zobrazeni a jejich maticovych reprezentaci.
Treti kapitola pojednava o svazech a jejich zakladnich vlastnostech, jako je distributivita a modu-
larita, tato kapitola a vlastné i cela kniha vrcholi Stoneovou vétou o reprezentaci distributivnich
svazu. Kratka Ctvrtd kapitola (Universelle Algebra und Kategorien — 26 stran) informuje
o soucasnych smérech abstraktni algebry a naznacuje Sitku i hloubku celé této problematiky.

Kniha nepfedpoklada témér 7adné predbéZzné matematické znalosti, vyklad neni veden systé-
mem definice— véta— dukaz, ale postupnym krystalizovanim pojmu a tvrzeni z prikladu. Zpiasob
vykladu, zamé&Freny na Siroky okruh ¢tenafu, vede v8ak misty k nepfesnostem, nékdy i vétSiho
razu. Pfednosti knihy je mnoZstvi pfikladu uvedenych pfimo v textu a fada cviceni, ktera jsou
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podrobn feSena na konci knihy (72 stran). Cetné obrazky dopliiuji vyklad. Orientaci v textu
usnadnuje kratky slovniéek odbornych termint, ktery nahrazuje rejstfik.

JindFich Belvdr

DYNAMICAL SYSTEMS AND TURBULENCE, WARWICK 1980. Proceedings of a Sym-
posium Held at the University of Warwick 1979/80. Editors: Rand, D. A., Young L. - S. Lecture
Notes in Mathematics, Vol. 898, Springer Verlag Berlin, Heidelberg, New York 1981, VI 4 390
str., cena 39.— DM.

Sbornik prispévki na vyzkumné konferenci v ramci tradi¢nich sympozii na univerzité€ ve War-
wicku. Hlavni prednasku o bifurkaci z periodickych orbit proslovil D. Joseph a obecny uvod
do bifurkace ustaleného stavu prednesl D. Schaeffer. Kromé téchto textu je pak ve sborniku
dvacet dalSich prispévku pochazejicich vesmé&s od matematiku. Ptispévky jsou v té &i oné formé,
vyznamné pro problémy mechaniky tekutin a teorii turbulence.

Sbornik je v€novan moderni a prudce se rozvijejici discipling a dava dobry obraz o teorii
dynamickych systému a o jejich aplikacich v dob& konani konference. Vysledky tohoto sympozia
jsou v nejnovéjsi literatufe o dynamickych systémech uvadény jako velmi vyznamné pro rozvoj
této oblasti.

Stefan Schwabik

D. Henry: GEOMETRIC THEORY OF SEMILINEAR PARABOLIC EQUATIONS.
Lecture Notes in Mathematics 840, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 1981,
iv 4 348 stran, cena 39,— DM.

Termin ,,geometricka teorie* je v nazvu této knihy pouZit ve vyznamu ,kvalitativni teorie*.
Publikace je odrazem rostouciho zajmu o otazky spojené se studiem kvalitativnich vlastnosti
feSeni parcialnich diferencialnich rovnic, které se objevuji pfi vySettovani nejrazngjSich fyzikal-
nich, biologickych a inZenyrskych problému. Tyto kniha je definitivni versi publikace, ktera se
v predbéZné podobé objevila v roce 1974, byla Casto citovana a inspirovala prace, zabyvajici se
otazkami kvalitativni teorie.

V knize je obsaZeno feSeni mnoha problému, které byly formulovany pro obydejné diferen-
cialni rovnice. Pritom vysledky, které jsou v knize odvozeny, jsou aplikovatelné na rovnice para-
bolického typu a jsou mnohdy nové¢ i pro oby&ejné diferencialni rovnice.

Text knihy je rozdélen do deseti kapitol. Prvni &tyfi kapitoly (zhruba 100 stran) obsahuji
pomocny material, tykajici se rovnic tvaru x’ + Ax = f(t, x), kde 4 a f spliiuji takové podminky,
Ze pomoci semigrupy generované operatorem — A lze diferencialni rovnici pfepsat ve tvaru
rovnice integralni. Tato pfipravna Cast je v izkém vztahu ke téZko dostupnému spisu A. Friedma-
na: Partial Differential Equations.

Dalsi kapitoly jsou v&€novany vlastnimu poslani knihy: studiu problému kvalitativni teorie.
Z nich je tfeba uvést aspoii heslovité (s pomoci vyraza, které vesmés tvori nazvy jednotlivych
kapitol nebo paragraftl): studium feSeni v okoli stacionarniho bodu, konstrukce invariantnich
variet pro danou rovnici a v linearnim pripadé rozsahlé vySetrovani dichotomie. Dale je zaveden
pojem Poincarého zobrazeni pro autonomni i neautonomni ptripad a je pouZit pti vySetfovani
existence periodickych feSeni. Dukladng jsou, také s pomoci Poincarého zobrazeni, prostudovany
otazky stability a ztraty stability.

Kniha obsahuje rozsahly material zavazného vyznamu. Vyklad je pfitom struény a mnoho
latky je pifesunuto do cviceni, ktera tak vytvateji nedilnou soucast knihy. Jako priklad pouZiti
odvozenych vét jsou Casto vySetfovany konkrétni rovnice formulované v aplikacich.
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Publikace je jednim z velmi podstatnych ptispgvki ve svém oboru. Vzhledem k rozsahtosti
materialu v knize obsaZzeného je zcela jedineénym voditkem pfi studiu kvalitativnich vlastnosti
feSeni parabolickych rovnic.

Milan Stédry

Rafael C. Gonzales, Michael G. Thomason: SYNTACTIC PATTERN RECOGNITION:
AN INTRODUCTION. Addison-Wesley, Reading, 1978, XIX -+ 283 str.

Kniha je vénovara syntaktickému rozpoznavani obrazd. Hlavni problém rozpoznivani
obrazi lze formulovat takto: Je dara réjaka mnozira predméta a kazdy predmét mame zaradit
do blcku pfedem daré klasifikace mecharickym zpUsobem. Kazdy predmét se za tim ucelem
nahradi obrazem, coz je vhodny matematicky objekt, a tyto obrazy se pak klasifikuji. Pfi syntak-
tickém rozpozndavani obrazi se predpoklada, Zze viechny obrazy jsou slozeny z kone¢ného podtu
primitivnich prvka, jichz je také jen koreény pocet. ZpUsob skladani primitivnich prvkd je dan
riznym zpGsobem, napf. se predpoklada. Ze primitivei prvky jsou pismena, obrazy slova slozend
z téchto pisem a obrazy z jednoho bloku klasifikace jsou slova generovard néjakou gramatikou

Proto se autofi knihy véruji studiu Chomského gramatik, zejména reguldrnich a nekontexto-
vych, uvadéji vsak také jejich rGzna zobecnéni a modifikace, jako napf. stromové gramatiky
schopné generovat stromy s popsanymi uzly, tzv. web-gramatiky gererujici reorientované grafy
s popsanymi uzly, tzv. plex-gramatiky a tvarové gramatiky. K prekladu jazyka gererovarc¢ho
nekontextovou gramatikou do podobrého jazyka slouZi tzv. syntakticky criertované piekladové
schéma; to je dvojice nekontextovych gramatik, jeZ jsou k sobé vazary jistymi podminkami.

Jestlize se tedy predpoklada, Ze obrazy nalezici do jedroho bloku klasifikace jsou gereroviany
danou gramatikou, pak zafadit libovolry obraz do bloku znamera rozezrat pro libovolny obraz
a danou gramatiku, zda je terito obraz gramatikou gererovan &i rikoliv, reboli provést synfak-
tickou aralyzu obrazu. V knize jsou uvedeny rékteré algoritmy syntaktické analyzy. Zejméra se
ke kazdé gramatice (regularni, nekontextové, stromové) sestrojuje automat, ktery pfijima obrazy
gererovaré gramatikou a odmita obrazy ostatri. Pfipousti se i rozpoznavani slov zatizenych
chybami (vynechari. pridani nebo zména pismene); jazyk sloZeny ze slov zatiZzenych chybami
se pomoci syntakticky orientovaného ptrekladového schematu pielozi v jazyk bez chyb.

Dale se studuji stochastické varianty gramatik a automatt, v nichz se pfedpoklada, 7e pouziti
pravidla gramatiky, pfipadré prechod z jedroho stavu autematu do druhého, ma jistou pravde-
podobnost. Slovo je pak stochastickou gramatikou gererovano s jistou pravdépodobnosti;
podobné stochasticky automat pfijima slovo a stochastické syntakticky orier:tovaré piekiadové
schéma pfifazuje k slovu jeho preklad také s jistou pravdépodobrosti.

Kdyz byla takto roziesera uloha, zda lze dany obraz zafadit do darého bloku, jerz je genero-
van darou gramatikou, pfechazi se k feSeni ulohy, jak tuto gramatiku sestrojit z koreérého
pcétu slov bleku (tzv. inference problem). V knize je popsdna rada algoritmu, které davaji
regularni nebo rekontextovou gramatiku genrerujici jazyk, ktery obsahuje darou konetnou
mnozinu slov.

Recenzovana kniha tedy podava piehled o hlavnich partiich teorie formalnich jazykt s aplika -
cemi na rozpoznavani obrazl. Terto pohled je velmi uziteny, protoZe vybér latky je proveden
se zaméfenim na tyto aplikace. Je tedy z teorie formalnich jazyk( — partie dres velmi rozsdhlé —
vybréano to, co se ukazalo jako uZite¢ré pfi pouziti k jistému korkrétnimu tcelu. Zplsob podani{
je ptiméfeny ucelu knihy: Definice jsou nazorné, dokresluji je ¢etré piiklady. Dukazy vét jsou
jen naznaceny rebo schazeji Gplré. Tento nedostatek neni pfili§ citelny, protoZze dnes existuje
fada monografii vénovanych teorii formalnich jazykl, pomoci nichZ lze tyto mezery vyplnit.
Tézisté knihy je v popisu algoritmu, které fe$i nékterou etapu problému rozpoznavari obrazi.
Proto je kniha uzite¢ra uzivatelim téchto algoritmi i teoretikiim, kte¥i v ni najdou zdroj problé-
mu teorie formalnich jazyk.

Miroslav Novotny
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