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SVAZEK 30 (1985) APLIKACE MATEMATIKY CisLo 3

RECENZE

J. Szép, F. Forgé: EINFUHRUNG IN DIE SPIELTHEORIE. Akadémiai Kiado, Budapest,
Harri Deutsch Verlag, Frankfurt/Main 1983, 290 stran, 6 obrazk{.

Uvedena kniha je zajimavym a originalné pojatym prispévkem k dosud existujici literatuie
o teorii her. Podava prehledny a uceleny vyklad hlavnich pojmii, metod a vysledki véetné nej-
dtilezitéjsich aplikaci vesmés ekonomického charakteru.

Celkem 29 kapitol, do kterych je kniha roz¢lenéna, lze zhruba rozdélit do t¥i zakladnich tema-
tickych oblasti. Prvni z nich je vénovdna nekooperativnim hram n hra¢a véetné€ pojmu rovnovahy
v nekooperativni hie. Ctenaf je nejprve sezndmen s pojmy ekonomického systému, jeho stability
a rovnovahy. Ty jsou pak vychodiskem pro zavedeni nekooperativni hry a jejich rovnovaznych.
vektori a pro uvedeni klasickych vét o existenci stabilnich feSeni a rovnovahy jak v obecném
pripadé tak i v nékterych specidlnich typech her. Kapitola o oligopolnich hrach jako ekonomické
aplikaci uvedenych hernich pojmu tuto tématickou skupinu uzavira.

Ve druhé skupiné kapitol jsou popisovany maticové a bimaticové hry. Jsou zavedeny jako
vyznamny specidlni pipad obecné&jSich her dvou hra¢d a tomu odpovida i pFistup k jejich studiu.
Zv1astni pozornost je vénovana konstrukci rovnovdznych a minimaxovych feSeni pro rtizné typy
her dvou hraca. Vztah k ekonomickym a statistickym aplikacim je ilustrovan na metodach line- .
arni.optimalizace a na hrach proti ptirodé.

Treti tématickou skupinu tvori kapitoly, vénované kooperativnim hram a jejich aplikacicm.
Jsou v nich studovany hry s von Neumannovou charakteristickou funkci a nékolik typt jejich
feSeni. Zminény jsou modely vyjednavani, otazky stability kooperace a zobecnéni Nashovy véty
o rovnovaznych strategiich. Ekonomické aplikace jsou zastoupeny trznimi hrami, linearnimi
produkénimi hrami a kooperativnimi oligopolnimi hrami. Kniha je doplnéna reprezentativnim
seznamem literatury.

Vsechny kapitoly jsou zpracovany piehledné, jejich fazeni je logické a postup od pomérné
obecného vychoziho modelu ke specializovanéj§im typim her umoziiuje zaradit jednotlivé partie
teorie her do pfirozenych souvislosti. Diky vyrazné orientaci vykladu na ekonomické aplikace
se podaftilo presvédCivé ukazat motivaci jednotlivych pojmi i problému a udrZet jednotné pojeti
jinak dosti bohatého a roztfisténého aparatu teorie her. RovnéZz matematickd stranka vykladu
jednotlivych kapitol je na odpovidajici urovni exaktnosti.

Knihu lze doporucit kazdému, kdo se chce poudit jak o zdkladech teorie her tak i 0 moZnostech
jejiho vyuziti pfi fe§eni pomérné Siroké tfidy problému souvisejicich s ekonomickym vyzkumem.

Milan Mares

Wolfgang Tutschke: PARTIELLE DIFFERENTIALGLEICHUNGEN. KLASSISCHE,
FUNKTIONALANALYTISCHE UND KOMPLEXE METHODEN. Teubner Texte zur
Mathematik, Band 27, Leipzig 1983, 192 stran, cena 19 M.

V této pomérné Gtlé knizce vénované teorii parcidlnich diferencialnich rovnic (déle stru¢né
PDR) se autor pfirozené miZe vénovat jen nékterym vybranym partiim této teorie. Na rozdil
od fady standardnich uéebnic podobného typu je zvlastni pozornost upfena k rovnicim prvniho
fadu a k otdzkam, jez souviseji s teorii funkci komplexni proménné. Jistou pfedstavu o obsahu
si ¢tenaf udini z nazvi kapitol: 1. Zakladni pojmy teorie PDR (5 stran), 2. Pfevedeni PDR na
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ODR (12 stran), 3. Klasifikace PDR (8 stran), 4. Kriteria jednoznag¢nosti feSeni PDR (20 stran),
5. Eliptické rovnice (9 stran), 6. Hyperbolické rovnice (7 stran), 7. Parabolické rovnice (8 stran),
8. Komplexni zapis PDR v roviné (11 stran), 9. Refeni v Sobolevové smyslu (19 stran), 10. Véty
o regularité (13 stran), 11. Diferencovatelnost feSeni PDR (15 stran), 12. Operatory ng (19 stran)
(n operatory jsou specidlni singularni integrdlni operatory definované na funkcich komplexni
proménné na oblasti G), 13. Dirichletova okrajova tGloha pro systémy prvniho fadu v roviné
(23 stran). Publikace je doplnéna komentafem a bibliografickymi udaji.

Kniha je psana srozumitelné€ a v8echna tvrzeni jsou formulovana piesné. Vzhledem k nestan-
dardnimu obsahu je kniha dobrym uvodem k nékterym méné zndmym partiim PDR.

Otto Vejvoda

C. H. Wilcox: SCATTERING THEORY FOR DIFFRACTION GRATINGS. Applied
Mathematical Sciences, vol. 46, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York— Tokyo 1984
iX -+ 163 stran, cena 48 DM.

Predmétem recenzované knihy je zkoumdni rozptylu rovinného vinéni (elektromagnetického
¢i akustického) vychéazejiciho z bodového zdroje, zptsobeného ohybem na tzv. mfiZce, realizo-
vané periodicky zvinénou hranici. Matematicky jde o feSeni vinové rovnice v oblasti G =
= {(x, y);y> g(x)} (kde g je nezaporna periodickd funkce) s Dirichletovymi nebo Neumanno-
vymi okrajovymi podminkami a po¢ate¢nimi podminkami nenulovymi v okoli jistého bodu v G.
Ukazuje se, Ze feSeni tohoto problému lze asymptoticky nahradit fe§enim analogického problému
vySetfovaného v poloroviné G = {(x, )y > 0} s vhodné pozménénymi poéateénimi podmin-
kami. Zatimco prva ¢ast knihy je vénovana fyzikdlnimu popisu problému, v druhé rozmérnéjsi
&asti je uloha feSena exaktné matematicky.

Otto Vejvoda

A. Pazy: SEMIGROUPS OF LINEAR OPERATORS AND APPLICATIONS TO PARTIAL
DIFFERENTIAL EQUATIONS. Applied Mathematical Sciences 44; Springer-Verlag, New
Y ork— Berlin— Heidelberg— Tokyo, 1983, viii -+ 279 stran.

V osmi kapitolach tohoto nep¥ili§ rozsahlého, ale hutného textu je podan krasny vyklad teorie
semigrup. Aplikace teorie na problémy parcidlnich dierencidlnich rovnic jsou velmi pozoruhod-
nou soucasti spisu a v kratkosti ukazuji, jakych vysledk 1ze touto abstraktni cestou docilit.

Prvni tfi kapitoly jsou ivodem do abstraktni teorie semigrup. V kapitole &tvrté je v Banachové
prostoru vySetfovana podateéni uloha pro rovnici u’(t) = A(t) u(t) + f(z) s operatorem A, ktery
nezavisi na . V dalsi kapitole je studovan pfipad, kdy A4 je skuteéné funkci proménné z. Nelinearni
obdoba pfedchoziho problému je studovana v kapitole Sesté. Posledni dvé kapitoly jsou vénovany
aplikacim na pocéateéni tlohy pro parcialni diferencialni rovnice a to nejen linearni (vlnova, Schro-
dingerova a parabolickd rovnice) ale i nelinearni (jisty typ parabolické rovnice a rovnice Korte-
weg-de Vriesova).

Popsana publikace je velmi vyvaZenym a cennym pichledem zaklada teorie semigrup a to
hlavné z hlediska jejiho pouziti v teorii parcialnich diferencidlnich rovnic.

Milan Stédry

THE LOGICO - ALGEBRAIC APPROACH TO QUANTUM MECHANICS, Vol. II:
Contemporary Consolidation. Editor C. A. Hooker, Stran XX + 466. D. Reidel Publ. Co.,
Dordrecht— Boston— London. 1979. Cena: vazané US $ 70,30, paperback US $ 28,95.

Kniha vySla jako 5. svazek sbirky The University of Western Ontario Series in Philosophy
of Science.

Tento svazek obsahuje pretisky praci vztahujicich se k axiomatickému popisu fyzikalniho
systému, které vySly od r. 1968 (do r. 1977). Prace se zabyvaji jednak technickymi otdzkami,
jednak interpretaci popisu pomoci kvantové logiky.
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Mimoto svazek obsahuje prispévek S. P. Quddera A survey of axiomatic quantum mechanics,
ktery byl zvlast€ upraven pro toto vydani. PfinaSi nejen prehled ruznych pristuptt k popisu
kvantové mechaniky, ale navic kriticky hodnoti silu a slabiny jednotlivych ptistupt.

Sbornik je cenny tim, Ze dava uceleny a dosti uplny prehled (spoleéné se svazkem I) o axio-
matisaci fyziky; navic puvodni &lanky jsou rozptyleny po nejruznéjSich Casopisech a to jak
matematickych, tak fyzikalnich a filozofickych.

Viclav Alda

CURRENT ISSUES IN QUANTUM LOGIC. Edited by E. Beltrametti and Bas C. van
Fraassen, stran IX - 492. Plenum Publishing Corporation, N. Y., 1981. Cena US $ 59,50.

Kniha je sbornikem sdéleni z konference The Workshop on Quantum Logic (Erice (Itilie),
prosinec 1979). Tato sdéleni jsou rozdélena do Sesti ¢asti: 1. Klasifikace riznych obort kvantové
logiky a obecné problémy. 2. Srovnani a sjednoceni ruznych pfistupt ke kvantovym teoriim;
problémy interpretace. 3. Formalni kvantova logika; axiomatika. 4. Modalni interpretace kvan-
tové logiky. 5. Kvantova teorie mnoZin. 6. Pokroky v matematické struktufe; jiné otazky.

Birkhoffova a von Neumannova prace o kvantové logice (Ann. Math. 37 (1936)) je stale
inspiraci; jednak dosud nebylo dosaZeno kyZeného cile, tj. ukdzat (bez dalSich pfedpokladi),
jak Hilbertuv prostor vstupuje do popisu kvantové teorie, za druhé je propracovana formaln
stanka teorie a otazka interpretace kvantové logiky.

O soudasném stavu (1979) téchto problému podavaji zatazené prace dobry prehled.

Viclav Alda

O. Bottema, B. Roth: THEORETICAL KINEMATICS. North-Holland Publishing Company,
Amsterdam— New York— Oxford, 1979; 558 stran (anglicky).

Kniha vy§la v kniZnici ,,Applied Mathematics and Mechanics’’ jako jeji 24. dil. Autofi ve své
praci zpracovavaji problematiku teoretické kinematiky, kterd svym obsahem stoji na pudé
aplikované matematiky.

Kniha se ¢leni do 13 kapitol. V Gvodni kapitole jsou uvedeny zakladni poZadavky a pfedpoklady
a jsou ve vhodné form& pfipomenuty nékteré dale potiebné partie z teorie matic a linearnich
operatord. V druhé kapitole je zpracovana problematika ,,okamZité kinematiky’’, tedy fazovych
vlastnosti zde zavedengch kongruenénich pohybt v E", ptidem? je v€novéna i pattiénd pozornost
pfipadim »n= 2,3. V dalSich tfech kapitolach jsou rozebirany pripady jednotlivych poloh
pri kongruenénim pohybu. Kapitola 6. se zabyva “spojitou’” kinematikou a dava struény prehled
o znamych partiich kinematiky (1-parametrické kongruencni pohyby, axiody, Eulerovy uhly,
rozdéleni rychlosti a zrychleni, pohyby rovin a pfimek, Euler-Savaryova formule apod.). Dalsi
2 kapitoly probiraji sférickou a rovinnou kinematiku. Kapitola devéata uvadi mnoZstvi specialnich
pohybu, které nebyly dosud tak prehledné v jedné praci zpracovany (pohyby Darbouxovy,
Mannheimovy, Schoenfliesovy, pohyby pfimkove a rovinové symetrické, specialni sférické a
rovinné kongruencni pogyby a pohyby definované geometrickymi podminkami). Desata kapitola
je vénovana n-parametrickym pohybum, zvlasté 2-parametrickym (pohyby s vice stupni volnosti).
Kapitola 11. se zabyva kinematickymi zobrazenimi, v 12. kapitole je zpracovan pristup a uvedeny
zakladni vysledky kinematiky na nékterych jinych pohybovych grupach (ekviformni, neeukli-
dovské, afinni, projektivni). Posledni kapitola je v€novana specialnim matematickym metodam
a analytickym aparatum pouZivanym v kinematice (komplexni symbolika, isotropické souradnice,
dualni &isla, kvaterniony, dudlni kvaterniony apod.). V zavéru knihy je uvedena podstatna
literatura z oblasti teoretické kinematiky (t¢éméf 400 poloZek).

Prace je vyznamnym prehledn€ zpracovanym souhrnem nejduleZitéjSi problematiky feSené
v oblasti teoretické kinematiky. Je napsana autory s velikou erudici v oblasti aplikované matema-
tiky v kinematice. Prvni z autoru je emeritnim profesorem Technické university v Delftu v Ho-
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landsku a druhy je profesorem na Stanfordské universit® v Kalifornii. Kniha naznacuje rozvoj

discipliny za posledni desetileti. Lze ji doporudit matematikim pracujicim v aplikacich matema-

tiky v mechanice a mechanikim a inZenyrum, kteti ve své praci potfebuji teoretickou kinematiku.
Zdenék Jankovsky

B. Bank, J. Guddat, D. Klatte, B. Kummer, K. Tammer: NON-LINEAR PARAMETRIC
OPTIMIZATION. 1. vyd. Akademie-Verlag, Berlin 1982. 226 str.

Monografie obsahuje 6 kapitol, dodatek a velice rozsahlou bibliografii. V prvnich 2 kapitolach
a v dodatku jsou uvedeny zakladni pojmy a vysledky z jinych matematickych disciplin potiebné
pro budovani teorie nelinearniho parametrického programovani, ktera je obsahem 3.— 6. kapitoly.
Zde se autofi zabyvaji ruznymi tfidami parametrickych optimaliza&nich problému, a to jak
2 hiediska teoretického, tak i z hlediska praktickych aplikaci. V pfisluSném optimaliza¢nim
parametrickém problému se zkoumaji vlastnosti mnoZiny pripustnych feSeni, mnoZiny optimal-
nich feSeni a mnoZiny extremalnich hodnot cilové funkce v zavislosti na parametrech. Jde tedy
v prvé fadé o analyzu konkrétnich zobrazeni prifazujicich bodum z dané mnoZiny parametru
urdité mnoZiny (,,point-to-set mapping’’). V pripad€ specialnich tfid optimalizaénich para-
metrickych uloh (napf. konvexni kvadratické optimalizacni problémy, linearni komplementarni
problémy s positivné s2mid=finitni matici kozficientu v linearnich omezenich, nelinearni optimali-
zacni problémy s parametry v cilové funkci a smiSené celodiselné parametrické problémy) jsou
dokazovany uréité topologické a strukturalni vlastnosti charakteristickych obort parametru.
Pravé tak jako v linearnim parametrickém programovani i zde ma fundamentalni vyznam pojem
lokalniho oboru stability feSeni. Autofi v€nuji mimofadnou pozornost otazkam tykajicim se
pfifazeni mnoZiny optimalnich feSeni pouze param:ztram z lokalnich obora stability feSeni.
Na zakladé prisluSnych rozboru je podana vyerpavajici charakteristika chovani mnoZiny opti-
malnich YeSeni zadané paramztrické Glohy uvnitf lokalniho oboru stability feSeni.

V knize jsou téZ diskutovany vyznam a souvislosti parametrického programovani s teorii
duality, se stochastickym programovanim a s vektorovymi optimalizaénimi problémy. Nadto
v knize rozvinuta teorie poskytuje uritou vychozi bazi pro koncipovani vypocetnich metod.
Pritom zde jde predevSim o takové mestody, které se opiraji o simplexovy algoritmus a jsou
schopné Gnosné implementace.

Kniha je vhodna jednak pro &tenare, ktefi se ve svém ucitelském nebo vyzkumné zaméfeném
povolani setkavaji s matematickym programovanim, jednak pro odborniky z praxe, ktefi se
zabyvaji konkrétnimi aplikacemi parametrického programovani.

Libuse Grygarovd

Jiti Addmek: MATEMATICKE STRUKTURY A KATEGORIE. Matematicky seminaf
SNTL, svazek 17, Praha 1982, 270 stran, 27 Kds.

Teorie kategorii vznikla na prelomu 40. a 50. let, bouflivé se rozvijela zejména v 60. létech a
pronikla do riznych obora matematiky. Ukazala spolené rysy mnoha matematickych disciplin,
umoznila je vidét v SirSich souvislostech a ovlivnila dale jejich vyvoj. Jazyk teorie katogorii se
dnes b&Zné uziva hlavné v algebfe a topologii.

Adamkova kniZka je prvni deskou kniZzkou o kategoriich. Po kratkém a sympatickém dvodu
nasleduje vlastni text, ktery je rozdélen do péti kapitol. Prvni dvé kapitoly ,,Struktury‘‘ a ,,Kon-
strukce objektu** (59 a 52 stran) uvadéji étenafe do obecné teorie matematickych struktur (v ka-
tegorickém pojeti). Zakladnim pojmem je matematicka struktura. Jde vlastn® o specialni pripad
kategorie (objekty jsou zdsadn& mnoZiny a morfismy zobrazeni). Vedle odstavci o podobjektech,
faktorovych objektech a volnych objektech je pozoronost v€novana zpusobum, které dovoluji
z danych objektu a zobrazeni vytvafet objekty nové (projektivni, induktivni a poloinduktivni
vytvafeni; specidlnim pripadem projektivniho vytvafeni je kartézsky soudin). Tento vyklad je
piirozenym zpusobem zavrSen partiemi o kartézské kompletnosti a poloinduktivni kompletnosti.
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Zbylé tii kapitoly ,,Kategorie™, ,,Funktory** a,,Adjunkty a reflexe*‘ (53, 55 a 35 stran) pojednavaji
o kategoriich, funktorech a transformacich a o adjungovanych dvojicich funktoru. Kategorie je
obecn&jS§im pojmem neZ matematicka struktura; objekty a morfismy nemusi byt nutn® mnoZiny
a zobrazeni, ale néjaké abstraktni prvky. V uvodnich odstavcich se uvadg€ji dvé definice kategorie,
jsou uvedeny priklady kategorii, které nejsou matematickymi strukturami, je vysloven princip
duality a vySetfovany specidlni morfismy. Dale se studuji soudiny a sumy, limity a kolimity,
velka pozornost je vénovana malym kategoriim a konkrétnim kategoriim, tj. kategoriim, které
jsou izomorfni s néjakou strukturou. V zavéru jsou jako zobecnéni volnych objektu struktur
studovany tzv. univerzalni Sipky, dale je zde partie o funktorech zachovavajicich limity a partie
o reflexivnich podkategoriich.

Probirana latka je vhodn€ doplnéna fadou prikladi a cviceni, které slouZi nejen k ilustraci
teorie a k jejimu plnému pochopeni, ale i k dal§imu rozSifeni obzoru. Je pfipojen seznam po-
uzitych znadek, seznam struktur a kategorii a rejstfik. V zavéreénych poznamkach jsou pro pri-
padné dalSi studium uvedeny tfi kniZni tituly, ve kterych &tenaf najde dalSi citace. Knizka zavadi
nékteré nové Ceské terminy (v zavorce jsou uvedeny anglické ekvivalenty) a tim jist€ ovlivni
na8i matematickou terminologii.

Domnivam se, Ze Adamkova kniZka dava pékny a neottely pohled na matematické struktury
a kategorie, hlavng v8ak tomu &tenafi, ktery jiz mi dostateéné rozvinuto abstraktni mySleni a
ktery jiz néco o strukturach a kategoriich vi.

JindFich Belvdr

FUNCTIONAL ANALYSIS, editori D. Butkovi¢, H. Kraljevié, S. Kurepa. Lecture Notes

in Mathematics 948, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—New York 1982, stran X - 239.
cena DM 28,—.

Sbornik obsahuje nékteré prednasky postgradualni §koly a konference o funkcionalni analyze,
konané v listopadu 1981 v Universitnim centru pro postgradudlni studium v jugoslavském
Dubrovniku. Konference byla v€novana raznym oblastem funkcionalni analyzy, jak je vidét
z témat jednotlivych pfednaSek. Ve sborniku je obsaZeno pét hlavnich prednaSek. Prednaska
Heinze Langera (NDR) se zabyva spektralni analyzou operatorit v prostorech s indefinitni
metrikou, specialné v Kreinovych a Pontrjaginovych prostorech. V pfednaSkach Svetozara
Kurepy (Jugoslavie) a Dietera Lutze (NSR), zaméfenych na teorii abstraktnich kosinovych funkeci,
jsou vySetfovany otazky regularity kosinovych funkci, vlastnosti infinitesimalnich generatora
kosinovych funkci a vztah k abstraktnim diferencialnim rovnicim typu u”(¢) + 4 u(t) = 0.
PrednaSka Alaina Guichardeta (Francie) vysvétluje zdkladni pojmy a vysledky teorie Licovych
grup a algeber a zabyva se otdzkami representace Lieovych grup. Otazkam pravdépodobnosti
a geometrie Banachovych prostori je vénovana pfedndSka Jergena Hoffmanna-Jorgensena
(Dansko). Krom€ téchto péti rozsahlejSich pfednaSek sbornik obsahuje &tyfi kratSi (autofi:
Hrvoj Kraljevi¢ (Jugoslavie), Olga HadZi¢ (Jugoslavie). Davor Butkovi¢ (Jugoslavie), Aljosa
Volci¢ (Italie)).

Sbornik neobsahuje vSechny pfednaSky z konference; napt. prednasky P. R. Halmose z teorie
operatort v Hilbertovych prostorech nejsou do sborniku zahrnuty, nebot jiZ byly publikovany
jinou formou.

Jaroslav Bartdk
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