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SVAZEK 30 (1985) APLIKACE MATEMATIKY CisLo s

RECENZE

H. Cajar: BILLINGSLEY DIMENSION IN PROBABILITY SPACES. Lecture Notes
in Mathematics 892, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York 1981, 106 stran.

V roce 1960 (I11. Math. J. 4, 187—209) definoval P. Billingsley dimensi 6 — dimp (M) nahodného
jevu M v neatomickém pravdépodobnostnim prostoru (X, 4, P) zpusobem, ktery pfipomina
definici Hausdorffovy dimense podmnoZiny nékterého metrického prostoru:

Je-li Z, posloupnost zjemiiujicich se spoétenych métitelnych rozkladd prostoru X, Z; ={X\,
takovych, Ze Z = |J Z, generuje o-algebru A4, znagime

Lp(M,a,8) = inf {3 P(B)*, B,eZ, PB)<35}, ,d>0,

Lp(M, @) = lim Ly(M, a, ) ,
0-0

a definujme b — dimp (M) = sup {0 Sa=s1:Lp(M, )= —(—oo}, Vztah mezi Billingsleyovou
a Hausdorffovou dimensi stanovil v roce 1968 H. Wegmann (Z. fiir Wahrscheinlichkeitstheorie
verw. Geb. 9, 222—231):

Je-1i A Lebesgueova mira na intervalu [0, 1], mnoZiny v Z intervaly takové, Ze

In M(Z,(x))

—-1, xeM,
InA(Z, , (%)

MZ,(x)—0, xelX,
kde Z,(x) € Z, je interval obsahujici x, pak Billingsleyova dimense b — dim; M je rovna Haus-
dorffové dimensi mnoZiny M.

Dusledkem je zjiSténi, Ze Hausdorffova dimense mnoZiny M < [0, 1] je rovna Billingsleyové
dimensi b — dimp, ¢(M), kde ¢:[0, 1]—> X = {0,1,...,g — 1}V, g = 2, je ptirozené vnoteni
indukované g-adickym rozvojem a Pg = ¢(A) odpovidajici Bernoulliova mira.

Cela prva kapitola recenzované monografie je vénovana soustavnému studiu Billingsleyovy
dimense a moZnostem jejiho efektivniho stanoveni.

Druha a zavéreCna kapitola prezentuje vypolet této dimense pro saturované mnoZiny M
v prostoru (AN, (exp A)N, P), kde A4 je kone€na mnoZina a P neatomicka ergodicka mira s Mar-
kovovou vlastnosti.

Pripomertime definici saturované mnoZziny: Pro x€ X, H, bud mnoZina hromadnych bodi
posloupnosti mér

n—1
B—n"1 3 1T (%)
¢}

pfi slabé topologii, kde 7 je operator posunuti. MnoZina M je saturovand, kdyz M = My =
= {x: H, = H}, kde H je n¥ktera souvisla uzavfend mnozina invariantnich mgr.

MnoZiny typu My se pfirozenym zplsobem objevuji v souvislosti s Gibbsovou ergodickou
hypotézou ve statistické fyzice.

Véta 7.4 na strang 73 efektivng stanovuje Billingsleyovu dimensi takovych mnoZin pomoci
jisté entropie mnoZiny H vzhledem k mife P. Znamy vysledek C. L. Colebrooka (Michigan. Math.
J. 17 (1970), 103— 166), ktery Fika, ¥¢ Hausdorffova dimense mnoZiny ¢~ ! My je inf {entropie & .
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.(Ing)~ L heH } se tak stava snadnym dusledkem této hluboké v&ty. Z hlediska teorie Billings-
leyovy dimense je diskutovana i prace V. Knichala z roku 1933 (Mem. Soc. Roy. Sci. Boheme,
X1V) vénovana Hausdorffové dimensi n€kter§ych mnoZin nenormalnich &isel intervalu [0, 1].
Monografie predklada uceleny pfehled soudasného stavu problematiky, pfinasi novy vysledky,
je zajimava pro specialisty jak v teorii pravdépodobnosti, tak i v teorii &isel. Prezentace je presnés
text se dobre &te. Néktera tiskova opomenuti si Stenaf snadno opravi sam. (Napriklad: v posled-
nim fadku na str. 13 ma byt P(B;)* a nikoliv P(B;), na str. 36 v tvrzeni Wegmannovy véty a jejim
dikazu ma byt b — dim, (M) a nikoliv b — dimp (M).) Josef Stépdn

D. Eisenbud, B. Singh, W. Vogel: SEMINAR. Teubner-Texte zur Mathematik, BSB B. G.
Teubner Verlagsgesellschaft, Leipzig, Band 48, Vol. 2, 1982, 108 stran.

Publikace ,,Seminar‘‘ D. Eisenbuda, B. Singha a W. Vogela je zam&fena zejména na oblast
komutativni algebry a algebraické geometrie. Do tisku jsou pfijimany bud pivodni védecké prace
nebo zpravy ze seminait na Brandeis University, Waltham, Massachusetts (USA), Tata Institute
of Fundamental Research, Bombay (Indie), a Martin-Luther-University, Halle (NDR). Obsahem
tohoto dilu jsou piivodni védecké prace: R. Achilles (Halle), L. L. Avramov: (Sofia): ,,Relations.
between properties of a ring and of its associated graded ring*‘; D. A. Buchsbaum; D. Eisenbud
(Waltham): ,,Gorenstein ideals of height 3°; P. Schenzel (Halle): ,,A note on almost complete
intersections’’; H. G. Grabe (Halle): ,,Kanonische Parametersysteme quadratfreier Potenz-
produktideale‘*; H. Bresinsky (Orono), W. Vogel (Halle): ,,Some remarks on a paper by L.
Kronecker*; K. Drechselr, U. Sterz (Halle): ,,Die Kohomologieringe der Varietdten der p-1-Kegel-
schnitte und der p-l-s-Kegelschnitte*; R. Achilles, P. Schenzel (Halle): ,,A degree bound for the
defining equations of one-dimensional tangent cones®; J. Stiickrad (Leipzig), W. Vogel (Halle):
,,On the number of equations defining an algebraic set of zeros in n-space“.  Ladislav Bican

Florian A. Potra, Viastimil Ptik: NONDISCRETE INDUCTION AND ITERATIVE
PROCESSES. Research Notes in Mathematics No 103, Pitman Advanced Publishing Program,
Boston— London— Melbourne, 1984, 8 - 206 stran.

V roce 1966 vysla prace V. Ptaka, ve které ukazal, 7e klasicka véta o uzavieném grafu ma
jednoduché kvantitativni zostfeni; platnost tohoto zostfeni neni omezena na zobrazeni linearni,
neni obtizné je formulovat i pro nelinearni zobrazeni mezi dvéma Banachovymi prostory. Tato
prace byla vychodiskem k vytvoreni obecné teorie iterativnich konstrukci v analyze; tato teorie
méa mnoho analogii s klasickou metodou matematické indukce aZ na to, Ze parametr, podle které-
ho indukce postupuije, neprobiha pfirozena Cisla, ale ma kontinualni charakter. Je tedy pro tuto
teorii vhodné oznadeni metoda spojité matematické indukce.

Zakladni mySlenkou metody je nahrazeni klasické metody méfeni konvergence jemné&jSim
méfitkem, které umoZfiuje podat pro fadu iteralnich procestt numerické analyzy odhady, které
jsou ostré v celém prub&hu procesu: tedy nejen asymptoticky, ale i v zaateénich fazich vypodtu.
V. Ptak ukézal v roce 1976, Ze pro klasicky Newtonlv proces prirozenou mirou konvergence je
funkce 72

2(/,2 + a2)1/2 ’

kde r je mira ptiblizeni k exaktnimu feSeni a &islo @ je dano poatednimi parametry procesu-
Tato funkce je priblizn€ rovna (1/2a) 72 pro mala  a ptiblizn& linearni (~ (1/2) r) pro hruba
ptibliZeni ». To popisuje kvadratickou konvergenci Newtonova procesu asymptoticky i chovani
v pocate&nich krocich, kdy aproximace neni je§t€ dostateéné pfesna. V fadé praci byla metoda
spojité matematické indukce aplikovana i na dalSi procesy numerické matematiky a iterativni
konstrukce ve funkcionalni analyze, jako napf. na konstrukce faktorizaci v Banachovych algeb-
rach. Rovn&% byly vyjasnény otazky souvislosti s ostatnimi principy matematické analyzy, jako
napriklad Banachovym principem kontraktivnich zobrazeni, ktery je — rovnéZ jako véta o uzavie-
ném grafu — specialnim pripadem.
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Od roku 1979 zapojil se do prace tehdejsi aspirant matematického Gstavu rumunské akademie
v&d F. A. Potra, ktery v fad€ praci jak samostatnych, tak publikovanych spoleéné s V. Ptakem
podal dalSi aplikace i rozvinuti metody.

Posuzovana publikace predstavuje shrnuti nejduleZitéjSich dosud dosaZenych vysledku i pokus
o systematicky vyklad teorie. Po obsahlém Uvodu, ktery podrobné osvétluje hlavni mySlenku
metody i jeji motivaci a ktery objasiiuje souvislosti s jingmi matematickymi disciplinami, naslc-
duje jedenact kapitol. )

Metoda je pouZita k ziskani ostrych odhadii pro fadu iterativnich procest Newtonova typu:
vedle klasické Newtonovy metody jsou podany ostré odhady pro vicekrokové metody Newtonovy,
metodu regula falsi a jeji vicekrokové varianty. Vysledky jsou dokadzany pro zobrazeni v libovol-
nych Banachovych prostorech. RovnéZ jsou podany aplikace metody na nékteré problémy vlast-
nich hodnot operatoru. Vedle aplikaci v numerické matematice jsou uvedeny aplikace ve funkcio-
nalni analyze, napt. faktorizace v Banachovych algebrach, véta o stabilit® exaktnich posloupnosti,
tranzitivita v operatorovych algebrach a Moserova véta o existenci feSeni nelinearnich parcialnich
diferencialnich rovnic.

V dodatku nalezne &tenaf shrnuti zakladnich poznatkli z nelinearni analyzy v Banachovych
prostorech, pottebnych pro porozuméni textu.

Monografie shrnuje fadu novych definitivnich odhadt pro iterativni procesy numerické mate-
matiky, je vSak zajimava i pro nespecialisty v numerické matematice a zejména pro studujici
matematiky svym jednoticim pristupem k iterativnim konstrukcim v analyze, kde pfinasi vedle
novych vysledkl i cenna zjednoduSeni klasickych vysledku. Karel Hordk

David R. Owen: A FIRST COURSE IN THE MATHEMATICAL FOUNDATIONS OF
THERMODYNAMICS. Undergraduate texts in mathematics. Springer-Verlag, New York—
Berlin— Heidelberg— Tokyo 1984. XVII - 134 str., 52 obr.

Zakladatelé klasické termodynamiky zanechali svoji disciplinu ve stavu, ktery nevyhovuje
dneSnim narokum na pfesnost a jasnost. V minulosti bylo podniknuto nemélo pokust o ndpravu
situace, ale mnohé z nich, véetn€ proslulé Carathéodoryovy prace, davaji uspokojivé vysledky
jenom pro Gzkou ttidu idealizovanych systému bez disipace, kdeZto pro redlné systémy vedou
v nejlepSim pripadé jenom ke konstrukci rovmovdZnych termodynamickych veliin. Teprve
kritika a rozbor termodynamiky provedené C. Truesdellem v 50. letech (tohoto stoleti) a jeho
trvaly inspirujici vliv vedl k nové aktivitd, ktera nedivno vydastila v nové feSeni otazky zakladu
termodynamiky.

D. R. Owen se na tomto vyvoji podstatné podilel a recenzovana kniha je prvni knihou, ktera
vyklada termodynamiku na novych zakladech. Autor vychazi z formulaci 1. a 2. zdkona, jejichZ
fyzikalni smysl je blizky intuitivnim idejim o zdkonech ovladajicich teplo a praci. Z toho jsou
rigor6znimi matematickymi postupy odvozeny zékladni termodynamické veli¢iny jako jsou
energie, absolutni teplota a entropie a zakladni termodynamické vztahy. Zavadéné pojmy jsou
dobfe motivovany a z odvozeni vynika paralela mezi obéma hlavnimi zakony a jejich dusledky.
V souladu se zaméry fady, v niZ kniha vySla, je vyklad veden na elementarni urovni. Toho se
dosahuje jednak tim, Ze jsou analyzovany pouze nejjednodussi systémy, a za druhé tim, 7Ze se pfi
odvozovani dusledkt zakont termodynamiky pro obecné systémy pouZiva pfedpokladu existence
idealniho plynu. V autorové definici idealniho plynu jsou postulovana takova omezeni na stavové
funkce pro specificka tepla, Ze idealni plyn a priori spliiuje 1. a 2. zdkon termodynamiky. To sice
trochu narusi duslednost vystavby teorie, nebot zmin€na omezeni mohou byt motivovana jediné
1. a 2. zakonem termodynamiky, ale vyklad se zestru¢ni.

Kniha je opatfena seznamem symboli, struénou kapitolou o literatufe, cvi€enimi a obrazky.
Je neobydejné pedlivé napsana a dobte se &te. Doporuduji ji vSem, kdo jsou si védomi nékterych
uskali tradiéniho pojeti termodynamiky a nechtéji se s timo stavem smifit.

Miroslav Silhavy

395



		webmaster@dml.cz
	2020-07-02T05:44:36+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




