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RECENZE

Stephen Barnett: POLYNOMIALS AND LINEAR CONTROL SYSTEMS. Marcel Dekker,
Inc., New York, Basel 1983, XI - 452 str.

Kniha se zabyva problematikou s dlouhymi d&jinami. Autor v ni zkouma vlastnosti polynomu.
Hledisko, ze kterého se zde vychazi, vSak je veskrze moderni. Klasické téma knihy je dano tim,
¥e polynomy hraji vyznamnou Glohu v soucasné aplikované matematice — napf. v linearnich
regulacnich ulohach, teorii elektrickych siti, v teorii zpracovani signalii a v teorii kédovani.

Autor rozviji vlastnosti polynomu a polynomickych matic s uZitim maticovych technik a po-
pisuje pribuznou tématiku v teorii linearnich regula&nich uloh. Jistou informaci o obsahu knihy
poda snad prehled jednotlivych kapitol: pristupy k nejvétS§imu spole¢nému déliteli u polynomu,
zéakladni vlastnosti regulovatelnych systému, lokalizace kofenu a stabilita, zpétné vazba, realizace
a polynomické matice, zobecnéné polynomy a polynomické matice. V sourodém tvaru je v knize
podano velké mnoZstvi novych vysledka pristupnych dosud jen v Casopisecké podob&. MnoZstvi
uloh a problému spolu s bibliografickymi komentafi dotvari toto zajimavé dilo.

Stefan Schwabik

A. N. Andrianov, S. P. Bylkov, A. I. Chorosiloo: PROGRAMMIROVANIE NA JAZYKE
SIMULA-67. Nauka, Moskva 1985, Glavnaja redakcija fiziko-matematiceskoj literatury, Biblio-
teka programmista. 288 stran, cena 1 rubl 10 kopéjek.

Kdy% pred dvaceti léty pripravovali nor$ti autori navrh jazyka SIMULA 67, nikdo netusil,
¥e plod jejich prace bude v mnoha vlnach teoretiky objevovan jako néco, co uZ davno realizuje
vysledky, na které teorie pracné prichdzela. Tento programovaci prosttedek je totiZ schopen
reflektovat abstraktni pojmy vletné hierarchie pojmu s vétS§im obsahem & menSim obsahem,
je schopen realizovat tuto reflexi na pocitacich a ve formé baze znalosti ji nabizet k vyuZiti pfi
konstrukci programit a programovych systému, které uZivatel konstruuje jako modely-popisy
reality, jiZ se tykaji.

Progresivni a vlastné stale ojedindly formalizaéni prostredek, jim3 SIMULA je, byl implemen-
tovan na fadé nejznaméjsich a nejpouzivanéjSich typt pocitau a v neposledni fadé€ se stal sttedem
zajmu matematiki sovétskych, pracujicich v ustavu aplikované matematiky M. V. KeldySe
Akademie véd SSSR v Moskvé. Ti ho implementovali pro pocitate BESM-6 a pro pocitade
jednotného systému EC pod operaénim systémem OS. Kniha vlastn& informuje vefejnost o po-
uZiti jejich implementace.

O jazyku SIMULA bylo napsano mnoho publikaci v angli¢ting, némdin€ i jinych jazycich.
Sovétska kniha o jazyku SIMULA ma jednu velmi sympatickou vlastnost: SIMULA je totiZ
velmi jednoduché rozSiteni principu klasického popisu algoritmi (konkrétné jazyka ALGOL 60),
avSak dusledky tohoto rozSifeni jsou obrovské, ba nedozirné (zatim jak pro uZivatele tak pro
teoretiky). V knize jsou vSechny principy tohoto jazyka vysvétleny hned v prvni kapitole, tedy
presn€ podle zakladni myslenky rozSifeni pojmu algoritmus na pojem ,Zivota’ jakéhokoliv
objektu. Ctenaf zadatednik ziska jasné povédomi o tomto jednoduchém rozSiteni a &tenat, ktery
uz publikace o jazyku SIMULA zna, oceni odvahu autort inspirovat se jednoduchosti jazyka
k jednoduchosti vykladu. DalSi kapitoly jsou zaméfeny na standardni prostredky jazyka SIMULA,
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tj. na vyuZiti zdkladnich principt pro diskrétni simulaci (kap. 2) a pro praci s datovymi soubory
a texty (kap. 3). Nasledujici kapitola je zamé&fena na specifika implementace pro pocditae BESM a
EC (vztah k operaénimu systému, chybova hlaseni, alfanumerické reprezentace atd.). Zavéreéna
kapitola je popis praxe programovani v tomto jazyku.

Jazyk SIMULA je prisn€ normalizovan a jeho norma se velmi malo vyviji. Jako manual
k pouZivani jazyka SIMULA nemuZe zfejm& kniha slouZit, nebot obsahuje — a sovétské imple-
mentace jazyka SIMULA ziejm& také — nékteré vlastnosti jazyka SIMULA, které uZ druhé
vydani jeho normy (z roku 1972) zménilo — napf. slovo ,,text* pro kopii textové konstanty
bylo zménéno na ,,copy‘‘, aby nekolidovalo s popisovafem ,,text“. Kromé dualeZité informace
o nekompatibilit€ sovétské implementace s mezinarodnim standardem jazyka SIMULA sv&dci
vSak kniha o jedné velmi duleZité véci, totiZ o podstatném obratu sovétské aplikované matematiky
od klasické predpocitacové matematiky k modernimu pojeti matematiky jako védy o forma-
lizaci sloZitych, klasickou matematikou nezvladnutelnych systému.

EvZen Kindler, Jaroslav Janda

M. Marek, 1. Schreiber: STOCHASTICKE CHOVANI DETERMINISTICKYCH SYSTE-
MU. ACADEMIA, Praha 1984, Studie CSAV 22— 84, 160 stran,.

V poslednich 25 letech nastal bouflivy rozvoj modernich metod kvalitativni teorie DR, jehoz
vysledkem je vznik efektivn€ pracujicich matematickych ,,nastroju‘, dovolujicich zkoumat
ruzné aspekty chovani dynamickych systému. Nicmén&, po dlouhou dobu zistavaly tyto vy-
sledky ,,v rukou ¢&istych matematika‘“. Teprve zhruba od poloviny 70-tych let se datuje pronikani
téchto metod do jinych v&dnich oborl a je spojeno s intenzivnim vyuZitim samoc¢innych pod&itadu.

Recenzovana kniha je vysledkem pravé popsaného procesu. Autofi knihy jsou chemi&ti
inZenyt¥i, majici mnohaleté zkuSenosti s pouzivanim modernich matematickych prostfedku
k vySetfovani dynamickych systéml, modelujicich razné chemické reakce, chovani reaktor
apod. Pfistupme nyni k obsahu knihy. Sklada se ze 6 kapitol, z nichZ prvni je kratkym avodem.
V druhé kapitole jsou struénym zpisobem uvedeny ty matematické pojmy a vysledky, jeZ se
pouZivaji v dalSich kapitolach prfi vySetfovani konkrétnich uloh. Text této kapitoly si ziejmé
neklade za cil byt zcela exaktni, spiSe pfistupnou a nazornou formou seznamit étenafe s danou
problematikou.

Treti kapitola se zabyva numerickymi metodami studia chaotickych systému. Jsou diskutovany
otazky souvislosti chaotickych a periodickych feSeni, metody vycisleni charakteristickych expo-
nenta (Ljapunovovy exponenty), vy&isleni vykonovych spekter, vliv Sumu a nékteré dalsi otazky.

Ctvrta kapitola je vénovana vztahu mezi experimentalnimi poznatky o chaotickém (turbulent”
nim) chovani chemickych, hydrodynamickych, biologickych a dalSich systému a vysledky ziska-
nymi pfi studiu odpovidajicich matematickych modela.

V paté kapitole jsou podrobné diskutovany vysledky rozboru vzniku a chovani chaotickych
feSeni v pripad€ chemického oscilatoru s vnéjSim periodickym vzruchem a modelu bunék s che-
mickou reakci a vzajemnou vyménou hmoty.

Posledni kraticka kapitola uvadi nékteré z moZnych dualeZitych sméru studia dynamickych
systému a jejich aplikaci.

V Ceské literatufe je recenzovana prace prvni prehlednou praci v dané oblasti. Jeji prednosti
je rozsahly prehled literatury, celkem 269 citaci jak zakladni matematické literatury tak i praci
aplikovanych.

Alois Kli¢
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Gurij 1. Marchuk: MATHEMATICAL MODELS IN IMMUNOLOGY. Optimization
Software, Inc., New York 1983, XXV -+ 351 stran, 92 obr., cena 128,— DM.

Vyznamny sovétsky matematik akademik Marluk se svymi spolupracovniky publikoval
od roku 1975 ¥fadu praci, v nichZ pouZil matematické prosttedky pt¥i modelovani vyznamného
biologického procesu — imunitni odpovédi (je to reakce makroorganismu na pisobeni antigenu,
tj. latky, kterou organismus rozpoznava jako cizi, cizorodou). Na sv&té€ se touto problematikou
zabyva nékolik pracovist, a skupina akademika Mar&uka patfi k nejvyznamngjsim.

Recenzovana kniha je v podstaté anglicky preklad prvého vydani Mardukovy knihy ,,Matema-
tiCeskije modeli v immunologii*, vydané r. 1980 moskevskym nakladatelstvim Nauka (druhé,
prepracované vydani chysta nakladatelstvi Nauka na rok 1986) a shrnujici vysledky Marcukovy
skupiny do této doby; nékteré ¢asti knihy napsali Maréukovi spolupracovnici Belych, Asalenkov,
Zujev a Percev. V anglické verzi je podstatné prepracovana cilépe feCeno nov€ napsana pouze 3.
kapitola (autofi: R. V. Petrov a L. N. Belych), ostatni &asti knihy zastaly beze zmény.

V 1. kapitole (Zakladni pojmy, hypotézy a problémy) autor zduraziuje, Ze poznani toho,
jak funguje imunitni odpovéd, dava kli¢ k pochopeni procesu onemocnéni a k hledani metod
uéinného 1é€eni. Autor pak podava vyklad zakladnich imunologickych pojmua, aby knihu mohl
Cist s uZitkem i &tenaf, ktery se s imunologickou problematikou setkava poprvé. Jsou zde uvedena
schemata né€kterych d&jh, jeZ bé€hem imunitni odpovédi probihaji, i hypotézy o né€kterych &astech
imunitni odpovédi, jeZ dosud nebyly experimentalné napevno potvrzeny.

2. kapitola (Jednoduchy matematicky model infek&niho onemocnéni) uvadi nejprve struénou
historii matematického modelovani prab&hu imunitni odpovédi, a pak podava podrobny vyklad
jednoduchého modelu, jeho? prvou verzi autor publikoval roku 1975. Tento model je tvofen
systémem &tyf obylejnych nelinearnich diferencialnich rovnic se zpoZzdénim a prisluSnymi poca-
tenimi podminkami. Rovnice popisuji vyvoj &tyF duleZitych veli¢in — koncentrace volného
antigenu (tj. antigenu, ktery neni a¢inn€ svazan s protilatkami nebo jingym zpusobem eliminovan),
koncentrace specifickych plazmatickych bunék (tj. bunék tvoricich specifické protilatky proti
danému antigenu), koncentrace volnych protilatek (tj. vytvofenych protilatek, jeZ se dosud
nenavazaly na antigen) a velifiny, ktera charakterizuje zdravou ¢ast napadené¢ho organu (po-
dotkn€me, Ze uvaZovani této veliciny je typické pro vSechny modely imunitni odpovédi, které
skupina akademika Marcluka dosud vytvorila). Model je pak podroben kvalitativni analyze
(je zkoumana existence, jednoznaénost a nezapornost feSeni, jsou hledana stacionarni feSeni
atd.) a jsou zkoumany ruzné formy feSeni, jimZ je pak pfisuzovan biologicky smysl a jich? je
pouZito ke klasifikaci ruiznych forem prub&hu nemoci (lehky, akutni, chronicky, Ietalni). Kapitola
je dopln&na grafy, na nichZ je na zaklad& vysledku pocitaovych simulaci demonstrovan prubéh
namodelované imunitni odpovédi za ruznych charakteristickych situaci.

Ukazalo se ovSem, Ze modelovani tak sloZitého procesu jako je imunitni odpovéd pomérné
jednoduchymi matematickymi prostiedky pfinaSi vysledky kvalitativn€ srovnatelné s experi-
mentalné a klinicky znamou skute¢nosti jen v omezeném okruhu situaci, a proto byl jednoduchy
model z 2. kapitoly postupné rozSifovan. Jednu z takto vzniklych rozSifenych verzi modelu
podava 3. kapitola (Matematicky model protivirové imunitni odpovédi), ktera byla pro an-
glické vydani nové napsana. Nové vytvofeny model sestava z deseti oby&ejnych nelinearnich
diferencialnich rovnic. (Na rozdil od modelu z 2. kapitoly, ale i od modelu z 3. kapitoly puivodniho
ruského vydani neni novy model doprovazen Zadnymi ptiklady vysledku pocitacové simulace.)

4. kapitola (Proces krvetvorby a imunitni obrana organismu) se zabyva modelovanim procesu
predchazejicich vlastni imunitni odpovéd; navrZzenymi modely jsou opét systémy diferencialnich
rovnic, a modely jsou po formalni strance podobné modelum z predchozich kapitol.

Posledni, 5. kapitola (Matematické zpracovani klinickych dat) jie vénovana snaze zkonstruovat
globalni klinické ukazatele zavaZnosti onemocnéni. Jsou v ni navrZzeny nékteré nové statistické
postupy pro analyzu klinickych a laboratornich dat. Modelem dynamiky navrZenych ukazatelu
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jsou stochastické diferencialni rovnice, jejich¥ feSeni je porovnavano s dynamikou veliginy
charakterizujici zdravou ¢ast napadeného organu v jednoduchém modelu infekéniho onemocnéni
(kap. 2).

Jako priloha jsou uvedeny tfi drobné kapitolky, zabyvajici se nékterymi okrajovymi problémy:
Imunologie a fyziotherapie. Jednoduchy model hematomu. Odhad zavaZnosti patologického
procesu pri nékterych onemocnénich.

Shrnujeme: Kniha zptistupiiuje praci sovétskych matematiku pii feSeni zavaZnych a zajima-
vych biologickych problému t&€m &tenafu, pro které je rustina neprekonatelnou bariérou. Oproti
puvodnimu ruskému vydani je nov€ zpracovana pouze 3. kapitola, shrnujici nov&jsi vysiedky
autort, znamé jiZ z konferencnich sborniku. Seznam literatury (121 citaci) zistal rovnéZ témér
nezménén. Pfednosti anglického vydani je v8ak (byt i jen velmi struény) vécny a jmenny rejstiik
a predev§im seznam ilustraci, kterych je v knize 92 (jsou to schemata a grafy, v nichZ jsou za-
kresleny vysledky pocitaéovych simulaci prub&hu modelovanych procest).

Milo§ Jilek, Daniela PFikrylova

R. Hettich, P. Zencke: NUMERISCHE METHODEN DER APPROXIMATION UND
SEMI-INFINITEN OPTIMIERUNG. Teubner, Stuttgart, 1982.

KniZka se zabyva nékterymi obecnymi problémy teorie approximaci jak se zfetelem k teorii,
tak ve vztahu k praktickému pouZiti.

Po strance teoretické jsou specialn€ studovany aproximaéni problémy v parametrizované
formé&, konvexni a seminekonend optimizace.

Praktické vyuZiti je ukdzano na problému aproximace dat, aproximace funkci a priblizném
feSeni okrajovych tloh pomoci tzv. defektni minimizace.

KniZka je rozdélena do 6 kapitol. Prvni je Uvodni, dal$i jsou: 2. Aproximace a optimizace,
3. Semi-nekone¢na optimizace, 4. UZiti CebySevské aproximace, 5. Numerické metody, 6. Speci-
alni metody a numerické priklady.

Josef Kofror

STOCHASTIC GEOMETRY, GEOMETRIC STATISTICS, STEREOLOGY. Proceedings
of a Conference hzld in Oberwolfach, 1983. Edited by R. V. Ambartzumian, W. Weil, Teubner-
Texte zur Mathematik, Band 65, Leipzig 1984, 268 stran, 28 obr., cena 27,50 M.

Sbornik obsahuje 26 referat prednich svétovych odborniki z problematiky vymezené nazvem.
Rada prezentovanych novych pristupt a vysledka patfi téméf vyhradné do teoretické sféry,
vyjime&né se objevuji aplikace (biologie).

Z oblasti stochastické geometrie je ustfednim prispévkem prace R. V. Ambartzumiana na téma
vyznam faktorizace. Podava originalni zptusob formalizace ndhodnych shluku a fe§i Davidsonuv
problém invariance. Vliv jecho Skoly je patrny v dalSich tyfech referatech: A. R. Alexandrian
studuje moZnost faktorizace riznych mér na prostoru ¢tyfuhelnikt v roving; V. M. Gasparyan
odvozuje distribuéni funkci nahodnych tétiv v konvexni oblasti pomoci Pleijelovy rovnosti;
H. S. Sukiasian polemizuje se Santalovym vysledkem o rozd€leni plochy trojihelnika cbsa-
hujiciho 7 bodu realizace Poissonova bodového procesu. V. K. Oganian provadi vypodet pravdé-
podobnosti IT(t), k = 0, 1, 2, .... poétu k pruseCiki na intervalu délky ¢ dané primky nahodného
procesu primek v roviné.

Velmi obsaZna je prednasSka R. E. Milese, ktery zkouma proces opakovaného nahodného
déleni konvexniho mnohouhelnika v roviné, odvozuje vlastnosti vzniklé markovské posloupnosti
a udava fadu priklada. R. Cowan diskutuje o historii ¢tyF problému o nahodnych seénach a mo-
zaikach; J. Husler FeSi otazky pokryti kruZnice nahednymi oblouky; R. Schneider a J. A. Wieac-
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ker se zabyvaji vySetfovanim nahodného dotyku konvexnich téles v R"; J. Mecke studuje ndhodné
mozaiky tvorené nadrovinami v R".

Problematika obecnych nahodnych mnoZin je naplni péti referata. M. Wschebor vySetiuje
nahodny povrch v R" a jeho prichod danou urovni; Z. Arstein odvozuje vétu typu zakona vel-
kych odchylek pro Minkowského souty nahodnych kompaktnich mnoZin v R"; R. A. Vitale
rozsifuje jedno tvrzeni o Gaussovskych nahodnych mnoZinach a nekonvexni pripad. W. Weil
vyjadfuje Minkowského funkcionaly stacionarnich nahodnych mnoZin pomoci hustot pravdé-
podobnosti; M. Zihle buduje funkcionaly kfivosti pomoci teorie miry.

Do oblasti geometrické statistiky patfi nasledujici prace: B. D. Ripley podava nékolik metod
korekce hranovych efekti pti pozorovani rovinngch vzork v omezené oblasti; J. P. Rasson a
J. M. Boudrenghien odhaduji hranici dvourozmérného intervalu, je-li dano pozorovani n rovno-
mérné rozdélenych bodu; B. W. Silverman aplikuje limitni vétu pro U-statistiky na odhady
vzdalenosti v bodovych procesech; F. Streit konstruuje testy pro porovnani ruznych hypotéz
o Poissonové bodovém procesu; G. S. Watson diskutuje statistické problémy zpracovani vybéru
z jednotkové sféry v R"; D. Stoyan dava priklady vyuZiti dvoubodového Palmova rozdéleni
bodovych procesu prfi vySetfovani korelace a orientace; W. F. Eddy prinasSi originalni metodu
vytvafeni usporadanych vybéri z pozorovani v roviné.

Do oboru stereologie lze zatradit druhy prispévek D. Stoyana o ndhodnych procesech vlaken
a jejich charakteristikach v rovin& fezu. A. J. Baddeley odvozuje vztahy pro popis nahodnych
ploch v prostoru pomoci svislych fezt; R. Coleman zkouma moZnosti sniZeni rozptylu stereo-
logickych odhadu; P. J. Davy vySctfuje vlastnosti miry odd€lenosti ndhodngch bodu, viaken i
ploch v prostoru.

Sbornik konference dokumentuje jednak moZnosti pouZiti novych metod v dané problematice,
jednak nepfeberné mnoZstvi dalSich vznikajicich problému. Pritom potfeba jejich feSeni plyne
z praktickych uloh (biologie, metalografie), kde navic vyvoj tcchniky sbéru a predzpracovani
dat (priprava vzorkl, obrazova analyza) vytvati priznivé podminky pro experimenty. Vérme,
7e i v Ceskoslovensku, kde je dosud stochasticka geometrie pom&rné stranou zajmu, se najdou
odbornici, ktefi zachyti mohutné tempo jejiho rozvoje.

Viktor Benes

NUMERICAL METHODS FOR BIFURCATION PROBLEMS. Birkhéiuser Verlag, Basel —
Boston— Stuttgart, 1984, stran 584.

V poslednich letzch bylo v oblasti numerickych metod pro bifurkacni problémy dosaZeno
vyznamnych pokroku. Recenzovana kniha je sbornikem z konference ’Numerické metody pro
bifurkaéni problémy*‘, ktera se konala na Dortmundské université od 22. do 26. srpna 1983.
Sbornik obsahuje &tyficet prispévka. Rada prispévkiu obsahuje puvodni vysledky, ale sbornik
obsahuje té7 prehledové Clanky a té7 Clanky analyzujici bifurkace v nékterych problémech
z biologie anebo inZenyrstvi. Sbornik proto poskytuje dobry pfehled posledniho vyvoje numeric-
kych metod v bifurkaénich problémech. K oblastem, jimZ je ve sborniku vénovana nejvétsi
pozornost, patfi aplikace teorie singularit, metody prodluZovani, Hopfova bifurkace, pfimé
metody pro vypocet singularnich bodu a aplikace na ruzné problémy z prirodnich a inZengrskych
oboru.

Jaromir Siska
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