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31 (1986) APLIKACE MATEMATIKY No. 6, 500—504

RECENZE

R. Thiele: MATEMATICKE DUKAZY. Polytechnicka kni’nice fady Véda a technika
popularné, SNTL Praha 1985, stran 160, cena 22,— Kds.

Recensovana kniha zadina citaitem romantického basnika Novalise ,,Kdo k matematické knize
nepftistupuje ve zboZném rozjimani ... , ten ji nerozumi. Autor jej stavi do protikladu ke zpuso-
bu, jakym by se mély Cist matematické dukazy, ale to, co nasleduje, dava za pravdu basnikovi.

Prvni kapitola knihy ukazuje, pro¢ jsou matematické diikazy nutné. Druhd kapitola s ndzvem
Collegium logicum se zabyva vyroky, logickymi spojkami, pravdivosti vyroku, zavadi proménné,
kvantifikatory a vyrokové funkce. Axiomaticka metoda je predvedena na prikladech klasickych
axiomatik (Eukleidova geometrie, Peanova aritmetika), které byly vytvofeny k popisu jediného
univerza, a na prikladech modernich axiomatickych systému (teorie grup), které vznikly k popisu
spolecnych vlastnosti velmi raznorodych modelu. Ctvrta a pata kapitola je autorovym pokusem
a klasifikaci jednotlivych druht dukaza. Matematické indukci je vénovana cela Sesta kapitola
a zavéretna sedma se zabyva psychologickymi momenty prace matematika. Zamysli se nad tim,
jak matematici nalézaji dukazy, na Cem spocivaji nespravné tsudky a dalSimi problémy. Text
je doplnén fadou cvieni, jejichZ FeSeni jsou uvedena na konci knihy.

Prekladatelé v predmluvé uvadgji: ,,Uvahy o tom, co je a co neni matematicky dikaz, souvise-
jici uzce s matematickou logikou a maji i vyrazn& filozofické rysy. A pravé tyto ,.filozofujici
partie mohou leckdy pfipoustét ruzny subjektivni vyklad, lecktery matematik by asi to ¢i ono
fekl nebo vyloZil jinak neZ autor (nebo prekladatelé)*. Tim predjimaji kritiku, které se vSak nelze
vyhnout. Nejde vSak jen o subjektivni vyklad filozofujicich partii, ale bohuZel i 0 hrubé matema-
tické nedostatky, které preklad v&rné€ tlumodi (a ve dvou nebo tfech pfipadech rozmnoZuje).

Na str. 25 &teme: ,,Pravdivostni hodnota vyroku je objektivni fakt, je tedy nezavisla na osobg,
ktera vyrok vyslovuje, nezavisi na mist& ani &ase, na kterém byl vyrok ulin&n.“ Ale v poznamce
pod &arou na téZe stran& &teme ,,Pravdivostni hodnota vyroku ,,Dnes je p€kné podasi* je velmi
subjektivni, protoZe nelze pfesn& vymezit pojem p&kny.* (Hodnotu uvedeného ,,vyroku* autor
povaZuje za nezavislou na misté a fase, ledaZe by neslo o vyrok nebo Ze by pravdivostni hodnota
nebyla objektivnim faktem.)

Nékdy prekvapi srovnani riznych mist textu. Na str. 26 jsou matematické véty definovany
jako .,vyroky s pravdivostni hodnotou pravdivy‘‘. Ponechme stranou, Ze takovy postup je z hle-
diska logiky zcela nepfiméfeny. Na str. 76 ¢teme ,,Geometricka teorie, v niZ Ize soucasné odvodit
vétu V... 1ivétunon V..., je bez uzitku“. To uZ ¢tenaf vi, Ze vyroky ¥ a non ¥ nemohou byt
soudasn& pravdivé, a tedy v autorové pojeti nemohou byt sou€asn® vétami. Snad proto na nasle-
dujici stran& autor mluvi o ,,v8ech pravdivych vétach*.

Na str. 77 se hovori o Eukleidové systému axiomu geometrie prostoru a jako priklad je uveden
tento axiom ,,0Okolo kazdého bodu lze sestrojit kruZnici (!) o libovolném poloméru®. (V jaké
roviné?) Pritom o dva radky dale se uvadi slavny axiom o rovnobé&zkach (v Eukleidové pojeti,
jak autor zduraziiuje), ve kterém slova ,,v rovin&** nechybi.

Ve vét€ o matematické indukci (str. 121) je pfedpoklad o indukénim kroku vysloven takto:
,»Z platnosti vyroku A(n) pro kazdé n plyne téZ platnost vyroku A(n + 1)%. Ctenaf ma nejménd
tfi moZnosti, aby uréil, k emu se vztahuji slova ,,pro kazdé »n*, ale jenom jedna vyhovuje. (Tato
chyba vznikla pfekladem.)
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Na str. 45 se doéteme: ,,Nad mnoZinou ptirozenych Cisel davaji funkce non 4(x) : x neni sudé
Cislo a Ay(x) : x je liché &islo stejné (1) vyroky ... *. Potom uZ nepfekvapi, kdyZ na str. 78 Steme:
,,A je otcem B a B je synem A jsou rovnocenné popisy jediné skutecnosti‘.

Vedle podobnych Gtoku proti zdravému rozumu text obsahuje i jemné&jSi vécné nedostatky.
Popis Vennovych diagramu na str. 46 se zasluhou pfekladu stdva hadankou (kde je objekt M?).
Na str. 48 se uvadi, Ze z vyrokové funkce lze ziskat vyroky pfipustnym dosazenim za volné pro-
ménné nebo kvantifikaci volnych proménnych. Autor vSak neuvedl, Ze vyrok muZe vzniknout jen
tehdy, pokud to provedeme se v§emi volnymi proménnymi.

Peanovy axiomy pro prirozena &isla (str. 66) jsou vysloveny v logice druhého ¥adu, jakkoli
se to autor snazi zakryt: k zakladnim pojmam ,,pfirozené Cislo* a ,,bezprostfedni naslednik*
Jje nutno poditat i pojem ,,mnoZina pfirozenych &isel®, jinak posledni axiom ztraci smysl. Ostatnd
7adna axiomatizace pfirozenych Cisel v logice prvniho fadu nemuZe zajistit izomorfnost vSech
modela, ktera je v textu zdurazné€na. Usporadani pfirozenych Cisel neni uréeno prvnimi tfemi
axiomy, jak se tvrdi na str. 67. Tyto axiomy pfipou$téji i modely, které nejsou uvaZovany,
na ptiklad linearni uspotfadani podle typu -+ nebo dvé disjunktni kopie mnoZiny ptirozenych
Cisel poloZené vedle sebe.

Ve vyltu nedostatku textu by bylo moZné jeSt€ pokradovat. Za zminku stoji i bibliografie.
Piekladatelé nahradili pavodni seznam tficeti odkazi sedmi odkazy na Ceskou literaturu vé€tSinou
starSiho data. Pfitom jen v kaize Co vite o moderni logice od V. Cechdka, K. Berky a I .Zapletala,
Horizont, Praha 1981, kter4 neni v pfekladu citovana, najdeme stejny pocet Ceskych pramenu
novéjsiho data. Je nepochopitelné, pro¢ prekladatelé vynechali jediny odkaz na eskou literaturu,
odkaz na knihu J. VySina: Metodika feSeni matematickych tGloh, SPN Praha 1972 (n€mecky
Teubner, Lepzig 1975).

Hlavni problém je vSak jinde. Autor zvolil neformalni vyklad logiky. Vyroky se vyjadruji
v b&%ném jazyce stejn€ jako soudy o nich. Formalni symbolicky jazyk pro vyjadfovani vyroku
a vyrokovych funkci se nezavadi. Cena za takové pojeti je dobfe znama: syntakticka struktura
vyroku, jejich vécny obsah a semantika jsou spleteny v jediném klubku. Autorovi se ho nepodaftilo
rozplést. Nepomonl Sokrates, Karel IV, francouzsky kral, mésic jako zeleny syr, Gerny vranik ani
dalSi postavy, které zname z podobnych textd, ani vyklady na str. 25, 26, 42, 44 a jinde. Autor
nakonec konstatuje (str. 51) ,,Nebudeme dale sledovat logické usuzovani, protoZe rigorozng&;jsi
vystavba logiky by nas oddalila od usuzovani, které je obvyklé v matematice.* Anachronismus
zvoleného pojeti vynikne, uvédomime-li si, Ze logické obvody dnes pouZivaji i domaci kutilové
a formalni jazyky jsou prosttedkem dorozumivani s pocitadi, které se stavaji béZnou soucasti
naseho Zivota.

Korunu vSemu nasazuje anotace uvedené v zahlavi knihy, ktera je mimochodem v rozporu
s pfemluvami autora i prekladateld. Vzhledem k uvedenym nedostatkim dila ji lze povaZovat
jen za ironickou nadsazku. Recenzovana knijha neni Gvodem do formalni logiky a bojim se
domyslet, kde bychom byli, kdyby nezdatenou knihu ze Zakovské edice (Mathematische Schiiler-
biicherei) u nas se zajmem d&etli fundovani odbornici.

Ctenaf muZe posbirat sttipky anekdot a ptikladu, ale doporuduji, aby pokusy navléknout jim
logicky kabat nebral vaZn€. Autortv postoj k logice snad nejlépe charakterizuji jeho vlastni slova
(str. 17): ,,Alkoli se v fadé pripadi nepovaZujeme za kompententni, tvofi logika jistou vy-
jimku ... .

(Pozndmka na zavér: druhé vydani recenzované knihy vys$lo dfive neZ tato recenze.)

Petr Stépdnek

501



Hans Riesel: PRIME NUMBERS AND COMPUTER METHODS FOR FACTORIZA-
TION. Progress in Mathematics, Vol. 57. Birkhduser, Boston— Basel— Stuttgart 1985, stran 464,
obr. 13, cena sFr. 118,—.

Autor napsal tuto knihu nejen pro matematiky a inZenyry, ale i pro laiky, ktefi k matematice
inklinuji. Jak to Casto byva v &iselné teorii, jeji problematika je snadno srozumitelnd, ale dukazy
pochopi jen Ctenadf s hlub§im vzdélanim. Riesel zde shrnul mnoho latky, ale nesnaZi se vSechny
vysledky dokazovat. Nahrazkou jsou mu bohaté literarni odkazy, kde si muZe naro&néjsi zdjemce
dikaz najit.

Hlavni text se sklada ze Sesti kapitol, jeZ jsou vzajemné nezavislé a Ctenaf je maZe v podstaté
studovat v libovolném poradi. Zacina se definici prvodisla a Eratosthenovym sitem, pokracuje se
sérif znamych i mén& znamych vysledka o rozloZeni prvocisel a pak se autor dostava k problému
rozpoznavani prvocisel. Ukazuje se, Ze se tento problém na$tésti nemusi feSit faktorizaci, ale
existuji jednodussi algoritmy, jimiZ se da otazka rozhodnout. Zajemce tu najdei programy v jazyce
PASCAL, cozZ ostatn& plati pro vSechny algoritmy probirané v této knize. Rozkladu velkych
celych Cisel v soucin prvocisel se vénuje predposledni kapitola hlavniho textu, ktera popisuje
pokroky dosaZené v poslednich asi patnacti letech (M. A. Morrison, J. Brillhart, C. Pomerance,
J. M. Pollard aj.). V posledni, Sesté kapitole se dofteme o aplikacich &iselné teorie v krypto-
grafii, coZ je nauka o posilani Sifrovanych zprav. Systém RSA (zkratka jmen Rivest, Shamir
a Adleman), ktery je tu popséan, nevyZaduje uZ absolutni utajeni pfi podavani informace, ale
pracuje jen s utajenim relativnim. Zaklada se na tom, Ze nasobeni celych Cisel je snadné, ale fakto-
rizace velkych prirozenych Cisel je nesmirné pracna zaleZitost. Pfipadny protivnik muiZe tedy mit
k dispozici vSechny informace nutné k precteni poselstvi, ale zakodovanou zpravu nerozlusti,
nema-li k dispozici po€itaé schopny provést onu sloZitou faktorizaci. [Na rok 1986 oznamuje
nakladatelstvi John Wiley & Sons samostatnou publikaci s ndzvem Primality and cryptography
(autor E. Kranakis).)

Prostredni Cast knihy tvofi devét dodatku, které obsahuji zakladni pojmy z vyS$Si algebry
a teorii kvadratickych zbytkd, seznamuji s aritmetikou kvadratickych téles, s Fetézovymi zlomky,
se Stieltjesovym integralem a dalSimi pojmy klasické matematiky. Konecn& na poslednich zhruba
devadesati strankach této monografie najdeme rtizné tabulky, které mohou byt uZiteéné v Ciselné
teorii (vSechna prvocisla od 2 do 12 553, faktory Fermatovych a Mersenneovych &isel ap.).

Jiri Sedldacek

G. Heinig, K. Rost: ALGEBRAIC METHODS FOR TOEPLITZ-LIKE MATRICES AND
OPERATORS. Birkhiduser-Verlag, Basel —Boston— Stuttgart 1984, 212 stran.

Autofi knihy shrnuji pomérné Siroky a uceleny okruh problému, predevsim praktickych,
které se tykaji konecnych Hankelovych a Toeplitzovych matic. V této oblasti je publikace tohoto
druhu velmi cenna, nebof velky poclet vychazejicich ¢lanku vytvati znaény chaos a novéjsi
pfehledné jednotici prace neexistuji. Pfitom se jedna o oblast, kterd je stale stfedem Zivého
zajmu. Kniha neni omezena jen na Hankelovy a Toeplitzovy matice, ale autori vyuZivaji pavodni
metody pro studium mnoha pfibuznych tfid matic a dale podavaji struény vyklad Wienerovy-
Hopfovy teorie, aby ukazali vzajemné souvislosti kone&né a nekonecné dimenzionalnich problému.

Prvni Cast je vénovana koneénym Toeplitzovym a Hankelovym maticim. Hlavnim obsahem
je odvozeni rychlych algoritmt (vyZadujicich O(nz) operaci) pro inverzi, feSeni soustav, LU-
rozklad a urleni signatury. Je podan popis nulovych mnoZin matic libovolnych rozméra (obdél-
nikovych) a je rozebran i problém zobecn&nych inverznich matic. Dale jsou mj. uvedeny nékteré
vlastnosti Bézoutovych a rezultantnich matic.

V druhé Casti zavadgji autori tzv. metodu UV-redukce pro charakterizaci tfid matic pribuznych
Toeplitzovym. Postup je aplikovan na tfi specialni typy matic: matice blizké Toeplitzovym

«
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(Bézoutovy matice, soudiny Toeplitzovych matic, matice sloZzené z vice toeplitzovskych bloku),
matice blizké Vandermondovym a matice pfibuzné maticim typu (1/(b; — ¢;)). Pro vSechny
tyto typy matic jsou podany algoritmy rychlé inverze. Tyto vysledky vyuZivaji autofi téZ pro
vypocty s maticemi typu ,,Hankel plus Toeplitz*. Posledni tfi kapitoly se zam&fuji na Wienerovu-
Hopfovu teorii a podavaji algoritmy pro inverzi operatoru pribuznych Toeplitzovym, popis
nulovych mnoZin aj.

Kniha by méla byt vyznamnou pomuckou pro v8echny, kdo se setkavaji s aplikacemi Hankelo-
vych ¢&i Toeplitzovych matic. Pro matematiky pracujici v oblasti teorie téchto matic je sezndmeni
s touto praci naprostou nezbytnosti.

Zdenék Vaviin

P. Mandl: PRAVDEPODOBNOSTNI DYNAMICKE MODELY. Academia, Praha 1985,
181 stran, cena K¢&s 20.—.

Jedna se o vysokoSkolskou ulebnici, ktera se zabyva modely takovych procesu, Ze pritomny
stav systému pln& urluje jeho budouci vyvoj, a to pievazné ve stochastickém smyslu, tj. modely
procesi majicich Markovovou vlastnost. Existence nahodnych vlivi puasobicich na systém je
popisovana prislu§nymi (semi-)Markovovymi procesy a fet€zci a stochastickymi diferencialnimi
rovnicemi. Urdita pozornost je vénovana i deterministickym modelim a otazce vhodnosti jejich
pouZiti v n€kterych situacich. Vedle vystavby pravdépodobnostnich modeli se autor ¢asto vénuje
i statistickym uloham vyplyvajicim z dané problematiky.

Kniha je ¢lenéna do &tyF kapitol. Prvni je vénovana modelim s koneénym aiebo spocetnym
poctem stavi. Po nazorné konstrukci Poissonova procesu a jeho aplikacich v jednodusSich
modelech hromadné obsluhy nasleduji klasické vysledky z teorie Markovovych fetézct a procesu
a posléze zaklady teorie semimarkovovskych procesu. Ve druhé kapitole jsou uvedeny deter-
ministické modely ristu a existencniho boje zaloZené na diferencialnich rovnicich a dale pak tzv.
atomistické modely (jejich nazev ma kofeny v procesu radioaktivniho rozpadu), které se zaméruji
na studium vyvoje jedince dané populace pfi pusobeni nahodnych vlivi. Velmi podné&tné jsou
autorovy poznamky o dvou zakladnich nedostatcich atomistickych modelat — studium vyvoje
edince je Casto nepomé&rné obtiznéjsi neZ studium zakonitosti rastu populace jako celku a navic
u rozsahl:jsich populaci se atomisticky model blizi pusobenim zakona velkych &isel k deter-
ministickému. Treti kapitola se zabyva stochastickou analyzou. Ctena}t se postupnd seznami
se zpusobzm vystavby a vlastnostmi Wienerova procesu a stochastického integralu a s Itdovou
formuli. Urdity prostor je vénovan feSzni linearnich stochastickych diferencialnich rovnic a pro-
blematice diftiznich procest véetné diftznich aproximaci Markovovych fetézci. Posledni, co
do rozsahu nejmensSi kapitola pojednava o dynamickém programovani v pfipadech koneéného
i nekone¢ného planovaciho horizontu a specialné o Fizeni linearnich soustav s kvadratickym
kritériem.

Kniha je napsana velice pfehledné a peclivé. Zduraznit je vSak tfeba zejména promySleny
zpusob vybéru a usporadani probirané latky. Zakladni linie vykladu je dobfe sledovatelna a jeho
snadnéj§imu a hlubSimu pochopeni napomaha fada prikladi z nejruznéjSich oblasti, napt.
telefonni sité, dopravni nehody, prehradni nadrZe, kolektivni teorie rizika v pojistovnictvi,
Chandleruv pohyb zemského polu, sitovani polymeru. Nékteré ze studovanych ptiklada (napf.
Cetnost tlupy pavianu v rezevaci Amboseli nebo hranice rozsiteni potomku péti ondater doveze-
zenych roku 1905 do DobtiSe) nejen plné zapadaji do uvaZzované problematiky svym matematickym
obsahem, ale vzbuzuji u ¢tenare i pocity jistého uvolnéni a zazitku ze zajimavé Cetby.

Antonin LeSanovsky
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MATHEMATICS IN BIOLOGY AND MEDICINE, Proceedings, Bari 1983. V. Capasso,
E. Grosso a S. L. Paveri-Fontana, eds. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York— Tokyo,
1985, v edici Lecture Notes in Biomathematics (S. A. Levin, ed.), XVIII 4 524 str., 87 obr.,
cena DM 79,—.

Do sborniku pfispélo celkem 127 autort nejrizn&jsi provenience: &ista i aplikovana matemati-
ka, biologie, medicina. Duraz byl kladen na formulaci, analyzu a numericka FeSeni matematic-
kych modela v uvedenych oborech. Pozornost byla vénovana téZ simulaénim metodam a problé-
mum validace modeld pomoci empirickych dat. Ze znaméjSich autoru je moZno uvést K. Cooke,
P. DzMottoni, K. Dietz, K. P. Hadeler, L. M. Ricciardi, P. T. Saunders, Y. Takeuchi, aj. Kniha
voln€ navazuje na svazek téZe edice Mathematical Ecology (T. G. Hallam a S. A. Levin, eds.).

Pavel Kindelmann
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