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33 (1988) APLIKACE MATEMATIKY No. 4, 334—336
RECENZE

S. G. Pandit, S. G. Deo: DIFFERENTIAL SYSTEMS INVOLVING IMPULSES. Lecture
Notes in Mathematics 954, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 1982, stran VII
- 102, cena DM 19,80.

V recenzované monografii jsou shrnuty vysledky dosazené v letech 1970—1982 skupinou
indickych matematiki (vedle autorti monografie jesté P. C. Das, R. R. Sharma, V. Raghavendra,
V. Sree Hari Rao a M. Rama Mohana Rao). Nékteré z nich byly publikoviny téZ v Czech.
Math. J. (v roce 1972). Tykaji se jisté t¥idy zobecnénych diferencidlnich rovnic popisujicich chovani
systému s impulsy, které mohou mit obecn€ nespojita feSeni. Autofi zapisuji tyto rovnice ve tvaru

[0} Dx = f(t, x) + g(t, x) Du,,

kde feSeni x: J< R—> R" se hledd zprava spojité a s kone¢nou variaci, £ a g jsou zobrazeni
J X R"—> R" dostatedné rozumnd, ¥ je zprava spojitd a ma kone¢nou variaci 12 Dx, Du znadi
distributivni derivace (tj. Lebesguoeovy-Stieltjesovy miry — odtud plyne jeden z ndzvl pro
takové rovnice pouZivany v anglicky psané literatuie a té€zko pouZitelny v CeStiné: measure
differential equations). Pro presnou definici FeSeni je ovSem tieba upfesnit pojem distribuci.
zde se vyskytujicich a soucinu g(¢, x) Du. Po vSech strarkach vhodnéjsi se ukazuje byt jind definice
vyplyvajici z Véty 2.1 uvedené a dokdzané na stranach 11—15: Funkce x(7) je feSenim pocatedni
ulohy (1), x(ty) = xo na intervalu I (fy € I) pravé tehdy, kdyz na intervalu I spliiuje integralni
rovnici

t t
(2) x(8) = xo + J (s, x(5)) ds ”TJ‘ g(s, x(s)) du(s),

to to

kde integraly jsou chapany jako Lebesgueovy-Stieltjesovy integraly pfes interval (#y, t]. V péti
kapitolach pak autofi vysetfili pro rovnici (1) a nékteré jeji specialni pfipady (Dx = A(¢) x +
-+ g(t, x) Du, Dx = A(t) x Du) otazky existence, jednoznaénosti, stability, ohraniCenosti a
asymptotické ekvivalence. Z obvyklé zédkladni teorie tu chybi pouze vySetfeni zavislosti feSeni
na parametrech. Autofi se oviem také zabyvali problémem optimalni regulace systémi tvaru
(1) resp.

(3) Dx = f(t, x, u) + g(t, x, u) Du,,

kde obecné nespojita funkce u hraje roli regulace a kriteriem optimality je minimalizace funkcio-
nalu tvaru

t
J F(z, x(1) ,u(r)) de.

to

Kromé teorie systémil regulovanych ,,derivacemi‘‘ skokovych funkci (mirami) jsou dal§imi
zdroji dloh, které vedou na vySetfovani rovnic type (1) resp. (3) napf. biomatematika nebo
matematickd ekonomie. N&které z takovych praktickych uloh jsou v monografii také zminény
(model riistu populace v rybich lihnich, Casetiv-Blaquiertiv problém). Jedna se bezesporu o publi-
kaci ve své dob& uzite¢nou a zéasluznou. Vzhledem k ponékud kiedovité snaze presentovat im-
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pulsni systémy pomoci diferencidlnich rovnic se v8ak autofi nevyhnuli nékterym nepfesnostem
a tézkopadnostem zplsobenym zejména nutnosti pracovat s distribucemi. Vyhodné&jsi by bylo
disledné vychizet z integrdalniho tvaru (2). Z integrdlniho tvaru (2) dané rovnice (1) je také
ihned ziejmé, Ze nékteré jeji specidlni piipady (napf. linearni rovnice Dx = A(¢) x Du) jsou
specialnim piipadem téZz zobecnéné diferencidlni rovnice ve smyslu J. Kurzweila resp. linedrni
,,diferencio-Stiltjes-integralni‘‘ rovnice T. H. Hildebrandta. Je proto na povaZenou, Ze ani prace
T. H. Hildebrandta z roku 1959, ani zdkladni prace J. Kurzweila z let 1957— 8 nejsou v recenzo-
vané knize citovany. Autofi necituji ani prace S. Schwabika o stabilit& a spojité zavislosti na para-
metru feSeni zobecnénych diferencialnich rovnic s impulsy na danych plochéach z let 1969—1971.
Je t¥eba jesté poznamenat, e v neddvné dobé (viz Rozpravy CSAV 95 (1985), sesit 6) §. Schwabik
dokézal, Ze rovnice (1) je i cbecn& specidlnim piipadem zobecnénych diferencidlnich rovnic
ve smyslu J. Kurzweila a lze tedy na né pienést viechny vysledky dosaZené pro zobecnéné diferen-
cidlni rovnice a dale pak zobecnil vysledky o stabilité¢ obsazené v recenzované knize na tuto
““““““ du rovnic a obecn&jsi pojem stability (viz Casopis pést. mat. 109 (1984), 389— 420).
V recenzi publikované v Bull. A. M. S. 12 (2), 1985, 272—279 uvedl O Héjek jako nejzdvaz-
n&jsi namitku a dikaz, Ze je cosi shnil¢ho v celé teorii, nasledujici paradox: ReSenim pocatetni
ulohy
(©) Dx = [D(t-+ aH(t — t)))]x, x(0)=1
(¢ili

t t
x(H) = 1- J x(s) ds + J. ajdH(s — t))] x(s)) ,

to to

kde H je znama Heavisideova funkce s jednotkovym skckem v bodé t=t; <0 a a<< 0, je
podle teorie vyloZené v knize funkce x(f) = ef pro 0= < t;, x(t) = €'/(1 — a) pro t = 1,
(v piipadé a = 1). Aproximujeme-li delta furkci z pravé strany rovnice v (4) obvyklym zptisobem
(spojitymi funkcemi ¢;), dostaneme jako limitu posloupnosti fefeni piisluSnych pocatecnich
uloh pro oby&ejné diferencidlni rovnice x' = (1 + a (D) x, x(0) = 1 funkci yp(¢) = e' pro
0= t<t,y(1)= e’ pro t = t{, tedy néco podstatrié odlisného od furkce x(#) na intervalu
[t;, o). Toto viak je pouze zdanlivy paradox a nedokazuje to nic jiného, nez, Ze pro spojitou
zavislost feSeni na parametru v tiidé furkci s kone¢rou variaci nesta¢i pouhd stejnomérnd
konvergence koeficientl. ReSeni posloupnosti po&atecnich tloh x” = (1 4 a (D) x, x(0) = 1,
kde jistd posloupnost primitivnich furkei k ¢, konverguje stejnomérné k H(¢ — t,), nekonverguji
k feSeni pocate¢ni ulohy (4) na intervalu [0, «0), ale k furkci, kterd je na intervalech [0, ¢;) a
[t;, o0) TeSenim ,,limitni* rovnice Dx = [D(t -+ a H(t — t))] x (t.j. x'= (14 ad(t — 1)) x),
ale v kritickém bod¢ ¢, se s ni stalo cosi jin¢ho, nez co piedepisuje ,,limitni** rovnice. Tytc zaji-
mavé konvergenéni efekty se podafilo vysvétlit (pro posloupnosti rovnic tvaru x' = f(x, f) --
-+ g(x) ¢, () v ramci teorie zobecnénych diferercialnich rovnic J. Kurzweilovi jiz v roce 1958
(viz Czechoslovak Math. J. 8 (83), 1958, 360— 388) zavedenim pojmu ,,dGrazné‘‘ konvergence
pravych stran posloupnosti rovnic k pravé strané limitni rovnice a uddnim zplsobu uréeni
limitni ulohy. Nové zajimavé vysvétleni téchto efekti bude mozno nalézti v praci D. Frankové
chystané k publikaci v Czech. Math. J.
Milan Tordy

GENERAL INEQUALITIES 4. In memoriam Edwin F. Beckerbach. Edited by W. Walter.
International Series of Numerical Mathematics, Vol. 71. Bitkhduser Verlag, Basel— Boston—
Stuttgart 1984. Stran XXI + 434,

Recenzovana publikace je sbornik 37 referatli a 15 problému a poznamek, které byly pied-
neseny na konferenci ,,4th International Conference on Gereeral Inequalities*‘, poiddané ve dnech
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8.—14. 5. 1983 v Oberwolfachu v NSR. Tato konference navazovala na konference konané
na totéZz téma v Oberwolfachu v letech 1976, 1978 a 1981. Konference se zu¢astnilo 47 odborniki
ze 17 zemi. Nejpocetnéji byla zastoupena NSR (14 uc¢astniki), ze zemi soc. tdbora byla zastoupena
PLR (4 u&astnici) a MLR (3 tcastnici). Ucastnici konference rozhodli, Ze konference bude
vénovana pamdtce E. F. Beckenbacha, jenz ndhle zemfel v srpnu r. 1982, a ktery byl jednim
ze zakladatelll t&chto konferenci a editorem sbornikl z konferenci piredeslych.

Prispévky do sborniku jsou riiznorodého charakteru a neni moZzno je na tomto misté podrob-
n&ji charakterizovat. Editor sborniku prof. W. Walter je rozdélil do nékolika kapitol. Uvodni
piispévek M. Goldberga je vénovan E. F. Beckenbachovi, nésleduji tyto kapitoly (v zavorce
uvadime pocet piispévki v kapitole):

Inequalities for sums and integrals (8),

Inequalities in analysis and approximation (6),

Inequalities of functional analysis (6),

Functional inequalities (5),

Inequalities for differential operators (7), .
Inequalities in economics, optimization and applications (4),,

Problems and Remarks (15).

Jak se jiz stalo tradici, sbornik je doprovazen ilustracemi z okoli Oberwolfachu, tentokrate
od pani Joy Russellové.
Nerovnosti hraji diilleZitou Glohu v mnoha oblastech matematiky, a proto recenzovana publi-
kace muze byt uZite¢na Sirokému okruhu matematiki.
Bohumir Opic
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