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34(1989) APLIKACE MATEMATIKY No. 3, 261—264
RECENZE

BOUNDARY CONTROL AND BOUNDARY VARIATIONS, J. P. Zolesio (editor).
Proceedings IFIP Working Group 7.2 Conference Nice, France, 1987. Lecture Notes in Control
and Information Sciences, 100. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 1988, 398 stran.

Sbornik obsahuje 19 ¢lanku, které byly predneseny na konferenci. Cilem tohoto védeckého
setkani bylo podnitit vyménu informaci a ideji mezi skupinou odborniku, pracujicich v optima-
lizaci tvaru té&les (v€etn& tloh s volnou hranici) a skupinou, kterd ze zabyva fizenim hyperbolic-
kych soustav prostfednictvim hranice oblasti (vetné stabilizace).

Vétsina praci se tyka optimalizace tvaru oblasti, pri¢emzZ ze klade duraz na analyzu citlivosti.
Kromé né&kolika obsahlejSich teoretickych stati (Balakrishnan: ZlepSeni stability ohybovych
konstrukci nelinearnim zp&tnym (feedback) Fizenim, Delfour a Zolesio: Dal§i rozvoj analyzy
citlivosti cestou penalizace, Sokolowski: Analyza citlivosti tvaru oblasti u nehladkych variaénich
uloh) je zde fada élanku aplikaCniho charakteru, které jsou vénovany napf. optimalizaci prvka
letadel, optimalizaci izola¢ni vrstvy na povrchu vodivého télesa, vlivu hrubosti povrchu na tok
tenkého filmu, procesu rozpousténi a tvorby zrn, problému vodnich vin.

Sbornik je dobrym obrazem stavu uvedené problematiky v soufasném sv&t&. Pro vysokou
narocnost vykladu v pfevazné asti €lanku muZe vSak slouZit jenom dobfe zasvécenym a speciali-
zovanym aspirantim a védeckym pracovnikim.

Ivan Hlavdéek

DISCRETIZATION IN DIFFERENTIAL EQUATIONS AND ENCLOSURES. Edited
by E. Adams, R. Ansorge, Ch. Grossmann and H.-G. Roos, Mathematical Research, Band 36,
Akademie-Verlag, Berlin 1987, stran 256, cena 32,— M.

Recenzovana publikace je sbornik prednaSek mezinarodni konference ISAM-86 ,,Numerical
solution of differential equations with emphasis to the generation of two-sided bounds, ktera se
konala 10. 3.—14. 3. 1986 ve Weissigu.

MoZnost vyuZivani stale vykonng&jSich pocitau vede k aplikaci znamych numerickych metod
na feSeni ¢im dale tim vice rozsdhlejSich a sloZit&jSich probléma. To oviem muZe zpusobit pod-
statné, nepfipustné a €asto i nekontrolovatelné §ifeni chyb. Z tohoto duvodu je nutno dukladn&
analyzovat chovani riznych druhu chyb, vytvafet oboustranné odhady nebo aspoii redlné kvan-
titativni odhady chyb. V souasné dob& existuje fada metod a algoritmu, které spolu s pfibliZnym
feSenim davaji aposteriorni odhad chyby nebo pfimo zaruleny ,,obal‘ YeSeni (enclosure). Ve
sborniku je toto téma rozebirano v souvislosti s numerickym YeSenim diferencialnich rovnic
zejména v nasledujicich oborech: oby&ejné diferencialni rovnice, soustavy rovnic se silnym tlume-
nim, okrajové problémy s monoténnim typem operatoru a parcialni diferencialni rovnice eliptic-
kého, parabolického a hyperbolického typu.

Sbornik umoZiiuje hloubg&ji porozumdt n&kterym partiim z teorie odhadu chyb. Obsahuje
vétSinou nové vysledky a je urfen pfedev§im specialistim z oboru numerickd matematika.

Michal KFiZek
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Petr Pikryl: NUMERICKE METCDY MATEMATICKE ANALYZY. Praha, SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury 1988. 192 stran, 6 obrazku, 41 tabulek, cena K&s 14,—.

Obsahem knihy jsou t¥i kapitoly, a sice ,,Aproximace funkci, ,,Numericky vypocet integralu
a derivace“ a ,,ReSeni po&atenich uloh pro obydejné diferencialni rovnice,,. I kdyZ na tato
témata bylo napsano mnoho knik, je velice dobr¢, Ze tento seSit u nas vysel, a to pravé vzhledem
k formé& vykladu. Mnoho €tenafa by moZna uvitalo, kdyby ve stejném duchu autor zpracoval
i dalsi témata z numerické analyzy, jako naptiklad FeSeni okrajovych tloh pro oby&ejné a parcialni
diferencialni rovnice nebo modernéjsi vicesifové (multigridni) metody. Zejména v oboru multi-
gridnich metod je zatim hodné praci ne zrovna ve €tivé form&a pro mnoho lidi jsou tyto prace
malo pouZzitelné.

Autor v jednotlivych kapitolach pfedstavuje postupn& Glohy, které se nejCastéji vyskytuji
a ukazuje Ctenafi, jak k FeSeni ulohy ma pfistupovat. Nezabiha do podrobnosti, nepousti se
do Zadnych dlouhych komplikovanych dikaza. Na jednoduchych ptikladech demonstruje
spravnost postupt a upozoriiuje na uskali pri praktickém provadéni algoritmu (stabilita, za-
okrouhlovaci chyby). Ke spravnému pochopeni véci jsou uvedeny jednak feSené piiklady
a jednak priklady s navody a vysledkem. Forma vykladu zaujme i toho, kdo s uvedenou
problematikou prijde do styku poprvé. Z tohoto duvodu je kniha vhodna zejména pro studenty
vysokych §kol. Pro hlubsi studium jsou uvedeny odkazy na literaturu. Vyklad vzal v Givahu
i hledisko aplikaci. Ptehled algoritmu je uveden v zav&ru knihy.

V prvni kapitole knihy jsou studovany apreoximace Taylorovym polynomem, interpolaénim
polynomem, interpolace racionalni funkci a spline-funkeci, aproximace trigonometrickymi poly-
nomy a CebySevova aproximace. Dile se autor zmifiuje o ortogonalnich polynomech a metods
nejmenSich Ctvercu.

Ve druhé kapitole je vyklad pro Newtonovy-Cotesovy vzorce, Euleruv-Maclauriniv vzorec,
Gaussovy kvadraturni vzorce. Je popsana Rombergova metoda a jeden paragraf je vénovan
metodam numerického integrovani.

Ve tfeti kapitole jsou rozebrany jednokrokové a vicekrokové metody pro feSeni podate¢nich
uloh pro oby¢ejné diferencialni rovnice.

V celé knize ocenuji zejména prirozeny piistup k vykladané tématice. Ctenatam se timto
dostava do rukou &tivé napsana kniha. Doufejme, Ze ¢asem bude nasledovat v tomto duchu dalsi.

Jan Zitko

TOPICS IN NONSMOOTH MECHANICS. Edited by I I Moreau, P. D. Panagiotopoulos,
G. Strang. Birkhduser Verlag, Basel, Boston, Berlin 1988. xii -+ 329 stran, fada obrazku, cena
SFR 198,—.

Terminem ,,nehladkd mechanika‘®“ se zde rozumi okruh mechanickych i nemechanickych
problému, v nichz se vyskytuji bud nehladké nebo nekonvexni potencialy nebo nehladka teSeni,
tj. z prostora typu BV. Recenzovana kniha sestava z 8 kapitol od 9 autorit. Pokryva takové
problémy jako funkce jedné redalné proménné s omezenou variaci s hodnoiami v Banachové
prostoru (J. J. Moreau), mechanické problémy s nekonvexnimi potencialy nebo okrajovymi
podminkami, zejména v souvislosti s v. Karmanovymi rovnicemi (P. D. Panagiotopoulos),
optimalni design dvousmérnych elektrickych vodi€u (G. Strang a R. Kohn), kontakt téles s adhezi
a teorie skluzu (M. Frémond), bifurkalni analyza a postbifurkacni chovani systému spliiujicich
predpoklad normality (jako jsou néktera plasticka télesa) (Q. S. Nguyen), numerické aspekty
feSeni diferencialnich inkluzi (J. J. Strodiot a V. H. Nguyen) a matematické modely hystereze
(A. Visintin). Stejn€ jako jsou ruznorodé uvedené fyzikalni situace, jsou i ruznorodé pouZité
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matematické¢ metody a styl jednotlivych pfispévku. Z matematickych pojmu uvedu zobecnény
diferencial a diferencialni inkluze, variani a hemivariani nerovnice, relaxace nekonvexnich
problému variaéniho po¢tu, dolni kvazikonvexni obalka nekvazikonvexni funkce a fada dalSich.
V3echny ptispévky se mi zdaji zajimavé a vétSina z nich je navic i pe€livé a srozumiteln& napsana.

Miroslav Silhavy

William Alan Day: A COMMENTARY ON THERMODYNAMICS. Springer Tracts in
Natural Philosophy, Volume 32, Springer-Verlag, New York, Berlin, Heidelberg, London,
Paris, Tokyo 1988, 96 stran, cena DM 88,—.

Tato Dayova tfeti knizka o termodynamice vychazi ve stejné sérii jako ptredchazejici dvé
(The Thermodynamics of Simple Materials with Fading Memory, 1972, Heat Conduction
Within Linear Thermoelasticity, 1985). Tentokrate autor zvolil jednodimenzionaini termoelasti-
citu k doloZeni zakladnich ideji klasické termodynamiky. Vyklad za&ina formulaci zakladnich
rovnic; hned zpod&atku je postulovana entropie a klasické termostatické vztahy a nerovnost
pro vedeni tepla, ale jim ekvivalentni Clausiova-Duhemova nerovnost se dlouho v knize nevysky-
tuje (z davodu autorovi recenze nejasnych). Kromé Uplného systému nelinearnich rovnic s nulo-
vymi zdroji autor uvazuje jako dal3i pfipady homogenni d&je a linearizovanou termoelasticitu.
Pro tyto t¥i pfipady potom odvozuje klasické odhady u€innosti cyklickych d&ji a matematické
formy klasickych druhych zakonu termodynamiky podle Clausia-Kelvina, Plancka a Perrina.
Cenny je dukaz, Ze pro linearizovanou termoelasticitu je odhad u€innosti optimalni. V poslednich
letech bylo mnoho vykonano pro to, aby termodynamiku bylo moZno rigor6zn& postavit na
empirickych formulacich druhého zakona tak, aby pojmy teploty a entropie byly odvozené a Clau-
siova-Duhemova nerovnost teorém. Z hlediska tohoto vyvoje v knize odvozené formy druhého
zakona nejsou ty pravé — jedna se o ptili§ slaba tvrzeni: to proto, Ze Dayem pouZita definice
emitovaného a absorbovaného tepla neni pro tyto Géely vhodna. I kdyZ nastinény axiomaticky
postup neni cilem recenzované knihy, zda se mi, Ze je to pfece jen ponékud na Gjmu. Tento
CasteCny nedostatek je vSak zcela vyvaZen tim, Ze vyklad je jasny a klasicky prosty.

Miroslav Silhavy

Alois Kufner, Anna-Margarete Sindig: SOME APPLICATIONS OF WEIGHTED SOBOLEV
SPACES. Teubner, Leipzig, 1987. 268 stran, cena 28,— M.

V roce 1980 vySla v Teubnerové nakladatelstvi monografie ,,Weighted Sobolev spaces
A. Kufnera. Tato kniha je zam&fena k vykladu zakladnich vlastnosti vahovych Sobolevovych
prostorti a obsahuje — krom& fady vysledku autora a jeho spolupracovnika z MU CSAV —
systematicky prehled, ktery umoZziiuje tenati lepsi orientaci v Casopisecké literatute, jeZ je v tomto
oboru zvla§té rozsahla. Uspéch knihy je doloZen tim, Ze jiZ v roce 1985 vy§la (u firmy Wiley &
Sons) podruhé.

V uvodni kapitole zmin&né monografie je uvedeno pouze nékolik motivacnich ptikladu, které
maji demonstrovat uZiteCnost studovanych prostoru. ProtoZe v8ak duleZitost vahovych prostora
tkvi zejména v jejich aplikacich, neni divu, Ze autor brzy pojal zamér pripojit ke knize o teorii
vahovych prostora podrobné dilo o jejich pouZiti. Pro spoluautorstvi ziskal némeckou matema-
ti€ku A.-M. Sdndigovou z university v Rostocku. Vzniklo tak dilo voln& navazujici na Kufnerovu
monografii, vénované uZiti vahovych prostoru k feSeni nékterych uloh matematické fyziky.
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Autorkou prvého dilu knihy je A.-M. Sindigova. Tato &ast je v&€novana okrajovym tloham
pro eliptické rovnice na nehladkych oblastech a uloham, kde jsou na riaznych podmnoZinich
hranice zadany riizné okrajové podminky. V kapitolach 1 a 3 jsou prezentovany vysledky o exis-
tenci a regularit& t&hto uloh ve vahovych prostorech. Autorka se pritom opird o zakladni praci
V. A. Kondratéva z r. 1967 a o pozdgjsi prace V. G. Maz’ji a B. A. Plamenévského. Na rozdil
od podrobné monografie francouzského matematika P. Grisvarda (1985), ktera je v&novana
1émé&f vyhradn€ dvourozm&rnym uloham, je zde studovan obecny n-rozmérny pripad. Singularity
hranice jsou budto rohy {(tzv. kuZelové body) nebo hrany. V kapitole 2 jsou vysledky prvni
kapitoly pouZity k analyze chyb metody koneEnych prvka v L,-prostorech (2= p = o0) pro
nehladké oblasti. Je zde rovn&Zz popsidna modifikace metody koneénych prvkil, pochazejici od
M. Dobrowolského a H. Bluma, ktera vyuZiva vhodnych singularnich funkci ke zlepSeni aproxi-
mace v uhlovych bodech. Tato oblast je autorinym polem pusobnosti a zde také prisp&la vlastni-
mi vysledky.

Autorem druhého dilu knihy je A. Kufner. Tato &ast je systematickym vykladem vysledku
mnohaleté prace v oblasti aplikaci vahovych prostora, kterych dosahl se svymi Zaky a spolu-
pracovniky B. Opicem, J. Rakosnikem a J. Voldfichem. Kapitola 4 je vénovana zkouméni
Neumannovy ulohy pro eliptickou rovnici 2k-tého ¥fadu s pravou stranou, ktera je singularni
na mnozing dimenze m << N, kde N je po&et nezavisle prom&nnych. Je ukazdna obecna metoda
dukazu feSitelnosti a jednoznacnosti feSeni v pripadé, Ze N — m= 2k + 1 a je rovnéZ ukézano,
jak postupovat v n&kterych dilCich pripadech, kdy tento restringujici poZadavek neni splnén.
ZavéreCny odstavec této kapitoly je vénovan vybudovani obecnéjsi teorie slabych teSeni v So-
bolevovych vahovych prostorech,ktera umoZni dalsi rozSiteni tridy ptipustnych ,,$patnych
pravych stran.

V kapitole 5 jsou vyuZity Sobolevovy vahové prostory ke zkoumani rovnic, u nichZ je budto
naruSena elipticita (degensrované rovnice) anebo omezenost koeficientii. RovnéZ v tomto pripadé
klasicka teorie Sobolevovych prostora zklame a situaci n&kdy zachrani uZiti vhodnych vah.
Posledni kapitola pojednava o eliptickych rovnicich nelinearnich. Zatimco v linedrnim ptipadé
se k danému operatoru hledaly vhodné vahové prostory, je zde postup opaény — k danému
vahovému prostoru se hleda ttida nelinearnich operatoru eliptického typu, pro n&€z je Dirichletova
uloha v tomto prostoru feSitelna.

Cetba knihy neni jednoduchou zaleZitosti. To nijak neudivuje, kdyZ si uvédomime, kolik
jemnych a sloZitych nastroju se zde uZiva a kolik se zde protina riznych teorii. Je velkou zasluhou
autoru, ktefi vénovali pripravé textu maximalni pé€i, Ze dosahli dobré Citelnosti vysledku i syste-
matiCnosti vykladu. Kniha bude uZite€na nejen pro matematiky, ktefi se systematicky zabyvaji
aplikacemi vahovych prostord, ale i pro ty, kdo se s vaAhovymi prostory setkaji ojedinéle pri
feSeni néjakého konkrétniho problému.

OldFich John
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