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Casopis pro pEstovani matematiky, ro¥. 92 (1967), Praha

RECENSE

F. Tolke: PRAKTISCHE FUNKTIONENTHEORIE, Zweiter Band, Thetafunktionen und
spezielle Weierstrasssche Funktionen, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 1966,
248 stran, 129 obrazki.

Recensovani kniha je urlena zejména fysikiim, konstrukénim inZenyrim a pracovnikiim
zabyvajicim se numerickymi vypo&ty. Je soudasti rozsahlého 3estisvazkového dila o eliptickych
funkcich.

Tento dil je vénovan vyCerpavajicimu popisu vlastnosti Jacobiho theta funkci, parametra elip-
tickych integrali a specidlnich Weierstrassovych funkci. Obzvlasté cenné je velké mnoZstvi doko-
nale provedenych obrazki, které ddvaji ndzorny obraz o priib&hu téchto funkci, a dile vySetfovani
rozmanitych konformnich zobrazeni, coZ v souhrnu ddva obraz o moZnostech, jak téchto funkci
uzit v praxi. Kniha je vyti§téna na kvalitnim papite ve vynikajici grafické upravé.

Jaroslav Fuka, Praha

ACTA HISTORIAE RERUM NATURALIUM NEC NON TECHNICARUM, Czecho-
slovak Studies in the History of Science, Praha 1965, stran 192, vytisk neprodejny.

Jde o sbornik, ktery byl vydan pfi pfileZitosti XI. mezindrodniho kongresu pro dé&jiny pfirod-
nich v&d konaného ve VarSavé a Krakové r. 1965. Pfipravilo jej oddéleni pro déjiny pfirodnich
v&éd a techniky Historického tstavu CSAV v Praze. Vechny price jsou psdny ve svétovych
Felech a matematice je vénovan ¢ldnek uvodni s ndzvem ,,Sur la question des méthodes quantita-
tives dans I’histoire des mathématiques.* Studie je doplnéna fadou tabulek a grafi a jejimi
autory jsou Jaroslav Folta a Lubo§ Novy. Druhy z uvedenych autorti napsal téZ zdvérenou
préci tohoto sborniku ,,L’histoire de la science et de la technique en Tchécoslovaquie*, ktera se
rovnéZz ¢astedné zabyvd matematikou.

Jifi Sedld¢ek, Praha

1. S. Wentzel: ELEMENTE DER SPIELTHEORIE (Ziklady teorie her), B. G. Teubner,
Leipzig 1966, 66 stran, cena 4.20 DM.

Ve sbirce Kleine Naturwissenschaftliche Bibliothek vychadzi nyni jako prvni svazek fady
Mathematik preklad zndmé knitky M. C. Benrtcen, 3neMenThl Teopu: urp vyslé v Moskvé
v r. 1959. KniZka je vynikajicim pfikladem popularné védeckého pojednani. Po kratkém uvodu
objasfiujicim cestu, jakou doslo k pojmu hry, poddva se definice (kone&né) hry; je uvedeno néko-

lik jednoduchych ptikladi, které ukazuji chovani &isel max min @;; a min max a;; a vyznam
i g P
existence sedlového bodu. Velmi ndzornym zpisobem je &tenaf doveden k pojmu smiSené stra-

tegie. Pro hry typu 2 X 2 je potom na nékolika p¥ikladech objasn&na geometrick4 interpretace
YeSeni hry. Tato interpretace je pouita i p¥i hrach typu 2 X na 3 X n. V obecném p¥iklad& autor
&tendfe dovadi k formulaci jakoZto wlohy linedrniho programovani a na konkrétnim, ale ,,dosta-
tetn& obecném* ptikladé je refeni skutetné& provedeno. KniZka je zakon&ena kritkou zminkou
o pfibliZném fefeni a dvéma pfiklady nekone&nych her. KniZku je moZno viele doporuditi viem,
kteff se chtéji sezndmit se zdkladnimi pojmy a vkoly teorie her.

Viastimil Ptdk, Praha
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G. N. Poloshi, N. A. Pachareva, I. S. Stépanenko, P. S. Bondarenko, I. M. Welikoiwanenko:
MATHEMATISCHES PRAKTIKUM. Vydalo nakladatelstvi B. G. Teubner, Leipzig 1963,
stran 480, obr. 48, tab. 69.

Kniha je pifekladem ruského originalu, vydaného roku 1960. Obsahuje 7 kapitol a dodatek;
uvedme alespoii stru¢né jejich obsah.

I. kapitola. Obecnd pravidla pfibliznych vypoétl je vénovdna zdkladnim otdzkdm (chyby,
préce s tabulkami a pod.).

I1. kapitola. Numerické a grafické metody FeSeni algebraickych a transcendentnich rovnic.
Prvna Cast je vénovdna Lobalevského metodé, dile metodé regula falsi a Newtonové metodé,
popisuje se Hornerovo schema, jsou vyloZeny iteraéni metody. Zavér kapitoly se zabyva metodami
grafickymi a praci s nomogramy. :

II1. kapitola. Interpolace a aproximace funkci. Prva ¢ast pojedndvajici o interpolaci obsahuje
zakladni formule a schemata, jsou uvedeny aplikace pfi praci s tabulkami (kontrola, zhu$fovani).
Druh4 ¢4st se zabyva metodou nejmensich &tverct (pro pfipad diskretni i spojity), uvadi formule
pro harmonickou analyzu.

IV. kapitola. Numerickd derivace a integrace funkci. V €4sti o derivaci jsou uvedeny bezdi-
feren¢ni i diferenéni formule, proveden vyklad metody neurditych koeficienti. Cast o integraci
obsahuje zékladni formule (Cotes, Cebysev, Gauss) a zminku o grafické integraci.

V. kapitola. Pfiblizné fe$eni obyCejnych diferencidlnich rovnic. Je probrana metoda postup-
nych aproximaci a integrace mocninnou fadou, Eulerova metoda (a b&%né modifikace). Dalsi
¢asti jsou vénovany metoddm typu Runge-Kutta, diferenénim metoddm fe$eni Cauchyovy tlohy
a metodam fefeni okrajovych tloh. V zdvéru se popisuji metoda malého parametru a metoda
faktorizaci (,,metod progonki‘).

VI. kapitola. Numerické metody linedrni algebry. Jsou popsany zédkladni pfimé a iteraénf
metody (napf. Gausstiv algoritmus, prost4 iterace, G. Seidel, Southwellova relaxe). Déle je po-
zornost vénovana obecnéj§imu rozboru iteraénich metod. Dalsi ¢ast pojednava o vlastnich &islech
a vektorech matic a uvadi zakladni postupy (Morris, Krylov). Posledni &ast rozebir4 otdzky spo-
jené s pojmem podmin&nost matice.

VIIL kapitola. Metody matematické fyziky, vedouci na FeSeni soustavy linedrnich rovnic.
Prvni ¢ast rozebird otdzky spojené s diferenénimi schematy, v druhé &¢4sti jsou vyloZeny Ritzova
a Galerkinova metoda. Posledni ¢4st je vénovana FeSeni integrdlnich rovnic.

V knize jsou téZ zafazeny vyklady o prici s kalkulatkou, logaritmickym pravitkem atp. o funkci
a principu konstrukce napf. Amslerova planimetru, p¥istroje Coradiova apod.

Ke kazdé kapitole resp. i paragrafam jsou pfipojeny ulohy praktika urlené k procvieni
probraného thematu.

Autofi knihu zamysleli jako uebni text pro pfedmét ,,Matematické praktikum a technika
prace na pocitacich strojich*‘. Tomuto zdmé&ru podFidili vybér latky i formu vykladu.

Zd4 se, Ze v tomto faktu bude nutno hledat odpovéd na né€které otdzky, které vzniknou ve
spojistoti se strukturou textu, pomérem rozsahl jednotlivych kapitol, zaFazenim né&kterych
partii apod.

V knize jsou opravena nékterd drobnd nedopatfeni ruského origindlu (napf. tabulka na str. 190
a pod.); tiskovych chyb je velmi mélo a &tendf je sdm snadno opravi (namdtkou: vypodet na str. 89,
index k£ misto n na 9 ¥ddce str. 110, jmenovatel ve vzorci (24) na str. 454 a n&které dalsi chyby toho-
to typu). .

Zavérem lze Fici, Ze kniha jisté dobfe pini tikol, ktery méli autofi na mysli, a doporudit ji t¢m,
ktefi maji zdjem seznamit se s vybranymi zdkladnimi postupy a metodami v numerickém po&itdni
a se zdklady theorie.

. Viadislay Borovansky, Praha
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Eduard Cech: TOPOLOGICAL SPACES, revised by Zdengk Frolik and Miroslav Katétov,
Academia, Prague 1966, 893 stran, 93 K¢s.

Recensované dilo vzniklo pfepracovanim knihy E. Cech: Topologické prostory (s dodatky
akad. J. Novdka a akad. M. Katétova), vyslé v r. 1959 a recensované v tomto &asopise, roé. 84
(1959), sty. 474—485 K. Koutskym a Z. Frolikem. Pfepracovani ujali se akademik M. Katétov
(kapitoly I—1II) a Z. Frolik Dr.Sc. (zbyvajici &4st). KdeZto pivodni Cechova kniha spadala co
do tematiky i metody vykladu spie do obdobi pfed druhou svétovou valkou, doslo nyni ke vzniku
nové koncipovaného dila, které volné€ vychdzi z uvedené knihy a zcela ptihliZi k sou¢asnému vyvo-
ji v obecné topologii. Rozsah, masivnost i vytyleni perspektiv recensované knihy zasluhuje
obdivu. Autofi nevahali podstoupit obtiZe spojené s tvorbou tak obsihlého dila, aby mohli
Ctendfe uvést systematicky do problematiky moderni obecné topologie. Soudime, Ze precisnost,
hutnost i originalita vykladu zajisti knize ve svétové literatufe vyznaéné postaveni.

Autofi poznamendvaji, Ze k nové versi knihy doslo ve shodé s nazory zesnulého akademika
Cecha, po &etnych diskusich mezi nim a autory, ktefi v uznani uréujiciho myslenkového vkladu
Cechova ponechali jeho jméno v autorském zihlavi.

. Vprvém vydéni byla uplatnéna koncepce topologického prostoru v obecném smyslu, coZ je
podtrZeno i ve vydani druhém, navic vak jsou vySetfeny uniformni a proximitni prostory a studo-
védny spojité algebraické operace. Podrobnégj§i aplikace na specidlni prostory nebylo jiZ moZno
pro maximdlni rozsah knihy do vykladu zafadit. Kniha neni koncipovdna jako u&ebnice, ale jako
kompendium pro specialisty. Miize viak poslouzit i jako tivod do metod soudobé analysy pro
studenty vy$8ich ro¢niki universit &i pro postgradudlni studium; vyklad je totiz veden ,,od pocét-
ku‘“ a d4 se chdpat i jako ivod do moderni matematiky vibec.

K ptednostem knihy patfi téZ to, Ze forméiniho aparatu je pouZito s mirou i vkusem, takZe pti
studovani pouze nékteré &asti dila je umoZznéna snadné orientace. Autofi k tomu s tGspéchem
prispé&li téZ tim, Ze nejduleZitéj$i pojmy a vysledky, dfive dok4zané, jsou na novych mistech pouZziti
citovany v plném zné&ni.

Pri zvolené koncepci knihy je n&€kdy ztizena konfrontace jejiho pojmového vybaveni s pojmy
jinych standartnich u€ebnic, ne viak podstatné.

Kapitoly I—II uvédéji zékladni pojmy obecné teorie téid a mnozin. Obé kapitoly vybavuji
¢tendfe pojmovym apardtem, s nimZ se pracuje v dal§im vykladu samotné obecné topologie (kap.
III—VII). Zavérem (str. 821—869) je uveden vybér uloh, z nichz mnohé pfedpokladaji velmi
vyspélého &tenafe. Na str. 871—878 jsou uvedeny poviechné odkazy na kompendia o obecné
topologii ve svétové literatufe, ddle pak pozndmky na tato témata: nekomprisabilni objekty,
nerozhodnutelnost n€kterych tvrzeni, Katétovy spojitostni struktury, kategoridlni povaha nékte-
rych pojmil a vysledkii. Kniha konéi indexem pojmu a oznadeni.

V kapitoleI je obsaZen neformalisovany axiomaticky vyklad teorie t¥id a mnozZin. Na zdkladé
»»naivniho* ptistupu uZivajiciho pouze b€Znych logickych i jazykovych prostfedka podafilo se
obejit formalizalni apardt matematické logiky, jinak nezbytny pti axiomatickém zavedeni pojmu
ttidy a mnoZiny.

Toto nové uplatnéni ,,naivniho** p¥istupu pfedstavuje z hlediska metodologického originalni
koncepci hlubokého dosahu, jejiZ patfiéné zhodnoceni v ramci soudobych fundaci matematiky
mélo by byt provedeno od povolanéj§ich referentil.

Vychazi se z primitivnich pojmu t¥ida, ndleZet, ndleZet do t¥idy (byt komprisabilni), na né% jsou
kladeny postupné pfislu¥né podminky. Té% pojem péru je primitivnim pojmem; relace pak je
tfidou paridl. MnoZina je zavedena jako komprisabilnf tfida a jsou na ni kladeny vhodné poZadavky
(axiom jednoprvkové mnoZiny, axiom o sjednoceni mnoZiny mnoZin, axiom o mnoZin€ pod-
mnoZin atd.). TFida viech podmnoZin dané ttidy 2 je oznadena exp Z. Jsou vySetfeny zékladni
mnoZinové operace sjednoceni a priniku, vybudovéna teorie nekoneénych mnoZin, formulovan
axiom vybéru a zavedeny rizné typy soudini (kartézsky, relatni).



V kapitole II studuji se riizné algebraické struktury a relace uspofddéni. Je zaveden pojem
vnitfni a vn&j§i bindrni komposice a vySetfeny struktury pologrupy, grupy, okruhu a modulu.
Nasleduje zavedeni struktu jako tfidy vybavené dalim objektem (strukturou). ,,Korespondenci*
mezi strukty (4, ), (B, ) rozumi se relace mezi tfidami 4, B. Specidlnim pfipadem je pak zobra-
zeni mezi (4, «), (B, p).

Vyklad pokrauje studiem algebraickych struktur, véetné teorie homomorfismi a vnofeni do
grup resp. téles, ddle pak teorii kardindlnich &isel, uspofddani, a dobrého uspofddani. Zavérem
kapitoly II studuji se pojmy pokryti, filtru a ultrafiltru a zdkladni pojmy teorie kategorii.

Kapitola III. Topologické prostory. Zdkladnim pojmem je pojem uzdvéru na mnoZin& P,
tj. zobrazeni u: exp P — P splifujici axiomy ud = 0, X < uX, u(X U Y) = uX U uY. Strukt (P, u)
se nazyva uzdvérovy prostor (kratce prostor). Je-li uuX = uX, pro ka¥dé X < P, nazyvé se (P, u)
topologickym protorem. Kapitola je vénovana definicim zdkladnich topologickych pojmi (v&etn&
zdkladniho studia specidlnich prostorii). Srovndme-li ji s obdobnymi vyklady v dosavadni topo-
logické literatufe, je tfeba zddraznit, Ze hned od samého zatdtku je pouZito jak apardtu teorie
filtrli, tak teorie siti. Tim je ¢tenafi umoZnéno, aby pro dalsi studium si vybral pro zkoumanou
situaci nejvhodné&j’i formulaci daného vysledku. Je to dileZité téZ proto, Ze dosavadni vysledky
v tomto sméru se tykaly jen topologickych prostori (tedy ne obecné uzdvérovych prostori).
Pfi studiu metrickych prostorid se vychdzi ze semipseudometriky na P, tj. takové redlné funkce d
na P X P, %e d(x, x) = 0 a d(x, y) = d(y, x) = 0. Rozsdhly § 19 je vénovan topologickym alge-
braickym strukturdm (pologrupam, grupdm, okruhiim, télesim a modulim). § 21 se zabyva
pojmem lokalisace topologickych vlastnosti zplisobem znaéné originilnim. Tomuto tématu se
vibec dosud vénovalo malo mista v zahraniénich monografiich o topologii. Deskriptivni vlast-
nosti mnoZin (pojem hust4, fidkd podmnoZina, Borelova a Bairova mnoZina atd.) jsou studovdny
v §22.

Kapitola IV. Uniformni a proximitni prostory. Necht # je filtr na P x P, obsahujici diago-
néluz P x P, tj. mnotinu {{x, x) | xe P}askaxdym Ue ¥ 2 U~ ! = {{y,x) | {x,¥) e U}.
Potom # se nazyvé semiuniformitou na P a (P, ) semiuniformnim prostorem. KaZd4 semipseu-
dometrika definuje semiuniformitu se spodetnou basi. KaZd4 semiuniformita definuje uzdvérovou
operaci u, pro niz plati y € u(x) = x € u(y). Jmenované vlastnosti semiuniformity a uzavérové
operace jsou téZ dostate¢nymi podminkami pro moZnost vytvofeni uvedenych struktur popsanym
zpisobem. Definuje se uniformni spojité zobrazeni semiuniformniho protoru (P, %) do semiuni-
formniho prostoru (Q, ¥°). Je-li P= Q a ¥ D ¥, potom % se nazyva jemné&j’i neZ ¥". Uniformnf
prostor je semiuniformni prostor (P, %), kde pro kazdé U € ¥ existuje V€ ¥ tak, Ze Vo V=
= {(x, z) | existuje y tak, Ze (x, y>, {»,z) € V} € %. Je podrobng vySetfen vztah uniformnich
prostorit k pseudometrikam a k tzv. uniformnim systémim pokryti.

Proximitnim prostorem se nazyva mnoZina P spolu s relaci p pro exp Ptakovou, Ze 1. Onon p P.
2. p je symetrickd, 3. X< P, YC P, XNnY* 0= XpY. 4 Jelli X, < P, X, = P, potom
(X; U X,) p Y pravé kdyZ Xy p Y nebo X, p Y. Kazd4 semiuniformita na P definuje na P proxi-
mitni prostor (P, p) a mezi viemi semiuniformitami definujicimi na P ty% proximitni prostor,
existuje nejhrubsi. Proximitni prostor (P, p) je definovan né&jakou uniformitou (tj. je uniformibilnf)
pravé tehdy, kdyZ plati: Xnonp ¥ => existuji X; c P, Y, <« P, X < X, Y < Y, takové, Ze
X, nY; =0, (P—X)nonpX, (P— Y)nonpY. V zivéru kapitoly je dokdzina Stone-
Weierstrassova véta pro proximitni prostory a véty o roziifeni funkci z podprostoru uniformniho
prostoru (P, ) na cely uniformni prostor (P, #).

Kapitola V. Separace. Vychozim pojmem pro vySetfovani ,,separaénich* vlastnosti je pojem
kvasidiskretniho prostoru. Uzdvérovy prostor (P, u) je kvasidiskretni, kdyZ uX = U{ux |xeX }
pro viechna X < P. Studujf se podrobné vlastnosti Ty~, T;~, T,~ prostori. Pro reguldrnf prosto-
ry jsou dokazovany véty o roz§ifeni spojitych zobrazeni pfipadn& uniformné spojitych zobrazeni.
V § 28 se podrobné studuji uniformibilni prostory. V obecném pt¥ipad& se studuje horni unifor-
mibilni modifikace dané uzav&rové operace a s nf spojené pojmy Cechovy proximity a uniformity.
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Normaélni prostor je definovan pomoci tzv. Wallmanovy proximity. V uzdvérovém prostoru (P, u)
jsou X a Y ,,blizké** ve Wallmanové proximité, kdyZ uX n uY = Q. Prostor (P, u) je normalni,
kdyZ tato proximita definuje 4 a sama je uniformibilni. Pro topologické regulrni prostory je
dokdzdna Bing-Nagata-Smirnovova v&ta o metrisaci. § 30 je pfevdZné v&€novdn parakompaktnim
prostortim.

Ka pitola'VI. Vytvéfeni topologickych prostoril. V § 31 se studuje mnoZina C(P) viech uzaveé-
rovych operaci uspofddand vztahem byt jemn&j$i (4 je jemné&j¥i neZ v na P, plati-li X « P=
= uX < vX), vzhledem k némuZ je tGplnym svazem. Obecné se definuje pojem horni a dolni
modifikace a tyto pojmy se studuji vzhledem k vlastnostem ,,byt T;-prostorem*, ,,byt lokdln&
souvislym prostorem‘‘ a pod. Jedny z nejduleZit&jsich pojmt knihy jsou studovany v § 32 a § 33.
Jde o projektivni a injektivni vytvafeni prostorti. Uzavér u na mnoZiné P je projektivné& vytvofen
systémem zobrazeni f, : P — (P,, u,), kdyZ u je nejhrubsi uzavérova operace, pro niz jsou vSech-
na f, spojitymi zobrazenimi. Injektivni vytvafeni se definuje dudiné pomoci systému zobrazeni
Sy (Pgy uy) = P. K dalfimu zobecn€ni dochdzi se tim, Ze se poZaduje, aby prostory (P,, u,)
pattily do jisté t¥idy prostorid. Rozpracovanim vlastnosti projektivniho a injektivniho vytvafeni
se dostdva &tendfi uceleny pohled na fadu dosud probranych otédzek a kromé toho je mu umoZnéno
proniknuti do aplikace metod teorie kategorii. § 34 obsahuje studium otazek tykajicich se spoji-
tosti relaci mezi dvéma prostory. Posledni paragraf, § 35 se tyka konvergence v uzavérovych
prostorech, pfipadn& topologickych prostorech, zvlasté pak otdzek souvisicich s definici uzive-
rové operace pomoci konvergentnich posloupnosti.

Kapitola VII. Vytvafeni uniformnich a preximitnich prostort. § 36—§ 39 jednaji o obdobnych
otdzkéch jako kapitola VI, tentokrit pro uniformni a broximitni prostory. Pfitom se shrnuji
poznatky dosud o t&chto prostorech ziskané. Velkd pozornost je vénovdna vzdjemnym vzta-
hiim mezi témito prostory a prostory uzdvérovymi. § 40 je vénovan pfedsvazkim, pfevainé
pfedsvazkim mnoZin, zvla¥t& pak topologickych prostori. Pfedsvazkem mnoZin S nad kvasi-
uspofddanou mnoZinou (4, =) se rozumi systém mnoZin P, pro a€ A a systém zobrazeni
Sap: Pg—> Py pro a < b, ptitemz f,, je identické zobrazenia pro a < b,b < ¢ je f,o. = fyc°fap:
Projektivni limitou pfedsvazku S se rozumi mnoZina viech x € I-IP,,, x= (..., x,...) takovych,
Ze a S b < fapxa = xp. Induktivni limitou pfedsvazku S se nazyva rozklad na tfidy mnoZiny
{{a, x) | a € A4, x € P,} indukovany nejmensi ekvivalenci ¢ na P, pro niZ plati {f,.x = f,.» pro
jisté ¢} = {{a, x) ¢{b, y)}. Ctendf se zde podrobn& seznami s pojmy, které jsou zakladni pro
teorii homologie. Zevrubné je popsan vztah svazki nad systémem otevienych mnoZin prostoru
(P, u) a svazki spojitych fezli pokryvajici fibrace prostoru (P, u).

Dodatek. Kompaktnost a iiplnost. Uzavérovy prostor (P, u) se nazyva kompaktnim, kdyzZ
kazdy vlastnf filtr 2 na P m4 bod nakupenf (cluster point), tj. kdyz (\{uX | Xe & } % @. Uni-
formni prostor (P, ) se nazyva uplnym, kdyZ kaZdy Cauchyiv filtr m4 bod nakupeni (£ je
Cauchyiv filtr, kdyZ pro kazdé U e % existuje X€ £, pro néZ X X X < U a @ non € ). Jsou
studovédny tplné obaly a kompaktni obaly (zvl4§té pak Stone-Cechiiv obal). Rada v&t se tyka
pfibuznych otdzek pro topologie na algebraickych systémech, zvla$té na grupich a normovanych
algebréch. i

Snatili jsme se struénym popisem obsahu zdliraznit to, co bylo feCeno na zat4tku recense: jde
o monografii, po které s uZitkem sdhne topolog-specialista, jenZ uvitd origindlni shrnuti latky
dopln&né mnohymi ptivodnimi vysledky, i topolog-zatate&nik, ktery v ni nalezne detailni rozbor
zékladnich topologickych pojmii a metod.

Mi]an Sekanina, Vdclav Havel, Brno
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