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Casopis pro péstovini matematiky, roé. 83 (1958), Praha

REFERATY

PROBLEM STABILITY RESENI ELIPTICKYCH DIFERENCIALNICH ROVNIC
(VZHLEDEM K MALYM ZMENAM DEFINICNI OBLASTI)

(Refersdt o pfednésce I. BABUSKY v matematické obci praZské
dne 4. listopadu 1957)

PrednéSejici se nejprve struéné zabyval vyznamem pé&ti zékladnich problému v sou-
vislosti s diferencidlnimi rovnicemi matematické fysiky. Jsou to: a) existence FeSeni,
b) unicita FeSeni, c) spojitd zdvislost FeSeni na okrajovych podminkéch, d) spojitd zdvislost
feSeni na zméné koeficientd rovnice, e) spojitd zdvislost feSeni na zméné definiéni oblasti.

V prednésce bylo zduraznéno, Ze posledni problém je prévé tak duleZity jako problémy
ostatni, pfi demZ viak tyto otdzky nejsou skoro vibec studovény. S vyjimkou préce
M. V. KeLDpYSE neni pfedndSejicimu zndmo jiné podrobnéjii studium tohoto problému.

Definice 1. Omezend oblast Q C E,, byla nazvdina normdini oblasti, jestliZe existuje po-
sloupnost oblasts 2;,7 = 1,2, ..., takovd, %e Q;,, C 2;,,2 Cc £2;, 2 = ) ;.
Pro normélni oblast 2 existuje vidy posloupnost oblasti Q;", 1=1,2;7=12,...

o« @
takovych, ze QP cQ®, RDcoP, GPcoP, WPco, 2 -y op = ,ﬂf"f’»

pii dem# oblasti 2f, ¢=1,2;5=1,2,..., jsou sjednocenim konedného podtu kouli;
tyto oblasti jsou tedy reguldrni oblasti viidi feSeni Dirichletova problému pro Laplaceovu
rovnici.?)

Déle byla vyslovena definice stabilni oblasti pro Laplacetv operdtor podle Keldyse.

Definice 2. Normdlni oblast Q c E, nazjvdme stabilnt, jestlize pro katdou spojitou funkci
| definovanou v E, plati

lim uP(z) = limu®(z), 22,
N—o0 n—>00
kde uP(z), i = 1,2, n = 1,2, ..., je fedeni Dirichletova problému pro Laplaceovu rovnici
na oblasti QP, kdyz na hranici Q¥ nabygvd funkce ul () téchze hodnot jako funkce f.
Lze ukézat, Ze existuje lim u{P(x) = ud(z), ¢ = 1, 2, pfi demZ u(H(z) je harmonicks
: Nn—0
funkee; funkee u(?(z) nezévisi na volbé systému oblasti 2% a na prabshu funkce mimo
hranici oblasti Q.

V pfednédice byla zavedena nové definice stability, spodivajici na funkeciondlné analy-
tickém zdkladé a vychédzejici z problematiky variaénich principti. Bylo ukdzéno, Ze tato
nové definice je ekvivalentni s definici KeldySovou.

Tato novéd definice pak dovoluje zavést pojem stability pro obecny, linedrni, samo-
adjungovany, positivné definitni operdtor.

1) Oblast {2 nazyva se reguldrni oblastt, jestliZe pro kaZdou spojitou funkei definovanou

na hranici existuje feSeni Dirichletova problému spojité na Q a nabfvajici na hramcl Q2
predepsanych hodnot.

357



Pak byly vysloveny nékteré postadujici podminky pro stabilitu oblasti. Uvedeme zde
jen tu nejjednodussi:

Véta 1. KaZdd hvéadicovd oblast je stabilni oblasts pro katdy linedrni, samoadjungovany,
positivné definitni operdtor.

V dalsi é4sti pfedndSky byly naznadeny nékteré vlastnosti stabilnich resp. nestabilnich
oblasti. Nap¥. plati tyto véty:

Véta 2. Oblast 2 je stabilni vii6i obecnému eliptickému operdtoru tehdy a jen tehdy, je-li
stabilni va&i polyharmonickému operdtoru stejného Fddu.?)

Véta 3. K polyharmonickému operdtoru stupné p existuje v E, vidy nestabilni oblast,
je-li n dostateéné veliké.

V zévéru predndsky byla pak jeSté vyslovena nékterd tvrzeni o stabilité jedné oblasti
vidi operdtorim razného ¥ddu a byly naznadeny nékteré nejdileZitéjsi oteviené a nefeSené

problémy.
Ivo Babu$ka, Praha

JEDNOZNACNOST NEKTERYCH OKRAJOVYCH ULOH PRO ROVNICE
PARABOLICKEHO TYPU

(PfednéSka R. VYBORNEHO se konala v matematické obci praZské dne
2. prosince 1957)

PrednéSejici po kratkém historickém tvodu referoval o svych vysledeich, které jsou
oti¥tény v DAH CCCP 117 (1957), 4, 563— 565.
Rudolf Vyborny, Praha

O INTEGRALNTI STABILITE

(Referdt o predndSce Ivo VREROCE konané ve schizi matematické obce prazské dne
6. ledna 1958.)

. Aby vynikl vyznam nové zavedenych pojmu stability, je tteba uvésti nékteré jiz dobfe
zndmé definice stability v chronologickém poradi a jejich zdkladni vztahy.
Nejdiive uvedu Ljapunovovu definici stability (v literatufe se Sasto uZivéd ndzvu stejno-
mérné stabilita). Budeme pritom uvaZovat systém n diferencidlnich rovnic, ktery zapi-
Seme vektorovs

z=[2,...0,], lall = szf’
i=1

_ %f:—=X(t,x), X0 =0. ¢h)

Z podatku budeme piedpoklddat, Ze pravé strany X;(t, ) jsou spojité v oblasti
t=20, [gl<a, a>0. (2)

?) Pojem obecného eliptického operdtoru nebudeme zde pfesnd definovat.
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