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Véta 3. Cdsteéné usporddand grupa G je dousporadatelnd prdvé jednim zpasobem, kdy*
a jen kdy% v G existuje jednodude usporddany p-idedl H, ktery md tyto dvé vlasinosti:

1. Ezxistuje jednodude usporddand grupa & a

(*) existuje zobrazent p-faktorgrupy G/H na G, jeZ je isotonni a isomorfni (v grupovém
smyslu).

2. Existuje-li subdirekini soubet & jednoduse usporddanych grup s vliastnosti (*), pak
uspordddnt v & je jednoduché.

Né&které z ndsledujicich charakterisaci douspofadatelnosti pro abelovské grupy byly
ji% d¥ive odvozeny jinymi autory (a jinymi metodami):

Véta 4. Abelovskd Edsteéné uspofddand grupa se dd dousporddat, kdyz a jen kdyz je bez
torse.

Vé&ta 5. Na abelovské Edstebné usporddané grupé G jsou ndsledugict podminky elcmvalentm.

1. @G sedd reversibilné dousporddat,

2. G je subdirekini soudet jednoduse usporddaniyjch grup,

3. a €@, na = 0 pro néjaké pfirozenén = a = 0.

Véta 6. Na abelovské Edsteéné usporddané grupé G jsou ndsledujict podminky ekvivalentni:

1. G se dd dousporddat prdvé jednim zpisobem,

2. jedind podgrupa nesrovnatelniych prokd v G je nulovd,

3. k libovolnému a € G, a £ 0, existuje n celé tak, ¢ na > 0.
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SUBDIREKTNI SOUCTY USPORADANYCH GRUP

(Referdt autora o prednédSce konané v ,,Diskusich o novych pracich brnénskych
matematiki‘“ dne 4. bfezna 1957.)

Bud G l-grupa. Prvky z,y ¢ & nazveme disjunkinimsi, jestlize plati |z] A lyl = 0.
MnoZina 4, 4 C G, se nazyvé komponentou, jestlize existuje mnoZina B C G takovd, Ze
A je mnoZina viech prvkd z G, které jsou disjunktni s kaZdym prvkem z B. Komponenta,
kterd je normélni podgrupou, se nazyvé normdlni komponenta.

BudiZ dén systém {G,} jednoduse usporddanych grup. Oznaéme z(.) funkei na mnoZiné
indext » takovou, %e 2(v) € G,. MnoZina vSech téchto funkei (s algebraickymi operacemi —
a¢itdn‘m, suprémem a infimém — zavedenymi obvyklym zplisobem) tvoii I-grupu, kterou
nazyvéme Uplnym p¥{mym soudtem systému jednoduSe usporddanych grup {G,}.

V dal§im bude podéna charakterisace rdznych typii l-podgrup tplného p¥imého
souétu @ systému jednoduse usporddanych grup {G,}.

1. Subdirekinim soubtem systému jednoduse uspofdédanych grup {G,} se nazyvé
I-podgrupa G v &, pro niZ plati: k libovolnému a, ¢ G, existujez(.) € G tak, Zea, = z(»).

V&ta. Ndsledugich podminky jsou na l-grupé G ekvivalentnd:

1. G je subdirekint soulet systému jednoduse usporddanych grup; -

2. v @ existuje systém l-idedlss {J, } takovy, Ze N J, = 0 a Ze l-faktorgrupa G/J, je 7edno-
dude uspofdddna pro kaidé v;

3. kaZdd, komponenta v G je normdini.

Oznadme @ mnoZinu vSech prvka z &, pro n&% plati z(u) = 0 pro & = 4.

2. Subdirektni soudet & systému jednodusSe usporddanych grup {G,} se nazyvs f-sub-
direkint, jestlize @ N @G, = 0 pro viechna v.
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Véta. Ndsledujici podminky jsou v l-grupé (f ekvivalentni:

1. @ je B-subdirekini soulet systému jednodude usporidangefe grupy;

2. v G existuje systém l-idedls {J )} takovy, te pro libovolné p plati n J 4w ie {-fuktor.
grupa G|J, je jednoduse uspordddna pro kaidé »; B

3. kaidd komponenta v G je normdilni a » (¢ neexistuje marinuiln: kampe-nents & 0.

3. Subdirektni soudet & systému jednoduSe uspoiddanych grap (€4} s nnzayva s-amb.
direkini, jestlize G 0 @, + 0, pokud @, % 0.

Véta. Ndsledugict podminky jsou na l-grupé (¥ ekvivalentni:

1. @ je n-subdirekini soudet systému jednodude wspofddanypch grip:;

2. v G existuje systém l-idedlis {J,} takovy, 2e N J, = O, pro liborolné p plati o, % 0
a l-faktorgrupa G|J , je jednodude uspofidana pro kazdé v; v

3. kaidd vlasiné komponenta v G je &isti maximdalnl kemponcnty a koldd marimding
komponenta je normdlni.

4. Subdirektni soudet @ systému jednodusie uspofddanyeh grap {(7_} & nazyvi dplnd
subdirekint, jestlize G O G, pro kaZdd ».

Véta. Ndsledugjict podminky jsou na l-grupé (3 ekvivalentni:

1. @ je uplné subdirekint soubet systému jednodude uspofiadangeh grup;

2. v G existuje systém l-idedlds {J,} takovy, Ze M J, == O, I-faktorgrapn 2.0 jr jednodude
uspordddna (pro kaZdé v) a pro libovolné p plati 0 .J, - J

»
3. kazdd .nenulo'ud komponenta v G obsahuje mm‘.nnulnl primy séitaree Lyrupy €,
1-Grupa G je redukovanym subdirekintm soubtem gystémn jedunodoie tspofidanyeh

grup {G,}yen, jostliZe plati:
© at u, v e N; jestliZe pro libovolny prvek z(.) ¢ & platf x(¥) o+ 0 => w(u) - 0, pakr - p

Véta, Necht G je subdirekini soulet systému jednodude wuspufddangch grup (0% Pak
existuje takovy systém {H,} jednoduse uspofadanijch grup, e G je isomorfni a redukorarm
subdirektnim soultem systému jednodude usporidanych grup {H 4}.

Vysetiine souvislost nahofe uvedenych typi subdirektnich soudtii.

Necht & je subdirektni soudet systému jednoduSe uspofdidanych grup ¢/ ;. Grupu
@, nazveme x-slofkou resp. -sloZkou tohoto soudinu, jestlize ¢ N G, + Oresp. GG, 0.
Oznaéme A resp. B mnoZinu indextt viech a-slofek resp. f-sloZek tohaote soudti, Mnofinn
viech prvkid z(.) e @, pro néZ plati z(f) = 0 pro f ¢ B, nazvemnae ~-&isti u mnodinu viech
prvka z(.) € G, pro nd% plati z(x) == 0 pro x € 4, nazveme f-Edsté tohoto soudta,

Véta. Necht l-grupa G je redukovany subdirekini soulet systému jednoduie wapniddanijch
grup {G,}, necht A resp. B znadl mnoZinu index?s c-slokek resp. f sloek. Pak prinik J mno-
Ziny véech maximdinich komponent v @ je roven B-Edsti daného soubtu a je tedy ismnorini
8 P-subdirektnim soubtem systému jednodude uspofddangch grup {H Y, n. kde H, C G,
pro v € B; I-faktorgrupa G[J je isomorfni s x-subdirektnim soultem jednodude uspotdadunijch
grup {Gy}veA~

Podéme jest® charakterisaci l-grup, jejich% ka%dé komponenta jo primy séitance,

Véta. Jestlize katdd komponenta l-grupy G je pHmym séitancem, pak G je redukovanym
subdirekinim soustem systému jednodude usporddanyjch grup a v libovolné takovré repreaentaci
je primym soubtem své w-Sdsti a B-Edsti a obé Edsti jsou l-grupy, v nichi kaidd komponenta
je primy s&itanec.

Je-lu l-grupa G redukovany subdirekini soudet systému jednodude wspofidanyeh grup,
je-li primym soudtem své o-Edsti a B-Cdsti a jsou-li obé tyto {dsti l-grupy, jejicht kaidd kom-
ponenta je primy séitanec, pak v G je katdd komponenta pfimy séitanec.
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