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Casopis pro p&stovini matematiky, ro¢. 85 (1960), Praha

RECENSE

Jan Vy$in: SOUSTAVA AXIOMU EUKLEIDOVSKE GEOMETRIE. Naklada-
telstvi GSAYV, Praha 1959 (2. vydéni), str. 209, cena Kés 18,90.

Vavodunadepsaném ,,0 axiomatické vystavbé eukleidovské geometrie jsou porovné-
na stanoviska, kterd zaujimaji k zékladim geometrie EvkKLEIDES a D. HrzBerT. Na kon-
krétnich ptikladech je ukédzén rozbor geometrickych vét, ktery mé vést k vyélenéni zdklad-
nich pojmu a vét. Tim je ukédzéno, ze klasické definice zdkladnich pojmi nejsou definicemi
v pravém smyslu [nejsou, pfisné vzato, vliastnd zédnymi definicerni] a Ze je nutno zdkladni
pojmy (neboli axiomatické pojmy) zavést axiomaticky. Volba geometrickych axiomil je
odtivodnéna odkazem na zkudenost. Nakonec je objasnén pojem abstraktni geometrie,
interpretace jejich zdkladnich pojmu a jejfho modelu.

Prvnikapitola nese ndzev ,,Logické zéklady geometrie v jednorozmérném eukleidov-
ském prostoru‘ a jsou v ni postupné zavedeny pot¥ebné axiomy uspofddédni, shodnosti
a spojitosti. Zavédi se dvé soustavy axioml uspordddni. Prvni soustava [U] axiomatisuje
pojem ,,souhlasnosti‘, coz je bindrni relace mezi dvojicemi orientovanych dsedek (tj. uspo-
fadanych dvojic riaznych bodd), a druhd soustava [U’] axiomatisuje obvykly pojem ,,mezi‘
a je zeslabenou soustavou Hilbertovych axiomt uspofddédni (rovinny Paschuv axiom je
nahrazen jenom nékterymi dusledky na piimce). P¥i této ptileZitosti je definovéna ekvi-
valence dvou soustav axiomt. Odvozuji se jenom ty véty (stejnéd je situace i s ostatnimi
soustavami axiomi), kterych je tfeba k dikazu ekvivalence soustav [U] a [U’].

Rovnoz shodnost se zavadi dvojim zptisobem. Soustava axiomi [S] axiomatisuje pojem
»,8hodnosti‘‘ usetek a zase je pFislusné zeslabenou a doplnénou soustavou Hilbertovych
axioml shodnosti, zatim co soustava [S’] axiomatisuje pojem ,,pfemisténi‘‘, coz je prosté
zobrazeni mnoZiny vi8ech bodu do sebe (tj. pohyb). Dokazuje se ekvivalence axiomatic-
kych soustav [U, S] a [U’, §’]. Déle je zaveden pojem volné usetky jako ti¥{dy vSech na-
vzéjem shodnych tsedek a odvozuji se zdkladni vlastnosti souétu, rozdilu a porovnévéni
volnych dsedek. Celkem na sedmi modelech piimky jsou demonstrovédny dosavadn{ vy-
sledky a na nich je také objasnén pojem isomorfismu modeld.

Podrobny vyklad o zavedeni miry volné uselky predchézi a zdivodiuje zavedeni
Archimedova axiomu spojitosti [A]. Jeho nezévislost na axiomech [U, S] se prokazuje
konstrukef jednoduchého modelu: Z eukleidovské roviny s kartézskymi soufadnicemi vy-
bereme za M-body ty body, jejichz soufadnice jsou dyadické zlomky (tj. ¢isla tvaru p/27,
kde n = 0 a p jsou celd); mnozina M-bodu se uspofddd lexikograficky podle jejich soufad-
nie (tj. [uy, v;] pfedchédzi pfed [u,, v,], jestlize bud u, < %, nebo sice u; = u,, ale v; < v,);
dvé tsecky jsou shodné, jestlize koncové body jedné l1ze prevést v koncové body druhé bud
stfedovou soumérnosti v dané roving se stfedem v M -bodé nebo posunutim nebo identitou.
Dedekindav axiom spojitosti [D] je formulovén tak, aby byla ihned ziejmé souvislost
s Dedekindovou konstrukef redlnych éisel (na rozdil od 1. vydédni). Obvyklym zpisobem
je formulovén Cantortiiv axiom [C] a dokazuje se ekvivalence soustav [U, S, D] a [U, S,
A, C]. Dalsi ekvivalentni formou axiomu spojitosti je tzv. axiom miry: Existuje alespon
jedna mira volnych tsedek, kterd nabyvé viech redlnych hodnot.
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V zévéru prvni kapitoly se naznaduje, jak na zédkladé volby jednotkové volné vsedky lze
konstruovat téleso isomorfni télesu redlnych éisel, kdyz se vyuzije diive zavedeného sedi- -
téni volnych tsedek a zvldst formuluje axiom indukee pro mnozinu vSech n-ndsobki jed-
notkové volné usetky (jako prirozenych ¢isel), kterd zfejmé spliiuje vSechny zbyvajic
Peanovy axiomy ptirozenych é&isel.

Druh4 kapitola mé nézev ,,Logické zéklady geometrie v dvojrozmérném eukleidovském
prostoru‘‘ a shodné s Hilbertem je v ni zavedeno vSech pét skupin axiomt. Hilbertovy
rovinné axiomy <ncidence piepisuje autor do mnozinového pojeti (srv. nap¥. K. BorRsUk-
W. SuieLEW: Podstawy geometrii, 24) a tuto soustavu axiomi oznaduje [J].

Soustavou axioml uspordddni [U”] se axiomatisuje pojem ,,0dd8lovéni, coZ je terndrni
relace mezi dvojicemi bodu a piimkou (zavedend napi. 1. ¢. Borsukem) a dokazuje se, Ze
kazdd p¥imka dvourozmérného prostoru [J, U”] je jednorozmérnym prostorem [U]. Na
specidlnim modelu se dokazuje nezdvislost Paschova axiomu na ostatnich axiomech
uspoiddéni a incidence a jeho ekvivalentnost s vétou o rozdéleni bodd roviny pfimkou do
dvou polorovin.

Shodnost se zavédi dvojim zpisobem podobné jako v kapitole prvni. V soustavé axiomi
{S”] se axiomatisuje jenom pojem ,,shodnosti‘‘ tsedek (jako jiz v 1. vydédni) a nikoli je$td
pojem shodnosti Ghld, jak to &ini Hilbert (shodnost dutych dhld se definuje). Analogicky
k pojmu volné usedky se zavad{ pojem volného thlu, soudtu a rozdilu volnych thld, jejich
porovndvéni apod. Zase se dokazuje, Ze p¥imka geometrie [J, U”, §”] je jednorozmérnym
prostorem [U’, S]. Druhd soustava [S*] axiomatisuje pojem ,,pFemisténi‘ a dokazuji se
piislusné ekvivalence. Podrobné se popisuje redlny analyticky model roviny, pfi éemz
k representaci bodl se pouzivéd misto usporddanych dvojic redlnych éisel jediného éisla
komplexniho. Déle se popisuje model Beltrami-Kleindv a model v Mébiové roving.

Spojitost se zavidi axiomem [D’] zddajicim, aby existovala alespoii jedna tsedka splitu-
jief axiom [D]. Ukazuje se, Ze mira tsetky je metrikou, a zavddi se pojem tzv. geometrické
metriky prostoru [J, U”, D], tj. metriky g splitujici podminky: 1) supremum g(X, Y) pro
vnitini body X, Y libovolné polopfimky je + 0, 2) o(X,Y) = o(X, Z) + o(Y, Z), kde
X = Y plati pravé tehdy, kdyz Z lezi mezi X a Y, 3) jsou-li X, Y, Z nekolinearni a lezi-li T
mezi X a Y, pak o(Z, T) zdvisi jen na vzdélenostech o(X,Y), o(Y, Z), o(Z, X), o(X,T)
a nikoli na volb& bodd X, Y, Z, T. Existence geometrické metriky v prostoru [J, U"D’]"
stadf, aby tento prostor byl modelem prostoru [J, U”, 8”7, D’], kdyz za shodné povazZujeme
ty tselky, které maji stejné délky. .

Axiom rovnobéinosti [R] se zavddi obvyklym zplisobem. Studuje se pfevdzné absolutni
geometrie (dokazuji se nap¥. obé Legendreovy véty) a uvddi se celkem deset vét ekviva-
lentnich axiomu [R]. Vétsina téchto ekvivalenci je dokdzdna na zékladé ndzorného a auto-
rem vyslovné formulovaného principu: UkédzZe se, Zze dand véta je vétou eukleidovské
geometrie (coz je obvykle zndmo) a pak se ud4 protipfiklad této véty napt. v Beltrami-
Kleinové modelu Lobaéevského geometrie. '

Treti a posledni kapitola nese nézev ,Logické zéklady geometrie v trojrozmérném
eukleidovském prostoru’‘. Soustava axiomu incidence [J'] je zase mnoZinovym prepisem
axiomt Hilbertovych. Druhé soustava axiomu incidence [J”] axiomatisuje kvaterndrni
relaci ,,zdvislosti (tj. komplandrnosti) étyf bodi. Podrobné se dokazuje ekvivalence
soustav [J'] a [J”].

Soustava axiomi uspordddni [U”] se- prendsi z rovinného ptipadu a kroms toho se uvadi
dalsf soustava [U**] axiomatisujici pojem ,,0ddélovéni* dvou boda rovinou (tento pojem
je zaveden napt. L. c. Borsukem). Dokazuje se ekvivalence obou soustav a déle, Ze rovina,
ti{rozmérného prostoru [J*, U”] je dvourozmérnym prostorem [J, U”] a také, Ze jeho p¥im-
ka je pfimkou v [J, U”]. Analyticky redlny model se konstruuje pro soustavu [J”, U¥*].
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RovnéZ soustava axiomib shodnosti [S”] se pFendsf z roviny a soustava [S*] se dopliiuje
pro prostorovy piipad na soustavu [S**]. Dokazuje se ekvivalence soustav [J’, U”, 8] a
[J7, U”, S**],

Pomoci Hilbertova modelu analytické geometrie v prostoru nad tzv. kvadratickym
télesem se dokazuje nezdvislost Cantorova axiomu na axiomech [J’, U”, 8, A]. V zdvéru
kapitoly se popisuji Poincaréovy modely jednak eukleidovského jednak Lobadevského
prostoru.

V zédvéru, ktery je nadepsdn ,,0 soustavdch axiomi a jejich vlastnostech‘ jsou velmi
struéné probriny a na modelech demonstrovdny vlastnost bezespornosti, nezdvislosti,
kterd je zavedena jenom pro usporddanou soustavu axiomu, a Giplnosti (tj. kategoriénosti).

Vzhledem k prvnimu vydéni této knihy je tfeba zduraznit, ze druhé vydani se od ného
znaéné odchyluje a to jiz v celkovém rozvrzeni létky. Volba kapitol umoznila autorovi
rozdélit celkem stejnomérné (s ohledem na dtend¥e) probirdni jednotlivych zdkladnich
pojmt.

Hlavni diraz pri sepséni celé knihy byl kladen na studium jednotlivych ekvivalentnich
soustav axiomu. Proto se také rozsah knihy proti 1. vydéni zdvojnésobil a jde vlastné
o zcela novou knihu. Ve vSech pFipadech dodrzuje autor zdsadu podat vidy alesponn dvé
réizné ekvivalentni soustavy axiomi. V mnoha p¥ipadech pfinésf autor nové pojeti nebo
alespoil nové podand, upravend a doplnénd pojeti jiz zndmé. P¥i této piilezitosti je nutno
litovat, ze kniha neni opatfena seznamem ani pouzité ani doporudené literatury a Ze ani
autor sdm (kromé povsechného odkazu v tivodu na Hilberta) nikde neodkazuje na zddné
prameny. Druhy znak, ktery knihu odliSuje od jinych monografii o zékladech geometrie,
je skuteénost, Ze se autor viibec nesnazi odvodit alespoi zékladni geometrické véty.

Kniha je napsédna struénym a pfi tom jasnym slohem. Také dukazy jsou sestavovany
pokud mozno piistupné a nédzorné. Ve vét$iné z nich se vystaéi pouze s elementdrnimi
znalostmi. Zd4 se, Ze autor usiluje o co nejvétsi piistupnost a elementérnost zémérns,
jakoby chtél na étendie klédst co nejmensi pozadavky (zde se asi nejvice projevuje, Ze jde
o prepracovéni 1. vydani, které bylo takto pojato). Neni potom jasné, proé¢ na jedné strané
pouzivé tvah o kvadratickych forméch (str. 113), zatim co na druhé strané se vyhybd
pouzivat terminu grupy (pohybové grupy na str. 39, 104, 173) a spojit jej se jménem
Kleinovym nebo pro¢ vyslovné uvddi véty o téiddch prvki uréenych ekvivalenci na dané
mnozing (véta 28 na str. 30 a. véta 26 na str. 95).

Neékteré formulace nejsou prili§ vystizné (véta 29 na str. 31, definice suprema funkce na
str. 127 a vySe uvedend podminka 3 v definici geometrické metriky). V podmince d) na
str. 128 je pozadavek, aby infimum bylo 0, zbyteény. Vztah ,,byti mensi nebo rovny+
mezi volnymi tseckami a thly (véta 32 na str. 32 a véta 30 na str. 97) je reflexivni
(v textu je ,,neni reflexivni«). Z tiskovych chyb: na str. 57, 14. f¥4dek zdola mé byt EA’
(v textu EA) ana str. 56, 11. fddek zdola m& byt ,neexistuje Zddné volnd usetka b...
(v textu chybi b), v obr. 10 na str. 118 mé byt vyménéno oznateni boda U a V.

Karel Culik, Brno
G. Doetsch: EINFUHRUNG IN THEORIE UND ANWENDUNG DER LAPLACE-
TRANSFORMATION. Birkhduser Verlag, Basel und Stuttgart, 1958, str. 301, obr. 40,
cena Fr./DM 39,40.

Jak autor sém uvddi, mé byt kniha udebnici Laplaceovy transformace pro vysokoskol-
ské studenty se zvldstnim pfihlédnutim k aplikacim a mé tak vyphiovat mezeru mezi
gist® teoretickymi monografiemi o Laplaceovs tra.nsforma.cl na jedné strané a tzce prak-
ticky pojatymi knihami na strané druhs.

Mozno ¥ei, Ze tento ,,Uvod* tuto mezeru skuteénd vypliuje.
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Prof. G. Doetsch je zastdnce pojeti, jez tzv. operdtorovy pocet zaklddd na teorii Lapla-
ceovy transformace dnes jiz klasické. Nase étendiskd obec byla s timto pojetim sezndmena
do deStiny prelozenou knihou sovétskych autorid V. A. DiTina a P. I. KuzNECOVA:
Prirudka operédtorového poétu. Vyhodou tohoto pohledu je moznost vyuziti holomorfnosti
1 jinych vlastnosti obrazu.

Kniha je pséna brilantnim zpisobem a vysledky jsou ilustrovény priklady, které jsou
vybrédny, jak i{kd autor, aby zdiraznily uZitelnost a elegantnost metody. Vybér litky je
proveden velmi promyslené a Géelné a obrdzi se zde mnohaletd zkusenost autora v Lapla-
ceové transformaci.

Kniha je rozdélena do 28 paragrafii. V prvnich 11-ti je definovéna Laplaceova transfor-
mace a jsou vySetieny zdkladni vlastnosti obrazu a probrény zékladni vztahy z gramatiky
operdtorového poétu.

Paragrafy 12—14 jsou vénovény feSeni obycejnych diferencidlnich rovnic s konstant-
nimi koeficienty, paragraf nédsledujici rovnicim diferenénim.

V paragrafu 16—25 jsou studovény hlubsi otdzky teorie, paragraf 26 je vénovdn oby-
¢ejnym diferencidlnim rovnicim s koeficienty ve tvaru polynomu; paragraf 27 projedndva
parcidlni diferencidlni rovnice a v paragrafu 28 jsou studovény rovnice integrélni.

Je tfeba vyzdvihnout nékteré partie knihy, které piindSeji dileZity a nekonvenéni
materidl. Tak diskuse anormélnich systémi obycejnych diferencidlnich rovnic pfindsf novy
pohled i do samé teorie obyéejnych diferencidlnich rovnic. Velmi dilezité jsou otdzky
deformace integra¢ni cesty v inversni formuli, které hraji zdsadni roli p¥i zkouméni
asymptotickych vlastnosti origindl a pfi FeSeni obyéejnych diferencidlnich rovnic, jejich#
koeficienty jsou polynomy.

Myslim, Ze je mozno polemisovat s ponékud konservativnim postojem autora p¥i studiu
nékterych otédzek. Uzivéni Riemannova integrdlu nékdy dikazy komplikuje a déld ne-
prirozenymi, ackoli autor Lebesgueova integrélu jinde uzivé. Je téz na Skodu, Ze se autor
vyhybé pojmu distribuce. Zavedenf Diracovy funkece se tim stédvé t&zkopddné a nemoderni
a pro dalsi zavedeni Laplaceova obrazu distribuce by mnohé otdzky spiSe zjednodusilo nez
zkomplikovalo, napi. studium integrdlnich rovnic 1. druhu. Parsevalova rovnost je odvo-
zena za piedpokladu pro ni zbytedné silnych. Studiu otdzek existence a unicity FeSeni
v paragrafu o parcidlnich diferencidlnich rovnicich je vénovéna dosti mald pozornost, adkoli
prévé tyto otdzky u rovnic, jez autor probird, se daji metodou Laplaceovy transformace
velmi dobfe a jednoduse FeSit.

V knize jsou téz velmi ¥idce drobné nedostatky, které si étenédl snadno opravi sém. Tak
napf. na str. 207 misto sup @@ + ) = M(z) md byt sup |p( + )| = M(z).

<y<ow —0<y<wo

Veelku, jak jiz bylo shora Feceno, je tato kniha znamenitym tivodem do Laplaceovy
transformace a tém, kdoz se chtéji s touto disciplinou sezndmit, nemuze byt doporudeno
dilo vhodné&jsi.

Jindrich Nebas, Praha

Maurice Parodi: LA LOCALISATION DES VALEURS CARACTERISTIQUES DES
MATRICES ET SES APPLICATIONS. Paris, Gauthier-Villars, 1959, str. X, 172.

Kniha se zabyvé ohranidenfm charakteristickych hodnot étvercovych matic s komplex-
nimi prvky. Je rozdélena v Sest kapitol.

V prvni kapitole jsou definovédny zékladni pojmy (reguldrni matice, transponovand
matice, inversni matice, charakteristické hodnota atd.). Jsou odvozeny zékladni véty
o charakteristickych hodnotédch hermiteovskych a étvercovych matic a ddle klasické vy -
sledky o ohranideni charakteristickych hodnot matic (Bendixsoniv, Frobenitiv a Brow-
niw). '
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Druh4 kapitola mé nézev ,,Kriteria regularity &tvercovych matic. Je v ni odvozeno
kriterium Hadamardovo a jsou pFipojeny jeho aplikace v geometrii a fysice (pro FeSeni
elektrickych obvodi). Déle je dokdzdno kriterium Miillerovo z r. 1948 a kriteria Ostrowsksé-
ho zr.1951. Napt. prvni kriterium Ostrowského m4 nédsledujici znéni: Necht 4 = (a;;) je

n

&tvercovd matice, jejiz prvky jsou komplexni &isla. Necht P, = z las;l, @; =
n Tajj=1
= Z laj] (¢ =1,2, ...,n). Potom podminkou dostateénou k tomu, aby A4 byla

J#i,7=1 )
reguldrni matice, je existence redlného Gisla &, prondz plati 0 S o« <1 aproi=1,..., n
la;;] > P% Qi~*. Pro o« = 0 nebo « = 1 dostévéme Hadamardovo kriterium. N&kolik
dalsich vét se pak zabyvé otdzkou reguldrnosti matice 4, jejiz prvky jsou v jistych vzta-
zich k prvkim reguldrni matice B.

Kapitola ti*eti je vénovéna ohrani¢eni oblasti v komplexni roving, v niz lezi charakteris-
tické hodnoty dané matice A = (a;;) s komplexnimi prvky. Metoda Gersgorinova je zalo-
zena na kriteriu Hadamardové (charakteristické hodnoty jsou obsazeny ve sjednoceni

n

kruht s hraniénimi kruznicemi o rovnicich |a;; — 1| = Z layl (2=1, ..., n). Podobnym
ifti=1
zplsobem je vyuZito ostatnich kriterii uvedenych v kapitole 2. Na mnoha pifkladech je
ukézéno, jak kombinovénim riznych metod je moZno ziskat pomérné velmi dobré ohra-
nideni.
Kapitola étvrté se zabyvé aplikacemi vysledkd z predchézejici kapitoly na problémy
n

stability analogovych poéitacich stroji. Jednd se o FeSeni systému rovnic 2 a;2; = b;
i=1

(¢ =1,2,...,n), pfi éemzZ je nutno zajistit, aby 4 = (a;;) méla za redlné éasti svych cha-

rakteristickych hodnot kladnd éisla.

V kapitole paté jsou vysledky aplikovdny na ohraniéeni kofenti polynomu f(x) s kom-
plexnimi koeficienty, pii demz se véty z kapitoly 3 aplikuji na matici 4, jejiz charakteris-
ticky polynom |4 — Ez| je roven f(z).

V kapitole Sesté se autor zabyvé maticemi, jejichZ prvky jsou polynomy.

Vyklad je v knize srozumitelny a je doplnén mnozstvim numerickych piikladta. Je viak
nutno upozornit, ze ve vétéch na str. 45, 49 a 94 podminky jsou pouze podminkami dosta-
teénymi pro uvedend tvrzeni, nikoli i nutnymi, jak se tvrdi, coz si étendi na nejjednodusich
piikladech dokéze sém. Tvrzeni, Ze podminky jsou nutné, neni v knize déle uzito. Na
tiskové chyby (je jich v knize pomérné dosti) neni nutno zvlést upozoriiovat, ponévadz
jsou vétsinou patrny p¥i prvnim pohledu na vzorec ¢i tvrzenf, v nichz se vyskytuji.

Kniha podévd dobry, byt ne vyéerpdvajici p¥ehled o probiraném thematu, zv1asts
o vysledcich dosazenych v posledni dob&, mezi nimiz zaujimaji éelné misto vlastni vy-
sledky autorovy.

Milan Sekanina, Brno

K. Strubecker: VORLESUNGEN UBER DARSTELLENDE GEOMETRIE. Vyslo
jako XII. svazek sbirky ,,Studia mathematica’ Vyzkumného matematického tstavu
v Oberwolfach; nakladatelstvi Vandenhoeck a Rupprecht, Goéttingen, NSR, 1958, str.
324, obr. 202.

Létka je zpracovdna podle pfedndSek konanych b&hem jednoho semestru na Vysoké
skole technické v Karlsruhe. Toto hledisko je patrné z vybéru ldtky i z jejiho poddni; dasto
se nap¥. opakuji popisy konstrukei téhoz typu, tfeba v kapitoldch jednajicich o prinicich
ploch. To sice umoziiuje étendii snadno sledovat konstrukei az do jejiho Gplného prove-
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deni, ale skryvé nebezpedi mechanického p¥ejiméni. V knize, kterd je uréena pro posluchade
vSech smért technického studia i pro posluchade matematiky a fysiky, postrddd se vyklad
latky ,,kolmé axonometrie’, ,stfedové promiténi®, ,linedrni perspektiva‘‘, nutné pro
posluchade smérl stavebnich, prévé tak jako tvod do ,,teorie zborcenych ploch a ploch
stavebnd technické praxe, jak se tradi¢né jiz predndsi na nasich technickych fakultdch
stavebniho sméru. Je tedy publikace zaméfena spiSe pro posluchade sméru strojniho, jak
o tom svédéi dikladndji zpracovand létka o primicich ploch a o plochéch Sroubovych,
tedy &dsti dulezitych pro strojni pia,xi. Cely vyklad je podlozen p¥i zobrazovani objektl
jen uzitim Mongeovy projekce, aZ na vloZenou kapitolu o kosothlém zobrazeni.

Velkou prednosti knihy je jasny a presny vyklad uvddénych pojml a metod, coz svéddi
o pedagogické zkuSenosti autorové i o jeho velké pééi, kterou vénoval stylisaci text
a volbé ilustraci. Tento vzorny vyklad by mohl poslouzit mnohym mladsim uditeldm pii
pripravé lekei. Autor zaklddd prevdzné své vyklady na metoddch syntetické geometrie,
které jsou vhodné pro posluchade technickych sméril, nezapomind vSak ani na uziti ana-
Iytickych metod u mnohych k tomu vhodnych ¢dsti litky a stéle zduraziuje souvislost
obou t&chto metod a vyhodné spojeni jejich pouZivdni. Obrazce, ilustrujici vyklad,
jsou velmi prehledné a instruktivni. Konetné velmi vhodné jsou literdrné-historické
pozndmky o vyvoji deskriptivni geometrie i o autorech, které doprovézeji vyklad o zavé-
déni novych pojmi a metod.

Léatka je zpracovédna v sedmnécti kapitoldch, které by bylo moZno spojit asi v Sest
Easti.

1. Z vodnich dvou kapitol se prvé zabyvé objasnénim tlohy deskriptivni geometrie
a jejim historickym vyvojem &dsteénd zduvodnénym hospodéisko-praktickymi hledisky.

Druhé osvétluje vlastnosti rovnobézného promitdni, incideneci dtvard, invarianci déli-
ciho poméru, rovnobéznost, Desarguesovu vétu a zejména pojedndvé o perspektivni afi-
nité dvou rovinnych tutvard a to analyticky pomoei velmi vyhodnych transformadénich
rovnic pro §ikmou a kolmou osovou afinitu i pro elaci (Scherung). Poukazuje i na obecnou
afinitu dvou poli (taktéz analyticky). Odvozenych pojml pak vhodné vyuZivé v pojednani
o elipse jako afinnim obrazu kruZnice, pro niz vysvétluje pramérové vlastnosti, piiékovou
konstrukei, konstrukei Rytzovu a jiné. Je ukondéena konstrukcemi oskulaénich kruZnic
elipsy, které — a¥ na konstrukei hyperoskulaéni kruZnice — jsou poddny bez dukazt. Je
to jedna z nejhezéich kapitol knihy.

2. Dalsf logicky celek tvoii kapitoly III aZz V, které jsou vénovény vysvétleni metody
Mongeovy projekee a nejjednodussiim aplikacim. Je §koda, Ze autor metodu Mongeovy pro-
jekce tradiéné véze na dvé sdruZené primsétny podle zdkladnice, a¢ moderni deskriptivni
geometrie se piikldni k technické praxi, kterd tohoto zpisobu uzivé jen zcela vyjimedns.
Je vS8ak vhodné, Ze pii volbé pravouhlého soufadnicového systému oznaduje rovinu (yz)
jako prumétnu druhou a osu y jako zdkladnici %,,, ¢im#% dociluje shody se soufadnicovym.
systémem uzivanym v analytické geometrii prostoru.

Tieti kapitola je vénovéna zédkladnim pojmitm o zobrazeni bodu, piimky, roviny; za-
védi pojem roviny soumérnosti a totoznosti a ukazuje, Zze pidorys a nérys tého% rovinného
obrazce jsou afinné sdruZeny ve sméru ordindl s osou afinity v priseénici roviny obrazce
s rovinou totozZnosti. Zavddi zde pro perspektivni afinitu pojem charakteristického déliciho
poméru. Kapitola koné{ ivahou o rovnobéiném posunutf zdkladnice v roviné totoznosti
(i analyticky).

V kapitole étvrté jsou zavedeny pojmy duélnich dtvart v prostoru a v roviné, projek-
tivniho prostoru a roviny a vykeSeny t¥i zékladni tlohy polohy (rovina uréend t¥emi body,
priseénice dvou rovin, priseéik pfimky s rovinou), které spolu se Sesti zdkladnimi Glo-
hami metrickymi (délka tseéky, vzdédlenost bodu od roviny, vzddlenost bodu od pfimky,
velikost Ghlu dvou p¥imek, velikost rovinného obrazce, ihel dvou rovin) tvo¥i autorovi
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podklad pro FeSeni tloh deskriptivn{ geometrie. Kroms zavedeni pomocné pramétny a je-
jiho pouziti a kolmého pramétu kruznice ukazuje autor souvislost a uziti skoro vsech
dosud zavedenych pojmu p¥i feseni ulohy: Sestrojiti nérys trojuhelnika daného tvaru, je-li
zndm jeho pidorys.

V kapitole V jsou vysvétleny zdkladni vlastnosti perspektivni kolineace mezi dvéma
rovinami a uziti pfi fezu na jehlanu. Ukdzén postup sestrojeni sité jehlanu a hranolu i me-
tody k uréeni prunikd hranola a jehlani.

8. Zsklady kosouhlé projekce podédvéd autor v kapitole VI, kde zduvodiiuje dosud
mléky uZivané znézoriiujici obrazky v pfedeslych kapitoladch. Schwarzovym postupem do-
kazuje vétu Pohlkeovu, kritce vysvétli souvislost S§ikmé projekce s kosothlou axono-
metrif a kapitolu konéi pojedndnim o zéfezové metods, kde provadi diukaz linearity tohoto
zobrazeni.

4. Do dalsi é4sti mozno shrnout kapitoly VII az X. V kapitole VII je pojednédno o rovin-
nych Fezech na rotaéni ploSe vélcové. Je upozornéno na komplexni rozsifeni prostoru.
V odstavei o rektifikaci kruznice je uvedena konstrukee Cusanova z r. 1450, kterd je v nasi
literature obvykle nazyvéna Sobotkova. Bez dukazu je tu zafazena véta Meusnierova
a ukdzéno jeji uziti p¥i komplanaci rovinnych ezl na vélei prévé tak jako v nédsledujici
kapitole VIII, kde jsou celkem tradiénim zpusobem vysvétleny vlastnosti rovinnych Fez
na rotaén{ kuzelové plofe. Ze rovinnym fezem na kosém kruhovém kuZeli jsou kuZeloseé-
ky, ukazuje v kapitole IX autor tak, ze kosy kuzel pfevddi elaci na kuzel rotaéni.

V kapitole X je pojedndno o ploSe kulové, nékterych jejich polérnich vlastnostech
a zejména upozornéno, Ze jeji rovinny Fez promitaci rovinou, at je redlny ¢i imagindrnf,
promité se do dvojndsobné poditané p¥imky ve stopé roviny, coz je pak vhodné vyuZito
pii konstrukei prinika rotaénich ploch s raznob&znymi osami kulovou metodou.

5. Nésledujfei kapitoly — vyjma posledni — tvo¥{ &4st ndplné lekei obvykle pFedns-
Senych ve druhém semestru. V kapitole XTI jsou podény v prehledu zdkladni pojmy a véty
z algebraické geometrie kiivek a ploch, které jsou pak prilezitostné podle potieby dophio-
vény v dalsich kapitoldch. Zejména je zaveden pojem stupné algebraickych ttvaru (k¥ivky
a plochy) a stuper jejich priniku. V kapitole XII je pojednéno o rotaénich plochéch obec-
nych i kvadrikich a jejich teénych rovindch. Podrobnéji je podén vyklad o jednodilném
hyperboloidu a poukézéno i na jeho pfimkové reguly. V kapitole XIII jsou odvozeny ro-
vinné Yezy na rotaénich plochdch a konstrukece jejich teden duslednym uZitim metody
normél nebo jako pruseénic roviny fezu s rovinou te¢nou. '

Daldi dvé& kapitoly jsou vénovény prinikém ploch. V prvé z nich jsou probrény primiky
rotaénich kvadrik, a to zejména kuZell, vélcl a koule, jejich typy a konstrukce teden po-
moci metody teénych rovin éi normél. Kapitola XV jednd o pruniku obecnych ploch a
o uréeni obrysu rota¢nich ploch, specidlné anuloidu. Jak jiz bylo na poédtku upozornéno,
jsou v téchto kapitoldch disledné popisovédny konstrukee bodd prinikovyeh kfivek a je-
jich tecen az do tplného provedeni.

Nejobséhlejsi a nejsystematiétéji zpracovand je kapitola XVI, jednajici o Sroubovieci
a Sroubovych plochdch pfimkovych a cyklickych. K uréeni tedny a teénych rovin resp.
dotykovych bodu je disledns uzivdno konstruktivné vyhodného pélu resp.' poléry a otod-
ného pdélu &i poldry. Takto podlozené teorie o Sroubovych plochéch lze s vyhodou uzit pii
vySetfovdni mez{ vlastniho stinu &i obrysu Sroubovych ploch. Mnohé konstrukce jsou
zdtvodnény i analyticky jako napf. urdeni poloméru oskulaénich kruznic ve vrcholech
normélnich fezu.

6. Zévéretnd kapitola o kiivosti dar na ploSe tvori diferencidlné-geometrické rozsifent
a doplnéni piedchézejici latky, kterou obvykle pro nedostatek ¢asu nelze pfednést v béz-
nych kursech deskriptivni geometrie na technickych fakultdch. Jednd se hlavné o vétédch

213



Meusnierové a Eulerovs a jejich aplikacich. Zavedenim pojmu geodetickd ktivost, které je
invariantni pfi deformaci ploch, nemusi pak autor uvazovat vétu Catalanovu pro odvo-
zeni poloméru oskuladnich kruznic kiivek pfi komplanaci rozvinutelnych ploch. Kapitola
konéi vysvétlenim pojmu Dupinovy indikatrice v reguldrnim bodé plochy a jejim pouziti
pii konstrukei asymptotickych teden v hyperbolickém bodé plochy i teen ve dvojném
bod$ prinikové kiivky dvou dotykajicich se ploch, nemaji-li v bodé dotyku splyvajici
oskulaéni paraboloidy, coz by vedlo na styk vysifho ¥4du a k Fefeni rovnic nejméns tiettho
stupné.

. R. Piska, Brno

SAMMELBAND DER ZU EHREN DES 250. GEBURTSTAGES LEONHARD
EULERS DER DEUTSCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN ZU BERLIN
VORGELEGTEN ABHANDLUNGEN (Sbornik pojedndni predloZenych némecké Aka-
demii véd v Berliné na poéest 250. vyroéi dne narozeni Leonharda Eulera), Berlin, nakl.
Akademie, 1959, X + 336 str., cena véz. 58,— ném. marek.

Tento sbornik je druhym svazkem oslavného spisu k 250. vyrodi Eulerova narozeni.
O prvém svazku, ktery vydala sovdtskd Akademie véd v Moskvé, jsem podal zprévu
v tomto ¢asopise, rod. 85, str. 117—120. Redaktorem némeckého svazku je prof. dr. KurT
SCHRODER, predseda Eulerovy komise berlinské Akademie v&d. Struénd predmluva,
podepsand prof. Schréderem a prof. M. A. LAVRENTJEVEM, piedsedou Eulerovy komise
sovétské Akademie véd, je pfekladem ruské predmluvy z I. svazku sborniku.

Jednotlivé pojednsni jsou pséna ndmecky mimo italskou préci Bompianiovu a fran-
couzskou préci Denjoyovu. VSechna pojednéni jsou provézena ruskym vytahem.

Jako rusky dil tak i tento némecky dil Eulerova sborniku se zaklddd na studiu archiv-
niho materidlu, ale v men${ mite, co% lze vysvétlit tim, Ze berlinsky pobyt Eulertiv byl
o osm let kratsi nez jeho pobyt v Petrohradé, kde zemfel a kde jeho pisemnd pozistalost
presla do archivu petrohradské Akademie véd. Zato podévaji mnohé préce tohoto druhého
dilu vysledky dne$niho bédéni, které se opiréd o myslenky Eulerovy a z nich. vychédzi.

Stat bukurestského profesora D. Barbiliana ,,Analogon pouéky o diskriminantu v nese-
parabilnich rozgifenich® (str. 1—20) je rozdélena do &ty¥ kapitol: I. Vytvoreni pojmi.
II. Prvni véta o diskriminantu. III. Druhg véta o diskriminantu. IV. Uplnd véta o diskri-
minantu. Autor se opird o vzornou préci Emmy Nétherové z. r. 1927 a o metody Dede-
kindovy, uvefejnéné r. 1882. Barbilian vénuje svou préci také pamétce tohoto vyznam-
ného némeckého matematika, od jehoz smrti uplynulo r. 1956 étyticet let.

Cenné a dosud neznédmé dokumenty z archivu berlinské Akademie v8d uvefejiiuje
Kurt R. Biermann z Berlina v &lénku ,,N&kterd Euleriana z archivu némecké Akademie
véd v Berlind* (str. 21—34). Jsou to t¥i svazky rukopisi s opisy Eulerovych praci, listiny
tykajici se Eulerovy ¢innosti ve sluzbdch Akademie, zvlé§té p¥i vyddvéni kalenddre, listi-
ny tykajici se hvézddrny a dobrozdéni, sepsané Eulerem o Schréderovych modelech mlyn-
skych stroji s omezenym tienim h¥ideli. Tiistrdnkové faksimile Eulerova rukopisu vhod-
né dopliuje vyklad. .

Ve stati ,,Euler a kinematika“* (str. 35—41) ukazuje W. Blaschke z Hamburku, Ze Euler
jiz v dopise ze 4. kv&tna 1748 uvedl pojem kvaternionu, s ¢im% souvisi Eulerovo para-
metrické zobrazeni Eukleidova prostoru. Autor poukazuje na vztahy ke geometrii elip-
tické a k vyzkumim W. K. Clifforda, A. P. Kotelnikova, J. Hjelmsleva a E. Studyho.

V dalsf stati ,,0 afinni kinematice** (str. 42—48) tyz autor piendsi v hlavnich rysech na

afinni rovinu to, co bylo vysetfeno pro kinematiku v roviné Eukleidové od dob Eulero-
vych.

N
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Eulertv teorém o kiivosti normélnych rezti v bodsé k#ivé plochy je jednim ze zdkladnich
vysledkti diferencidlni geometrie. Rimsky profesor E. Bompians poddvé ve stati ,,Geo-
metrie diferencidlnich prvka‘ (str. 49—76) vysledky, jichz se dopracoval on a jeho spolu-
pracovnici, vychédzejice z Eulerova teorému. Stat se sklddé z téchto kapitol: Eulertv
teorém a podétek geometrie diferenciglnich elementti. Projektivni zevieobeendni teorémi
Eulerova a Meusnierova. Zobrazeni diferencidlnich elementi. Nepravidelné diferencidlni
elementy. Pouziti piedchozich vysledkt: a) Projektivni diferencidlni geometrie ploch.
b) Diferencidlni prvky ve studiu algebraickych utvari. ¢) Diferencidlni rovnice. d) Bodové
transformace a neholonomni varieta. Zobrazeni diferencidlnich prvka v projektivni roving.
Pojednédni Bompianiho je zakondéeno obSfrnym seznamem literatury, vykazujicim 128
polozek.

Ceského étendie potdsi, ze se mezi vynikajicimi autory tohoto sborniku setkd také se
zdstupcem Geské védy. Je jim brnénsky profesor O. Boruwvkae. Jeho stat je nadepséna
,»Matyds§ Lerch jakoZto pokradovatel klasikt nauky o gamafunkei‘‘ (str. 78—86). Po strud-
ném zivotopisném ndstinu a vSeobecném prehledu Lerchovy védecké ¢innosti obraci se
autor k Lerchovym pracim o gamafunkei, pokradujicim na zékladech, poloZzenych Eule-
rem, Legendrem, Gaussem, Binetem, Cauchym, Kummerem a Weierstrassem. Asi 50 Ler-
chovych praci je vénovdno gamafunkei a s ni souvisicim teoriim. Pfipojeny seznam lite-
ratury vykazuje 19 polozek.

Viggo Brun z Oslo nadepsal svij ¢ldnek ,,Vicerozmeérné algoritmy, které zobeciiuji Eule-
riv rozvoj éisla e v fetézovy zlomek (str. 87—100). Autor tu vyklddd pojem a uziti vice-
rozmérnych algoritmi, opiraje se o 8 literdrnich dokladu.

Moskevsti profesofi B. Delone a A. Vinogradov pisi ,,0 souvislosti mezi Lagrangeovymi
tiidami iracionalit s omezenymi édsteénymi jmenovateli a t¥idami extrémnich forem
A. A. Markova‘“ (str. 101-—108). Tento &ldnek pojednévd o vyjadieni iracionalit fetézo-
vymi zlomky. ‘

Pozndmka, ,,Soumérné prvni derivace* (str. 109—111), kterou napsal A. Denjoy, hovori
o téchto derivacich a jejich integrélech.

»Zobecnéni Abelovych integrdla® (str. 112—115) je obsahem ¢lénku M. Eichlera
z Marburku. Vychdzeje z algebraické korespondence Riemannovy koneéné plochy vyvo-
zuje autor nékolik vzored, jichi dikazy spodivaji na zobecnéni Abelovych integralu.

P. Erdés z Birmingham-Haify piSe ,,0 nékterych problémech additivni éiselné teorie‘
(str: 116—119), jejichz konecné rozieseni a diukazy se dosud nepodaiilo podat.

,»»O nékterych postupech aproximace funkei* (str. 120—129) pojednévé A. O. Gelfond
z Moskvy, pouzivaje postupu S. N. Bernsteina.

Price H. Grella z Berlina je nadepséna ,,VSeobecné prstence kvocientt a prstence kvo-
cientd elementt v algebraickych télesech éisel** (str. 130—138). Autor se tu opird o své
star${ préce a o préci Dedekindovu a Kryllovovu.

Obsirnd, bohaté dolozend, dikladné a z hlediska historického velmi zajimavé je stat
,»»Okolo prvych Eulerovyeh studii o ¥faddch® (str. 139—208) od I. E. Hofmanna z Ichen-
hausenu. Po krétkém tdvodé, literdrnich poukazech a prehledu Eulerovych prament pro-
bird zndmy némecky historik matematiky: I. déjiny nauky o faddch pfed Eulerem a
II. Eulerttv piinos k této nauce. Svou préci konéi autor seznamem jmen, zabirajicim t¥i
a pul stranky, seznamem uvedenych dasopisi a sedm stran dlouhym chronologickym
vyétem pouzitych dopist a éldnka.

,,Bulerovy vyzkumy v jeho tivodu k algebfe z hlediska moderni teorie éisel** (str. 209
aZ 223) je nazvéna stat L. Holzera z Rostocku. Autor tu roz§itil a doplnil nékteré Eulerovy
vysledky a to elementdrnimi prostfedky, pokud to bylo mozné.

Predmétem stati A. P. Juskevide z Moskvy je ,,Euler a Lagrange o zdkladech analysy‘
(str. 224—244). Myslenky Eulerovy jsou uloZeny v neoti§téném rukopise ,,Diferencidlni
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podet* (kol r. 1738) a v jeho ,,Zdkladech diferencidlnfho podtu* (z r. 1756). Na nédzory
Eulerovy méla vliv kritika Berkleyho o infinitesimélnim podtu. Autor ukazuje, Ze nizory
Eulerovy ovlivnily dal§f vyvoj diferencidlntho podtu, coZ je zvlaité patrno v Lagrangeové
,»Teoril analytickych funkei® (1797).

Prednéska K. Kuratowského z Var$avy ,,0 konvergenci mnozin® (str. 245) je tu uvedena
jen v ndmeckém a ruském vytahu. Pfednéska se zabyvala zpfesnénim podminky Hausdorf-
fovy o konvergenci mnozin.

,.Zetafunkce vyjddfené soudinovymi zobrazenimi* (str. 246—255) je nédzev Elénku
E. Lamprechia z Wiirzburku. Autor rozdélil svij vyklad do t¥ paragrafi: Souéinové
zobrazeni a invariantni funkce. Srovnéni s Ké#hlerovymi zetafunkcemi. Pozndmky
" k obecnému piipadu. Clének kondf seznamem jedenécti literdrnich pramend.

G. K. Michajlov z Moskvy uvefejiiuje ,,Pozndmky o neuvefejnénych rukopisech Leon-
harda Eulera‘ (str. 256—280 a 20 faksimile uvedenych rukopist). Z dosud neznémych
Eulerovych rukopistt Michajlov pojednévé o nékolika pracich z Eulerova mléd{, podévé
celkovy prehled t¥ rukopisnych konvolut (celkem 4000 strének), probird Eulerovy zé-
pisniky a poddvé historicko-biografické dokumenty. '

V ¢&lénku ,,Analogon Tarryova problému pro exponenciélni funkce® (str. 281—283)
uvédi 4. G. Postnikov z Moskvy Feseni jisté diofantické rovnice.

»0 volnych soustavéch tvoficich Gtvard grupy drahy. souvislého grafu‘ (str. 284—292)
pojednévaji K. Reidemeister a A. Brandis z Gotingen.

»»Bulerova &sla® (str. 208—310) si zvolil za latku své prace H. Salé z Lipska. Mluvi se
zde o Eulerovych é&islech a Eulerovych mnohoélenech a o jejich vyznamu v teorii &isel.

»O symetrickych algebraickych integrélnfch rovnmicich® (str. 311—314) pojednévé
W. Schmeidler z Berlina-Frohnau. K nejdalezitéj$im vykontim Eulerovym patif formulace
tlohy variaénfho podtu a poznatek, %e pro extremélni funkei plat{ tzv. Eulerova rovnice.
Autor se zabyvé pouzitim Eulerovy rovnice na feSeni integrélnich rovniec.

C. L. Siegel z Gotingen ptinddi p¥ispdvek ,,K prehistorii Eulerova addiéniho teorému‘
(str. 315—318).

,»Poznédmky o analytickych funkeich definovanych celistvymi relacemi‘* (str. 319—321)
je obsah ¢&lénku S. Stoilova z Bukuresti.

P. Turdn z Budapedti podévé pispévek ,,K nauce Dirichletovych Fad‘ (str. 322—326),
vychézeje z jisté Riemannem tufené poudky z aritmetiky.

Z tohoto struéného prehledu obsahu 2. svazku jubilejntho sborniku Eulerova je zfejmo,
Ze tento svazek upoutd zdjem nejen historik@ matematiky, nybrz i ¢tendid, jejichz pozor-
nost se obraci k vysledktim modernfho béddén{ a kte¥{ v ném naleznou mnoho zajimavého.

Quido Vetter, Praha

216



		webmaster@dml.cz
	2012-05-11T17:12:35+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




