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Gasopls pro pdstovani matematiky, ro&. 76 (1951)

LENINSKA DIALEKTIKA A MATEMATIKA
A. D. ALEKSANDROYV, dopis. élen viesvazové Akademie véd.

Rusky origindl vySel v &asopise Priroda, vydédvaném vSesvazovou
Akademif véd, v roé. 40, 1951, se’. 1, str. 5 az 15.

Ackoli v nesmirné bohaté literarni pozistalosti V. I. Lenina téméf
neni pfimych zminek o matematice, je nicméné jasné z universalniho
charakteru toho rozvoje, ktery Lenin dal filosofii marxismu, %e se nutné -
najdou u V.I. Lenina i takové ideje, které se daji piimo uzit v matema-
tice. KdyZ se mluvi o filosofickych pracich V. I. Lenina, mé se obyd&ejné
na mysli pfedevsim dilo ,,Materialismus a empiriokriticismus‘‘. Vyznam
této knihy je dostatedné jasny: ona je zbrojnici theoretickych zdkladd
marxismu, dialektického a historického materialismu a materialistickou
synthesou v¥eho toho diilezitého a podstatného, co vytéZilo védecké ba.-
déni, pfedeviim pfirodni védy, za celé historické tidobi. P4t4 kapitola

" ,,Materialismu a empiriokriticismu‘‘, vénovan4 filosofii pfirodnich vé&d,
filosofické krisi fysiky, objastiuje zdroven také podstatu krise matema-
tiky, agkoli o matematice samotné se tam pfimo nemluvi. Ze tomu tak
jest, to plyne z toho, e prameny a obsah krise védy v burfoasnf spoled-
nosti jsou v podstaté stejného rdzu i pro fysiku i pro biologii i pro mate-
matiku.

Vedle toho v Setnych dilech V. I. Lenina, kterd nejsou vénovéna
specidlng filosofickym otdzkdm, jsou obsaZeny a rozvedeny aplikace ma-
terialistické dialektiky na rozmanité problémy z politiky a ze spoleten-
skych véd. Vzpomeiime na pf. &ldnku ,,Jest€ jednou o odborech*,*) kde
Lenin rozvijf dialektickou logiku, formuluje uéenf o vymezovéni pojmi.
Je jasné, Ze tato otdzka mé pfimy vztah také k matematice, jelikoZ k ché-
péni matematiky nepostaduji formdlni definice a formélnf logika. V da-
ném ptipad$ Lenin pffmo mluvi o dialektice; ale i tam, kde o ni nemluv{
piimo, vZdy usuzuje jako filosof, vidy fesf kaZdou otédzku z principidlnfho
hlediska, uZivé dialektické methody. Proto j ]e moiné a nutné udit se jeho
filosofii ze viech jeho praci.

Zvlé¥tnf vyznam majf ,,Filosofické sesity* V. I..Lenina, sbirka jeho
zédznami & poznédmek z filosofie. Nenf v nich soustavny vyklad, obsahuji

'*) Vy#lo desky ve sbornfku: Odbory ve vystavbé socialismu, str. 2656—801; -
vydala Préce v r. ‘949
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viak nedozirné bohatstvi hlubokych a bystrych myslenek a ve svém
celku dédvaji hluboky a v¥estranny obraz dialektiky. Ideje, které zde for-
muluje Lenin, neustéle slou{ jako zéklad k chédpéni nejrozmanitéjsich
problémi védy.

V tomto &lénku nemiZeme ani z daleka podati uplny rozbor vyzna-

mu Leninovych idejf pro matematiku, ba ani ne vyéet jejich rozm&mtych
aplikaci na problémy matematiky. Reéeni takového tikolu znaéné pfesa-
huje moZnosti jednoho &lénku. Nés cfl je skromnéjsf; spoéiva v tom, aby-
chom prokdzali pfimou souvislost matematiky s nékterymi z idejf, které
V. 1. Lenin vyslovil ve ,,Filosofickych seitech* a zejména v pozndmoce
-, K otézce o dialektice‘‘.*) Chceme ukdzat, Ze ve &tyfech strdnkéch, na
kterych je umistén tento znamenity vytvor Leninova genia, je kli¢ k cha-
péni hlubokych problémi filosofie matematiky.**) Podrobné rozvinuti
ideji jen této jediné poznédmky a jen co do jejiho vyznamu pro matema-
tiku samo uZ je velkym a vyznamnym problémem, z n8hoZ naértneme jen
nékteré rysy. Krétce, tento &ldnek nelze povaZovat za sousta¥ny rozbor
otdzky o souvislostech leninské dialektiky s matematikou, nybrZ pouze
za formulaci této otézky a za ndmét k FeSeni nékterych jejich strének.

1. O abstrakci.

Charakteristickym rysem matematiky je jeji abstraktnost. Uz pros-
tinké ¢itdni pfedstavuje dalekosdhlou abstrakei. My stéle operujeme ab-
straktnimi (nepojmenovanymi) &sly, a nestardme se o to, abychom ¢&isla
po ka%dé spojovali s urditymi pfedméty. Ve Skole ué¢ime abstraktni ndso-
biloe, & neudfme, jak ndsobit podet déti poétem jablek, podet jablek cenou
. jednoho jablka a pod. Rovné% tak v geometrii uvazujeme prostorové
tvary téles tak, Ze abstrahujeme od jejich materidlniho obsahu. Tvary
" téles jsou studoviny také na pf. v krystalografii, ale ta na rozdil od geo-
metrie je studuje v souvislosti s jejich- materidlnim obsahem, od kterého
#e v geometrii naprosto abstra.huje. Tedy uZ poéty a geometrie vychézeji
od dalekosdhlych abstrakef: od pojmu celého éisla, bodu, pfimky, obrazce
a pod. Matematika viibec je véda o vztazich a forméch skuteénosti, uva-
Yovanych v jejich Sistém tvaru, t. j. bez ptihlifeni ke konkretnimu a véc-
nému obsahu.

*) Vi. 1. Lenin, Filosofické sedity, rusky 1947, str. 327—330. Poznémka
»K otézce o dialektice'* vykla desky jako dodatek ke knize ,,Materialismus a empirio-
kriticismus'', 2. vyd., 1945, str. 281—284 a otiskujeme ji na str. 231 a% 234.

##) Na toto thema a pod tym# titulem napsal autor kratitkou publikaci, ktera
vyila ve ,,Véstniku leningradské university‘ (8. 4, 1950). V tomto lanku se ponskud
podrobndji rozvijeji nadrtnuté tam dvahy, ale zavadi se zde také podstatnd novy
materidl. Otézka o kotenech idealismu v matematice, které se rovnét dotykém na
citovaném mistd, bude predmétem jiného 8lénku, ktery vyjde v jednom z nésledu-
jicioh disel tohoto dasopisu. (Pozn. pFekl.: Bd%f o nésledujicf slanek ,,0 idealismu
v m&mﬂiﬂ” ) Mimo to autor dbal o to, aby opravil ndkteré neptemosh, kterych

ustil v uvedené publikeci.
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Z toho, co bylo préavé fedeno, je patrné, Ze pro pochopeni matematiky
je rozhodujfei otdzka o plivodu, roli a misté abstrakee pfi pozndvéni p¥i-
rody. Obecné feSeni této otdzky bylo déno V. I. Leninem: ,,Pozndni je
odrazem piirody v &loveku. Neni to viak prosty, bezprostiedni,' celistvy
odraz, nybrz proces fady abstrakef, formulacf, tvofeni pojmi, zédkont
ete., kterézto pojmy, zdkony etc. ... zahrnuji podminedns, pfibliZné uni-
versalni zdkonitost véénd se pohybu]lcl a vyvijejici ptirody... Clovék ne-
muZe shrnout = odrazit = vyjadfit pfirodu celou, Giplné, postihnout jeji
,,bezprostiednf celost’, nybrz miZe jen vééné se tomu bliZit tim, Ze vy-
tvaii abstrakce, pojmy, zékony, védecky obraz svéta atd. a pod.“*) A na
jiném misté Lenin piSe: My3leni, pfechézejic od konkretniho k abstrakt-
nimu, nevzdaluje se — adli je sprdvné... — od pravdy, nybrZ naopak k ni
vede. Abstrakce hmoty, pfirodniho zakona, abstrakce hodnof) atd., jednim
slovem vedkeré védecké (sprévné, seriosni, ne prazdné) abstrakee odré.ie]i
pfirodu hloubéji, véme]x, %plnéjs. Od %ivého vniméni k abstraktnimu
mySleni a od ného k praxi, to jest dialektickd cesta k pozné,véni pravdy,
poznévini objektivni skutednosti‘‘.**) :

V téchto slovech je shrnuta podstata udenf dialektického materialis-
mu o abstrakei. Pfedn$, poznénf je sloZity historicky proces a abstrakce je
nezbytny, diileZity stuperi neboli strénka pozndni: abstrakee odréZeji p¥i-
rodu a v&decké, spravné abstrakce ji odrdZeji hloubdji, vérnéji, iplnéji.
Za druhé, kazdé abstrakee je pouze stupném k piibliZeni k dplnému po-
znéni pfirody. TudiZ ji nesmime absolutisovat a odtrhriout ji od obecnych
souvislosti, od obecného rozvoje poznéni. Za tfetf, sprdvnost odré%eni
ptirody abstrakcemi se provéfuje praxi. ,,Prax{ musi ¢loveék. prokdzat
spravnost svého mysleni* (Marx).

Viecko to mé pfimy vztah také k matematwkjm abstrakcim. Ché-
péni téchto abstrakef s hlediska dialektického materialismu tedy spoéivd
v tom, Ze pfedn$ je t¥eba vidét v abstrakefch odraz p¥irody, nikoli ,,8vo-
bodné vytvory rozumu‘‘ a pod.; za druhé spodivéd v tom, Ze je tfeba si
uvédomit sloZitost a mnohotvarnost procesu poznéni, tedy také specidlng
i slozitost a mnohotvdrnost vyvoje matematiky; za t¥eti spodivé v tom,
Ze jo tfeba chdpat nezbytnost a diileZitost matematickych abstrakef; ddle
spodivé v tom, Ze se nesméji tyto abstrakce absolutisovat, Ze se nesméjf
odtrhnout od jejich skute®ného pramene a vytrhovat je z. obecnych gou-
vislost{ matematiky, védy viibec a vieho celku poznénf, a posléze
spodivé v tom, nejenom si uvédomovat redlné prameny abstrakef, nybr
také provdfovat sprdvnost abstrakef na praxi, zaméfovat matematiku
k praxi, a ne pokouSet se najit zdiivodndni matematickych abstrakef
v samotné ryzi matematice, hromadit jednu abstrakei na drihou a stdle
se vzdalovat od praxe.

*) V. I. Lenin, Filosofické sefity. Rusky 1947, str, 166. _
**) V. I. Lenin, Filosofické sedity. Rusky 1947, str. 146—147.
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Skutetny obsah matematickych abstrakei byl odhalen Engelsem
v ,,Anti-Dithringu‘‘: ,,Ryz{ matematika mé za sviij pfedmét prostorové
tvary a kvantitativn{ vztahy skutedného svéta, tedy velmi reédlnou
létku. Skutednost, Ze se tato litka jevi v nejvys abstraktni formé&, mtZe
jen povrchné zastfit jeji pivod z vné]éiho svéta. Abychom mohli zkou-
mat tyto formy a vztahy v jejich ryzim tvaru, musime je tiplné odloudit
od jejich obsahu a ten jako lhostejny ponechat stranou. Tak dostaneme
body bez rozméru, &ry bez tloudtky a 8ifky, a a b,  a y, konstanty a pro-
ménné...*) A déle: ,,Jako vSechny ostatni védy, vznikla i matematika
z potfeb lidf: z méfeni zemé a objemu nddob, z poditani ¢asu a z mecha-
niky.*

V téchto hlubokych pozndmkéch, vystihujicich podstatu matemati-
ky, Engels n8len vysvétluje vznik matematickych abstrakef, nybrz také
zdtraznuje jejich nezbytnost, nebot pravi, Ze prostorové tvary a kvantita-
tivni vztahy skuteéného svéta je nutné odloudit od jejich obsahu, aby
bylo mo#né je zkoumat v ryzim tvaru.

Vyznam abstrakce vysvétluje J. V. Stalin ve své préci ,,Marxismus a
otdzky jazykovédy‘:: ,,Gramatika je vysledkem uporné abstrahujici &in-
nosti lidského myslenf, ukazatelem obromnych ispéch my&leni. A déle:
»,Gramatika ném v tomto ohledu ptipominé geometrii, kterd vytvafi své
zdkony, abstrahujic od konkretnich pfedméti a zkoumajic predméty jako
télesa bez konkretnosti a urdujic vztahy mezi nimi nikoliv jako vzta.hy
konkretnf, jakychsi konkretnich pfedmétd, nybri jako vzta,hy mezi t&-
lesy viibec bez ]a.kékohv konkretnosti.‘**)

'V t&chto slovech je se v&i J. V. Stalinovi vlastni jednoduchosti a zfe-
telnost{ vyjédiena podstata geometrie. Geometrie tak jako gramatika je
vysledkem dlouhotrvajici &innosti lidského mysleni, ukazatelem ohrom-
nych tspdchit mysleni. Klasikové marxismu vidycky zddéraztiovali jak
redlny obsah, tak ohromny vyznam védeckych abstrakei.

U prvych matematickych pojmi jest jejich paivod z vngjiiho svita
na zéklad® dlouhé praktické zkusenosti fady generaci dostateénsd zfejmy.
Na piiklad pojem celého &isla vyjadfuje redlnou vlastnost soubort pfed-
métd, jit jest podet pfedmétd souboru. Ale odraz pfirody u &lovéka je
sloZity historicky proces a dalekosihlé abstrakce soudasné matematiky
nevznikajf jako jednoduché bezprostfednf kopie skutednosti, nybr# pro-
stfednictvim ¥ady postupnych kroké zaloZenych na dfive provedenych
abstrakeich; dasto dochdz k jejich potvrzeni praxi ne nardz, nybri zase
fadou ostupnj'ch krokt. Stadf vzpomenout magmémich tisel, jejich
8dm nazev (imagindrni — pomyslny, zddnlivy) ukazuje, %e po dlouhou
dobu neddchézelo k jejich praktické motivaci. Aviak na podétku minu-
16ho stoleti bylo nalezeno jejich vyjédfeni pomoci bodii nebo vektorii

*) K. Marz & B. Engels, Spisy, rugky, sv. XIV, str. 39. Viz té% desky preklad

. Anti.Dihringas, Velké knihovna marxismu-leninismu, sv. 5, 1949, str, 86—37.
#**) Uesky na pF. v Tvorbd, roé. 19, 8. 25, 1950, str. 590,
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v roving, a tehdy nejenom na trvalo veila imagindrni éisla do matematiky,
nybrz &asem doSlo k mnohotvirnému jich vyuZiti, zasahujicimu do
elektrotechniky a aerodynamiky. Tak na pt. theorie ki{dla letadla, vybu-
dovanéd N. Je. Zukovskym, uZivé podstatnd theorie funkef komplexnf
proménné.

Druhy ne méné markantni ptiklad, demonstrujicf sloZitost rozvoje
matematiky, poskytuje vybudovani neeuklidovské geometrie provedené
N. J. Lobadevskym. Tento skvély tspéch abstraktniho myslenf vznikl
z problému, vyjasnit logickou zédvislost &i nezdvislost axiomu o rovno-
bézkdch na ostatnich zdkladnich vztazich Eukleidovy geometrie. Tento
ryze matematicky, ba v urditém smyslu logicky problém, o ktery se nmmo-
ho geometri zajimalo po dvé tisicileti, v rukdch Lobadevského vedl
k podivuhodnému fefenf, které se stalo vychodiskem zcela nového rozvoje
geometrie. Zdénlivé naprosto abstraktniideje neeukleidovské geometrie
byly potom obséhle zpracovdny v riznych smérech a bylo jich nejen uZito
mnohotvérnym zpisobem v matematice samotné, v mechanice & ve fysi-
ce, nybrz poslouzily také jako dilezité voditko k vytvofeni nékterych
fysikdlnich theorii, zejména obecné theorie relativity.

Piiklady imagindrnich &isel & neeukleidovské geometrie ukazuji, Ze
vnitfn{’ potfeby matematiky samé, potfeby feSeni jejich abstraktnich
problémi mohou vésti k nesmirné diilezitym disledkiun, Ze se rozvoj ma-.
tematiky, jako kazdé védy viibec, neredukuje na prosty, bezprostiednf
odraz ptirody, nybrz Ze vyZaduje tvofeni dalekosahlych abstrakef, vznik
novych pojmi, budovéni novych theorii atd.

Tyto ptiklady ukazujf také, %e souvislost matematiky s praxf a za-
méfenf matematiky k praxi se nesmfi vulgdrné zjednodusovat, nesmi se
pojimat ve smyslu pouhého bezprostfedniho uZivén{ jednotlivych mate-
matickych v§vodi. Matematika je celistvéd véda, které se nerozpadé na
separdtni, véty, ba ani na separdtnf theorie.

Matematika je spojena s praxi nejen jednotlivymi Glohami a vysled.-
ky, nybrz i ve svém celku, jakoZto obecnd methoda zkouméni problémé
techniky a exaktni pfirodovédy, nezbytmi pro ]e]mh rozvoj. Jednotlivé
matematické vysledky mohou byti spojeny s praxi i nepffmo ptes oelou
Fadu mezistupni.

Prévé tak i sama praxe nenf pouhy soubor separdtnich techmckych
1iloh, nybrZ pfedstavuje souvisly historicky. proces, ve kterém je zahrnuta
i technika i véda i politika. Proto zejména i obecné filosofické problémy
ma.tematiky maji rovnéZ konec koncii prakticky vyznam pfedné proto,
e jsou dileité pro celkovy rozvo; m&tematiky, & za druhé proto, Ze je-
jich ideologicky obsah tak & onak je zapojen do ideologického, a tim i do
politického boje.

V disledku v&eho, co bylo reéeno, nepochopenti sloZitosti vyvoje ma-
tematiky nevyhnutelnd vede k vulgérnim, nesprdvné zjednodusujicim a

konec konct faleSinym pfedstavdm o této v&d8. Nepochopeni nezbytnosti
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a dfileZitosti matematickych abstrakef vede k negaci matematiky samé.
Zéroven viak pfebénéni role ¢€chto abstrakef, pfikldddni jim samoiidel-
ného smyslu, vedoucf a% k povysovéni jich na absolutno, vede k idealis-
mu, tfeba i na pfiklad v duchu pythagorského tvrzeni, Ze ,&fsla ¥idi
svét*. Vytrhovani jednotlivych abstrakef z organického celku védy vede
k formalismu, k rozpadu matematiky na jednotlivé theorie patnd stme-
lené navzdjem. Nepochopeni objektivnich pramenil a skuteéného obsahu
abstrakei zase vede k idealismu, ktery hledd piivod matematickych pojmt
v intuici, v ,,apriornich forméch my#leni* nebo t¥eba i v bohu. Posléze ne-
pochopeni toho, e matematické abstrakee dochdzeji koneéného potvr-
zend praxf, vede k tomu, e matematika ztrdcf sviij skuteény fundament
a 8vé pravé poslini: slouZit pozndni a pfeménd skuteénosti. ,,0d Zivého
vniméni k abstraktnimu mysleni a od ného k prazi, to jest dialekticks
cesta pozndvani pravdy, poznédvini objektivni skutelnosti‘ (V. I. Le-
nin).

Takové jsou, jak se ndm zd4, zékladni these o matematické abstrakei,
pHmo vyplyvajici z Leninovych myslenek.

2. Dialektika v nejjednodusSich matematickych pojmech
a Gsudcich.

" V. 1. Lenin v poznédmece ,,K otdzce o dialektice* objastiuje logicky
postup vykladu v Marxové , Kapitdlu* a pife: ,,Pravé takovd mé byti
methoda vykladu (resp. studia) dialektiky viibec (nebof dialektika
buroasni spoletnosti u Marxe je pouze zvlditnim p¥padem dialektiky).
Zaéndme . nejprostéim ’ ne]obvyklejéim nejbéZnéjiim etec., libovolnym
soudem: listy stromu jeou zelené; Ivan je tlovék; Allk je pes a pod. JiZ
zde... je dialektika; jednotlivé JEST obecné... To znamené, %e protiklady
(jednothvé je protikladem obecnému) jsou totoZné: jednotlivé neexistuje
jinak ne% v té souvislosti, jef vede k obecnému. Obecné existuje jen
v jednotlivém prostfednictvim jednotlivého. Ka¥dé jednotlivé jest (tak -
& jinak) obecné.... Ka¥dé jednotlivé je netplné obsaZeno v obecném atd.
atd. Ka2dé jednotlivé souvisf tisfei pfechody s jednotlivymi (vécmi, jevy,
procesy) jiného druhu atd. A v daldim V. I. Lenin shrnuje: ,,Tak moZno
(& nutino) v libovolném soudu, jako v ,,butice* objeviti poditky vSech

- prvkd dialektiky, a ukdzati tak, Ze dialektika je vlastn{ vSemu lidské.
mu poznénf viibec.“*) - -

Pfijmeme tento Lenintiv podnét, vyjdeme od nejoby&ejnéjitho mate-
matického tvrzeni & budeme hledt v ném najit zdrodky prvkﬁ dialek-
tiky, abychom takto ukdzali, ¥e i matematickému myﬁleni je vlastnf
dia,loknka .

ey oI Lem Filosofické -emy Rusky 1947, str. 328—329. Oe-kyveomo
o-liw.ur. 283,

- 242



Uvazujme jednoduchou rovnost: z = 1. JestliZe zde x jest jednotka,
potom tato rovnost neznamend nic ne# prézdnou tautologii, Ze‘jednotka
je rovné jednotce. Tedy uvaZovanéd rovnost miZe mit kladny vyznam,
mii%e byt stupinkem v rozvinut{ myslenky pouze v tom pfipads, jestlite =
nenf jednotka, nybrz je néé¢im jinym, byt i rovnym jednotce. Tak tomu
také vidy jest, nebot z budto je hodnota neznémsé veli¢iny, nebo hodnota
proménné a pod. Tudiz protiklady jsou sjednoceny: = jest jednotka a nenf
jednotka. Takovym zplisobem uZ nejjednodussi matematicky vypodet
obsahuje dialektiku, jakmile znamen4 i nejmensf myslenkovy krok, i nej-
mensf pfechod od jednoho k druhému, od zndmého k nezndmému.

Matematikové nechédpajici dialektiku si neuvédomuji myslenkovy
pochod v matematickém usuzovéni. Riké se na ptiklad, %e celd geometrie
je uz obsaZena v axiomech, jako by znalost axiomi byla postadujici ke
znalosti geometrie. Aviak geometrie je obsaZena v axiomech pouze poten-
cidlné, a pfetvofit moZnost ve skutednost lze pouze odvozenim vét, zave-
denfm novych pojmi, odvozenim daldich vét atd. A cely tento tvérdf
proces matematického mysleni netoliko obsahuje dialektiku, nybrZ je
spjat 8 celym vyvojem matematiky, s jinymi védami i s praxf. Mimo to
viak se v matematickych tsudcich odrézZeji objektivni souvislosti v p¥i-
rodé, nebot logické usuzovani je odrazem souvislosti v pfirodé v souvislos-
tech v mysleni.

Pres to na ptiklad takovy vynikajici matematik, jakym byl Poincaré,
zépolil s problémem vyskytu nového v matematickém usuzovépi, hledal
,tvirdf matematickou intuici a nasel ji ve zndmé methodé ;,matema-
tické indukce* (t. j. v methods odvozovani obecnych vét o celych &islech
pfechodem od n k n + 1), kterou povaZoval za apriornf. Aviak jeho
»»tvirdf intuice* a ,,apriornf princip matematické indukce* je obydejny
idealisticky blud. Vskutku v&elikému my3leni, specidln® i thatematické
intuici a matematickému usuzovdni, je vlastni dialektika, odrdZejici
objektivni dialektiku pfirody. A pokusy objevit ndjaké zvldstni tviré
zdroje matematiky jsou zaloZeny na nepochopeni této pravdy.

Vratme se k nadi rovnosti: z = 1. Je#to zde = neni prostd jednotkou,
zéleZ{ smysl na&f rovnosti na tom, co znamend z. Jestlize  znamend t¥feba
podet n&jakych pfedmé&td, potom jednotka tu vystupuje jako &len fady
celych kladnych &isel. A zde je zase dialektika. Jednotka je tu protikla-
dem mnohosti, a zéroven mno#stvi se skldd4 z jednotek a proto kazdé celé
¢islo je soudtem jednotek. Déle jednotka jako &islo mé urdité vlastnosti
pouze ve spojeni 8 jinymi &sly, pouze v soustavé viech celych &isel.
,,38ma o 80bd‘‘ nemé ¥4dné vlastnosti a znamens pouze abstrakei jedi-
ného pfedmsétu, ale v soustavd &fsel se naplnf obsahem. Tak jednotka se
st4vd basf pro celd kladnd ¢isla: onaznf vznikaji séitdnim. Je charakteriso-
véna tou vlastnosti, Ze kterékoli &fslo ji zndsobeno ziistane bez zmény atd.

Slovem: jednotka jako celé ¥slo existuje a md smysl pouze vsoustavs
celych &fsel. : IR
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Aviak 2 v rovnosti = 1 mi%e znamenat nejen celé kladné &fslo,
nybrz mbZe byt tfeba jednim &lenem souboru celych ¢&isel vibec, klad-
nych, zdpornych a nuly. Tak tomu je, na piiklad, jestlize # znamen4 te-
plotu vyjéddfenou v celych stupnich Celsia. Déle  miiZe znamenat spo-
jitd proménnou veliinu, nadez v rovnosti x = 1 jednotka vystupuje
_jako jedno z libovolnych redlnych &isel.

Tedy v rovnosti = 1 sama jednotka miZe mit rizny smysl, vystu-
pujic budto jako prvek soustavy celych kladnych &isel, nebo jako jedno
z libovolnych celych &isel, libovolnych lomenych (raciondlnich) &fsel, libo-
volnych redlnych nebo i komplexnich &sel. P¥i pfechodu k témto Zir§im
a SirSfm soustavdm ¢&fsel jednotka sama se napliuje stdle vétsim obsahem
v diisledku téch novych souvislosti, do kterych se zafazuje jako &len téch-
to stéle Sirsich &iselnych soustav. ‘

Tedy jednotka, a tak i kazdé jiné jednotlivé &islo, neexistuje jinak
ne% ve spojeni s ostatnimi &isly, ve spojeni s celou soustavou &isel. ,,To
znamens, Ze protiklady (jednotlivé je protikladem obecnému) jsou totoz-
né: jednotlivé neexistuje jinak ne% v té souvislosti, je¥ vede k obecné-

. mu*. AvSak soustava &isel se sklddé z jednotlivych &isel, a tudfZ ,,obecné
existuje jen v ]ednothvém prost¥ednictvim jednotlivého*. Kazdé jed-
notlivé &fslo je spojeno tisicerym pfechodem s ostatnimi jednotlivymi &isly.

To vSak neni jesté vie. Jednotka je prvkem riiznych soustav &isel:
celych kladnych &isel, libovolnych celych, libovolnych raciondlnich, redl-
nych, komplexnich, hyperkomplexnich TudiZ nenf jedind jednotka, jed-
notky jsou riizné, podle té souvislosti, ve které jednotka se uvazuje. Zéro-
veit jednotka jaksi v sob$ zahrnuje viecky tyto riizné moznosti a v tomto
smyslu netiplné vchézi do kazdé dané &iselné soustavy, jezto miZe vché.-
zet i do jinych ¢selnych soustav. Takto , ka¥dé jednotlivéje netiplng obsa-
Zeno v obechém*‘.

Takto uz v nenednoduééi matematické rovnosti nachédzime zédrodek

dialektiky, ktery je obsaZen jak v m&tematlckych tdsudeich, tak i v mate-
matickych pojmech. Matematice je dialektika vlastni ste]né jako veske-
.rému my#lenf. Om‘yl metafysiky tkvi v tom, Ze nevidi tuto dialektiku,
' a pfedstavuje si, Ze je moiné jakési naprosto formélni matematické
my#leni. Ale matematice je dialektika vlastni nejen v ]ednothvych po-
jmech a tisudcich. Cely rozvoj ma.tema.txky, tak jako vyvoj viibec, je hlu-
boce dialekticky. Tuto dialektiku ve vyvoji matematiky budeme. prévé
hledét odhalit v nésledujicim oddilu.

| ,
3., Boj‘ protikiadd jako zékon vfvoje matematiky.

Poznédmka V. 1. Lenina ,,K otézce o dialektice* poéiné takto: ,,Roz-
" dvojenf jednotného a poznéni jeho si odporujicich &dsti je podstatou
(jedrion z ,,podstatnych vlastnosti*, jednou ze zékladnich, ne-li zdkladni
osobitostf &i rysem) dialektiky ... Sprdvnost této strdnky obsahu dialek-
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tiky musi byti provéfena historii védy. Této strdnce dialektiky byvé
obydejné... vénovéno mélo pozornosti: totoznost protikladi se obyéejnd
chdpe jako souhrn pfikladi.... a ne jako zdkon pozndni (a zékon objektiv-
niho svéta).“ Adéle: ,,Vyvoj je bojem protikladi.*) Vidime,%e V. I. Le-
nin zde p¥imo formuluje dlohu: provéfit zdkon jednoty a boje protikladd
historii védy. Proto je pfirozené obratit se k historii matematiky a uva-
¥ovat o tom, zda je sprdvné, Ze vyvoj matematiky je ,,boj‘‘ protikladd.
Této strdnce (a je to ne prosté jedna strdnka, nybri jedna ze stéZejnich
otdzek historie matemaiiky) se vénuje nedostatednéd pozornost, jestlize
vitbec se ji vénuje néjakd pozornost; a pfi tom pravé se nyni presvéddime
o tom, %e matematika plné potvrzuje Leninovu myslenku.

»sRozdvojeni jednotnéhe‘‘ mé svij vyraz uz v tom, Ze ve skute&nosti
méme pied sebou jednotlivé véci v jejich souvislostech a jednoté, t. j. roz-
délené a jednotné, &asti a celek, jednotlivé véci'a nerozluéné souvislost,
tyto protiklady existuji pouze viecky zérovei a jsou vzdjemné podminé-
ny. Jako krajni p6ly téchto protikladd figuruji diskretnost a spojitost, t.j.
tplné rozdélenost na jednotlivé prvky, a naopak nerozdélitelnost, kterd
prévé se nazyvé spojitost. Tyto protiklady ve svém ryzim tvaru, ve kte-
rém se abstrahuje od hmotného obsahu, jsou pravé pfedmétem matema-
tiky. Ona vibec zaéind témito protiklady.

Vskutku matematickym vyjédfenim jednotlivého samostatného
pfedmsétu je jednotka, a matematickym vyjddfenim jednotlivych pied-
méti je celé kladné &islo. Séiténi &isel vyjadfuje sjednoceni dvou souborii
v jediny, bez vzdjemného plisobeni, se zachovdnim samostatnosti prvka.
Jeden pfedmét a jeden pfedmét jsou dva pfedméty. Aviak litr vody a litr
lihu nality dohromady nedaji dva litry, nybrz trochu méng, v disledku
rozpousténi, t. j. vzéjemného plisobeni téchto kapalin. JiZ tento jednodu-
chy pHklad ukazuje, %e séitdni chédpané fysikdlné miZe byt rizné a Ze
prosté séitani: 1 + 1 = 2, chdpané fysikdlng, se vzta.hu]e na tplné oddé-
lené a vzdjemné na sebe nepﬁsobici predméty (pokud je mo#né abstra-
hovat od vzéjemného piisobeni, které ve skutednosti nastdvd vidy).
Abstraktni vykony s abstraktnimi &isly jsou pouze symboly p¥isluinych
fysikdlnich vjrkonﬁ. Lidé v tisicich miliont pFipadd prakticky opakovali
nejjednodussi vykon séiténi, nez na zdkladé zkuSenosti tisfcileti se vyV1-
nul pojem &isla a séitdn{ &isel. I nyni ve 8kole viichni se udf séftat nejprve
na hile¢kéch a jinych pfedmé&tech. "‘*)

Tedy, struénd Fedeno, celé &slo je abstrakef ryzi diskretnosti, t. j.
diskretnost vzatd v obecné formé zbavend veSkeré konkretnosti, nebo -
jinymi slovy pouhé holé schema diskretnosti. Nauka o celych &slech ne-

*) V. I. Lenin, Filosofioké sekity. Rusky 1047, str. 327. Cesky v tomto sesits,
str. 231 a 232,

**) Véoi jsou nynf )ednodubéi proto, e méme nézvy a znadky pro éisla., kdetto
lidé vytvélejioi pojem 8isla teprve vytvéfeli p ro nd nézvy a znadky. Jedno je neroz-
ludné spojeno s druhym. Ale nyni, kdy maisky u# tu jsou, myileni je hobové pi-qima,
majfc pfed sebou reélny obraz pojmu. i :
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boli aritmetika je pak prvou kapitolou matematiky, prvou i svym histo-
rickym vznikem i svym logickym vyvojem. Tedy prvym pramenem,
prvym poddtkem matematiky je diskretnost.
: Druhou matematickou naukou, jeji% poddtky rovnéZ sahaji do ddv-
nych vékil, je geometrie. Geometricky obrazec, jak jej chdpeme ve své
predstavs, je symbolem ryzi spojitosti. Tento symbol se vyvijel v historii
postupné na zdklads tisicileté praxe. Nejjednodussi obrazec — tsetka —
je abstrakef redlnych tselek, abstrakef reélnych pfedmetﬁ separujicf a
za.chové,va]ici pouzé vlastnost rozmérnosti v jednom sméru. Spo;xtost
tsetky je obrazem spojitosti redlnych pfedmétd, spodivajici v tom, Ze
délime-li pfedmét, porufujeme jeho celistvost. Zlomend hiilka uZ nenf
hiilka; jablko roz¥fznuté na pilky uZ nenf jablko. Tato vlastnost celist-
vosti pfedmétu, ktery nelze rozdslit bez poruseni celku, nachdzi sviij vy-
_ raz v pojmuspojitosti geometrického obrazce. Struénéji fedeno, geometric-
ky obrazec je abstrakef ryzi spojitosti, prostorové spojitost uvazovand ve
8vé forms, se zanedbédnim veldkeré konkretnosti, holé schema prostorové
spojitosti. Geometrie je ve svém nejhlubdim zdkladé naukou o této ryzi
spojitosti.
Nicméné pojem spontostx je sloZit&jsf neZ pojem celého ¢isla, jako
i pfedstava souvislosti véci je sloZit8j&f neZ pfedstava ]ednothvych vécf.
Proto pojem geometrického obrazce a pojem spojitosti se vyvijely daleko
- pomaleji nex pojem celého &fsla. A k jasnému chdpédn{ toho, Ze pravé spo-
jitost je zdkladem geometrie, doslo teprve neddvno.

A co vice, my jsme pravé timyslné zjednodusili skuteény stav véci
a ostl'e jsme proti sob¥ postavili spojitost a diskretnost, aby lépe vysly na
jevo jejich poldrni protiklady. Ve skuteénosti ob& vlastnosti vidy vystu-
pujf v nerozlu¢né jednotd: jednotlivy predmé&t mé svou spojitost, ned&li-
telnost, a spojité m4 Sdsti, mé v sob8 moznost déleni. Spojity pohyb ne-
zbytnd obsahuje v sob¥ pferufeni spojitosti, porufenf ustaviénosti. Geo-
metrie se vyvijela na zédklad¥ spojeni diskretniho se spojitym. Obecné
vyvoj matematiky v fad& svych podstatnych etap vyjadfuje ,,boj*
a sjednocenf protikladd diskretntho a spojitého, ,,boj“ a jednotu &isla
8 8pojité rozmérnosti. .

Tyto filosofické a jak by se mohlo zdét, velmi abstraktni terminy
vyjadfuji v obecnych pojmech dialektiky velmi redlné véci, dobie zndmé
momenty ve v¥voji matema.txky Vskutku jednota diskretnfho &ténf a
. 8pojité rozmérnosti se projevuje uf pfi jednoduchém procesu méfenf
délky. Spojitd délka se m&Fi kladenim méFitka postupnymi, diskretnimi
kroky; v nejobydejndjiim pipadd méfime délku uslé cesty na lidské
kroky. Tu se »8ak ihned objevuje protiklad: dané me¥tko, na pf. metr,
vyjédH délku tselky pouze pfibliZné. Abychom zlepiili mé&feni, musime
prejit od celfch ¥sel k lomenym.

A ui¥ zde v ,,boji* protikladt sla a rozmérnosti poéiné Vyvoj mate-

" matiky, v§voj pojmu Hsla.
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My zde oviem neméieme nadrtnout ani v hrubych rysech tplny
obraz tohoto vyvoje, a pokusime se pouze v nékolika bodech naznagit
hlavni jeho etapy, abychom dosli k obecné pfedstavé o boji protikladii
jako zédkladné rozvoje matematiky. Z poéatku se zd4lo, Ze libovolnou spo-
jitou veli¢inu je moZné vyjidFit lomenym (raciondlnim) éislem. Prvni do-
chovany pokus theorie geometrickych obrazc pochdzi od velkého mate-
rialisty starovéku Demokrita. On si pfedstavoval obrazce sloZeny z ato-
mi a tim pfevddél spojité na diskretni. Mél za to, Ze délky usedek jsou
v poméru celych é&isel vyjadiujicich podet atomd v téch vsetkach.

Tu vSak Rekové objevili, %e ze zékladnich premis geometrie plyne
existence nesoumétitelnych usedek. Podle Pythagorovy véty uhlopfitka
&tverce je rovna druhé odmocniné souétu étverch dvou stran. TudiZ

thlopfi¢ka &tverce se stranou rovnou jednotce je rovna V2, t. j. rovna
,»oislu’, které zndsobeno samo sebou déva &islo 2. Avdak takové racio-
nalni &islo neexistuje; pomér thlopfitky &tverce k jeho strané se nedé vy-
jadFit jako pomér dvou celych &isel.*)

Tento protiklad ptlisobil hlubokym dojmem na fecké matematiky .
a filosofy. Podnitil je k vybudovén{ theorie pomé&rta tseéek,-rozvinuté
Eudoxem a vyloZené v proslulych ,,Zékladech* Eukleidovych. Aviak
Rekové nedokézali dojit k abstraktnimu pojmu irracionélntho &sla. Ten-
to pojem ziistal po celd staleti mlhavym, jak ukazuje uZ sdm nézev irra-
ciondlni, t. j. nerozumné, nepostiZitelné ¢&islo. Pfesnd formulace tohoto
pojmu & vybudovéni obecné theorie irraciondlnich &isel je dflem daleko
pozdé&jif epochy; doklo k tomu teprve ve druhé poloviné minulého stoleti
v disledku pronikavého rozvoje matematiky.

Protiklad diskretntho a spojitého, koneéného a nekonetného byl
u Rek pfedmétem hlubokych filosofickych tivah, na pklad v proslulych
Zenonovych paradoxech. V matematice tento protiklad nebyl odstranén,
a ob® koncepce — spojitého a diskretniho — trvaly déle v fecké matema-
tice. Atomistickych pfedstav se uZfvalo jako jakési heuristické methody,
a vysledky jimi docflené byly potom pfepracoviny na zdkladé presngjsi
theorie poméri. '

Protiklad nespojitého a spojitého se objevil ¥ matematice s novou
silou v 17. stoletf, kdyZ se kladly zdklady matematické analysy. Zde se
jednalo o nekoneéné malé. V jedné z vlddnoucich predstav figurovaly
jako skutedné, aktudln® malé &éstice spojité velidiny, podobnd jako

*) Dtkaz. P¥ipustme, ¥e V2 = p : ¢, kde p a ¢ jsou celd &fsla. Potom musf bjti
2¢* = p3, a tedy &fslo p* je sudé. Aviak potom p*, jako druhé mocnina celého &fsla, je
nésobkem &tyt. Z toho plyne déle, te také dislo ¢* je sudé, t. j. délitelné dvéma a nut-
né i StyFmi; potom viak p* je délitelnd osmi & tudif i kestndoti. Takto vychézi, te
obé &isla p i ¢ musf byti ddlitelna libovolné vysokou mooninou dvou, cof je nemoné.
Proto pfedpoklad, Ze VE = p g, je nesprévny, cot se-mélo dokézat.
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Demokritovy atomy, ale nyni jejich podet se povaZoval za nekoneénd
velky (na pf. Cavaleriova indivisibilia). Na vypodet obsahl a objemu
(integraci) se naziralo jako na séiténf nekoneéného poétu téchto nekoneé-
né malych velidin.

Av#iak tento nézor se ukézal neuspokojivym, a jako protiviha k né-
mu se vyvijela, pfedeviim zésluhou Newtonovou, piedstava o spojitych
proménnych, o nekonetné malych jakoZto neomezené ubyvajicich pro-
ménnych velidindch. Tato koncepce nabyla vrchu, kdyZz v prvé poloviné
19. stoleti byla vybudovéna pfesné theorie limit. Nynf tisetka se nejevila
sloZenou z bodi nebo ,,nedélitelnych‘‘, nybrz byla chdpéna jako rozmér-
nost, jako spojité prostfedi, kde je pouze mozno fixovat jednotlivé body,
jednotlivé hodnoty proménné veliiny. Matematikové také mluvili o roz-
mérnosti (Ausdehnung), jako to ¢&inil na pf. Riemann, kdyZ budoval z4-
klady své theorie vicerozmérnych abstraktnich prostord.

« Avdak rozvoj analysy si vyZddal dals{ zpiesnéni theorie promennych
velidin a predevaim obecné definice redlného (racionélniho nebo irracio-
- ndlnfho) éisla jakoZto libovolné mozné hodnoty proménné. Tehdy v sedm-

desétych letech vznikla Cantorova a Dedekindova theorie redlnych &isel,
ve kterych vsetka se jevi mnozinou bodl a v souhlase s tim interval mno-
%inou redlnych &isel. Spojitost znovu podala sestdévat z jednotlivych,
diskretnich bodd, a vlastnosti spojitosti byly formulovény jako struktu-
rdlni vlastnosti souboru vytvéfejicich ji bodd. Tato koncepce vedla
k ohromnym dspdchiim matematiky a stala se vladnouci. Aviak také v ni
se objevily hluboké potiZe, ze kterych opét se rodi pfedstavy o ryzi spoji-
tosti, kteréZto pfedstavy viak dosud jsou neuspokojivé. Vzmka;i nové n4-
zory na pojmy &fsla, proménné, funkoce: zavadi se na pf. novy pojem ,,po-
Sitatelného‘* &fsla a pod. Vyvo; theorie pokraduje, a musime ¢ekat na
dalsf pokroky.

Zéroven s tisiciletym, zde jen v nejobecn&jiich rysech naértnutym,
vyvojem pojmi &fsla a rozmérnosti, t. j. zdroven s vyvojem zédkladnich
pojmi matematiky, Sel také vyvoj jeji ldtky i method. Ruch pojmii byl
rozvifen konkretnimi Glohami matematiky, mechaniky, fysiky a techniky:. -
Demokrit prostfednictvim svych atomovych pfedstav byl veden k objevu
vzorcl pro objem' kuZele a koule. Archimedes uZival tych# pfedstav

_k uréovinf obsahdl a objemd, ale dival tsudkim pfesny tvar v rdmoi
nové Eudoxovy theorie pomé&ri.

V. nové dob& podiné systematické uZivani podetnich method k feSen{
geometrickych tloh. Algebra, vytvorend v zéklads chorezmskymi uenoi
jakozto abstraktnf vyraz &selnych vypodti, stala se v rukou Descarteso-
vych a Fermatovych methodou geometrie. Oni polozili zdklady k analy-
tické geometrii, pod¥izujicf jaksi geometrii vypodtu. V téZe dobs ze studia
mechanického pohybu se podind rozvijet studium proménnych velitin,
potieby geometrio & statiky vedou k vyvoji obecnych method pro vy-
podty objemu a pro feleni jinych geometrickych tloh, & to vie ddvé vznik
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matematické analyse. Modelem spojité velifiny jest isedka; spojité veli-
&iny se nandsejina osy soufadnic a jejich vzédjemné souvislost se vyjadfuje
darou. Tak prostfednictvim geometrickych interpretaci vstupuje do
matematiky obecny pojem spojité proménnych velidin a jejich vztahd,
jejich funkeni zdvislosti. Ale zéroven se také vyviji podetni aparit ana-
lysy, vychézejici z vyvoje algebry, kterd, jak bylo jiz feteno, vznikla jako
abstraktni vyraz é&iselnych vypodti.

Tak v analyse, v tomto centrdlnim a nejvyznamnéjsim oboru mate-
matiky, se sjednotily a vzdjemné se podporovaly k dal&imu rozvoji vy-
chozi pojmy ¢isla a rozmérnosti, aritmetiky a geometrie. Dalsi pokrok
analysy el tymiZ cestami, a novy mohutny jeji vyvoj ve tvaru tak zvané
funkciondlni analysy opét se odehrdvé na piidé sjednocené algebry a geo-
metrie, ale jiz ne v jejich elementédrni formé, nybrz ve tvaru modern{
abstraktni algebry a abstraktni geometrie. Touto posledni je pfedeviim,
topologie, t. j. v podstat® nic jiného neZ obecné nauka o spojitosti.

Soudasné algebra pak jakozto nauka o operacich mé za svij proto- .
typ, za sviij prvy piiklad operace s ¢&isly.

Pravé tak i velkerd soutasnd theorie funkei ve viech svych odvét-
vich mé za sviij zdklad sjednoceni geometrie a algebry.*) A zdroven cely
tento pohyb matematiky vpied byl buzen a konsolidovén nerozluénym
spojenim s pfirodnimi a technickymi védami, odkud matematika Serpala
nové problémy a kde nasla odtivodnén{ sprévnosti svych abstrakei.

~Takto jestlife zachytime vyvoj matematiky celkovym obrazem,
vidime jasné jednotu a boj protikladd vychézejicich od zdkladnfho proti-
kladu dvou forem hmotné skutednosti — diskretnosti a spojitosti. Vidi-
me zejména spirdlovity pohyb vpied matematické nauky o rozmérnosti.
Nejprve se vynofuje, zprvu nejasné a nepfesnd, pojem geometrického
obrazce. Potom -Demokritos podfizuje rozmérnost diskretnosti atomi.
V dalsim toto hledisko ustupuje Eudoxové theorii pomérd, a spojitost
nabyvé pfevahy. Pozdéji, v novovéku, opét vznikd novy atomismus ne-
konednd malych ,,nedslitelnych‘‘ ¢4stic rozmérnosti. Pozdéji zi6¥u, uz na
vy&Sim stupni, vitézi ryzi rozmérnost. Vbrzku viak spojité zatne se skld-
dat z bodh a na ka%dy obrazec se nazird jako na mnoZinu bodd. Toto
hledisko, pochézejicf od Cantora, stdvé se vlddnoucim, ale v ném se obje-
vujf hluboké potiZe, volajicf po dal¥fm vyvoji theorie.

Tak se v matematice pné potvrzuji slova V. I. Lenina: ,,Jednota
(shoda, totoZnost, rovnost plisobenf) protikladfi je podminéné, dodasn4,
pfechodn$, relativni. Boj vzéjemné se vyludujicich protikladi je absolutni,
jako je absolutii vyvoj, pohyb.“**) Protiklad diskretniho a spojitého

*) Za zminku stojf, ¥e komplexnf &fsla, vzniklé v algebie, nabyla jn.snéhd vy-
znamu teprve po objevu jejich geometrického znézornénf, pfed nim# zustdvala
,pomyslnymi*, Tato geometricks znézorndni spolu 8 apardtem theorie fad tvol{
zéklad celé obsshlé theorie fuhikef komplexnf promsnné. ,

*%) V. I. Lenin, Filosofické sebity. Rusky 1947, str. 328. Cesky v tamto sesitd, -
str. 232. '
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nemii%e byti vyhlazen; prib&hem staletf byl odstrafiovén na vy&ich a vys-
gfch stupnich, ve stéle zdokonalovanych pojmech; a matematika vychd.-
zejic.z tohoto redlného protikladu bude jej znovu a znovu pfekondvat na
novych stupnich, pfiblizujic obecné pohyb védy k poznéni pravdy, ke
stdle pfesndjiimu a pfesnéjiimu odrazu matematickymi pojmy redlnych
forem hmotné skutednosti.

Omezili jsme se na rozbor jediného paru protikladi, obsazenych v z4-
- kladech matematiky. Je v8ak moZné vyjmenovat jiné zdkladni proti-
klady, jejichZ boj podporoval a bude podporovat vyvoj matematiky. Jsou
to protiklady konkretnfho a abstraktniho, obsahového a formélntho,
hmotné skuteénosti a logické moZnosti, koneéného a nekoneéného...
Jednota a boj téchto protikladd maji rovnéZ v matematice rozhodujici
tlohu; aviak rozsah tohoto &lénku dovoluje pouhou zminku o jejich vy- -
znamnosti.

Rovné? tak se zde miizeme pouze zminit o tom, Ze vyvoj matematiky
se neredukuje jen na jeji kvantitativni rist, nybrz vykazuje hluboké
kvalitativni zmény, podminéné dlouhym piechézejicim vyvojem. Stadi
vzpomenout na revoluénf kvalitativni zmény, ke kterym doslo v matema-
tice pfi vzniku analysy nekoneéné malych nebo v disledku vybudovéani
neeukleidovské gedmetrie.

Slovem, pfi v&i své vnéj§i formélnosti, pfi v&i své abstraktnosti, ma-
tematika, tak jako vie v pfirodé, ve spoleénosti i v mysleni, se rozviji, %ije
a pohybuje se v nerozluénych souvislostech, s boji protikladd, v jednoté
kvantitativnich a kvalitativnich zmén.

Idealismus a metafysika nevidi, nechdpou skutednych zdroji tohoto
vyvoje a jeho sloZitosti. Ony znetvofujf Zivou matematiku v ndhrazky
jako ,,apriornf prineipy*, ,,formdln{ vypodty*, ,,idedlni poznéni ideédinich
objekti‘‘ a pod. V pozndmce ,,K otdzce o dialektice* V. I. Lenin s geni-
4lnf jasnostf & hloubkou odhalil gnoseologické kofeny veskerého idealismu
a tim té% i ,,matematického‘‘ idealismu. AvSak o téchto kofenech ,,mate-
matického' idealismu budeme mluvit v nédsledujicim &lénku.- '

~ Doufdme, Ze cely pfedchozi vyklad pkes viecku svou netiplnost u%
" dokazuje, Ze ideje vyslovené V. I. Leninem ve ,,Filosofickych sesitech
maj{ pHmy vztah k matematice a odkryvaji cestu k porozumé&ni jejim hlu-
bokym problémim. Leninovy ideje o rozdvojeni jednotného a poznéni
jeho si odporujicich &4stf, o boji protikladd jako o vyvojovém zdkonu,
o nuénosti provétit tuto stranku dialektiky historif védy slouf jako jasny
reflektor, osvétlujici cestu k pravdé. Hloubka a dosah t&chto ideji jsou
nevyderpatelné; ony osvétlujf nové a nové problémy, odkryvaji podstatu
vyvoje védy & odbalujf nafemu zraku cesty k dalifmu vyvoji. Cty¥istrdn-
ky Leninovy pozn?mky »K otdzce o dialektice‘* jsou nevyderpatelné bo-
hatstvim obsahu, jsou spraivnym ndvodem a voditkem, jsou mohutnym
.. impulsem bddén{, nového rozmachu my#lenek, tvirdf dinnosti.

Prelotil . Jech, Praha.
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