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&asopis pro péstovini matematiky, ro.-106 (1981), Praha

RECENSE

J. Bergh, J. Lofstrom: INTERPOLATION SPACES — an introduction. Springer-Verlag,
Berlin— Heidelberg— New York 1976. X + 207 stran, 5 obr. Cena DM 60,—.

Zhruba od poloviny $edesatych let 1ze zaznamenat prudky rozvoj nového odvétvi funkcionalni
analyzy — teorie interpolace (Banachovych) prostorti. Tato moderni teorie md ov§em ponékud
star$i zdklady — rozviji mySlenky v&ty Rieszovy-Thorinovy (kterou M. Riesz dokazal v roce
1926 a jejiz elementarni dukaz podal — navic za zjednodusenych pfedpokladi — G. O. Thorin
v roce 1938) a z véty Marcinkiewiczovy (vyslovené v roce 1939 a dokizané A. Zygmundem
v roce 1956). Rozvoj této teorie je spojen mj. i se jmény J.-L. Lionse a J. Peetreho, ktery ma vy-
znamny podil i na vzniku posuzované knihy.

Kniha obou ¥védskych autorti je (&i spiSe v dob& svého vzniku byla) prvnim pokusem o sou-
borny popis teorie interpolace. Jejim sympatickym rysem je maly rozsah, a to i pfi znatném
mnoZstvi materidlu v ni obsaZeném. Autofi toho docilili pochopitelné za cenu znaéné struéného
vykladu, je oviem tieba fici, Ze vyklad je jasny a nemél by zainteresovanému &tenéfi Cinit podstat-
n&jii potize. Maly rozsah je dén i tim, Ze fada dopliiujicich vysledki je prezentovéna ve formé
cvideni; ¢tendfovo pochopeni lidtky usnadiiuji pozndmky a komentdfe na konci jednotlivych
kapitol, jichZ je celkem 7 a jeZ nesou tyto ndzvy: Nékteré klasické véty. Obecné vlastnosti interpo-
la¢nich prostorid. Redlnd interpolaini metoda. Komplexni interpolaéni metoda. Interpolace
prostori L,. Interpolace Sobolevovych a Besovovych prostorii. Aplikace v teorii aproximace.

Recenze vychazi (vinou recenzenta) opozdéné; zato je oviem mozno fici, Ze kniha obou autor
neztratila nic na své aktudlnosti a pfedstavuje stale zatim nejzdatilej$i ivod do teorie interpolace,
a to presto, Ze se objevily jiZ dalsi publikace (Triebel; Krejn, Petunin, Semjonov). Naseho &tenate
moZnd bude zajimat, Ze v roce 1980 vySel v nakladatelstvi Mir rusky pfeklad Berghovy a Léfstro-
movy knizky.

Alois Kufner, Praha

GENERAL INEQUALITIES 1, 2. Editor: E. F. Beckenbach. Birkhduser Verlag, Basel—
Stuttgart 1978. XVI + 332 stran, resp. Basel—Boston— Stuttgart 1980, XX -+ 485 stran, cena
60,— sFr.

Sborniky dvou konferenci, pofddanych v Oberwolfachu ve dnech 10.—14. 5. 1975 a 30. 7. aZ
5. 8. 1978, obsahuji p¥ispévky ucastniki (jichZ bylo v obou pfipadech 27) i téch, ktefi se ztic¢astnit
nemohli. Vydavatel se snaZil pfispévky utfidit tématicky do téchto skupin (a/b znamend, Ze
v prvnim dile je a pfispévki, ve druhém pak b): Nerovnosti se sttednimi hodnotami a klasické
(8/0), aproximacni a pravdépodobnostni (5/0), funkciondlni (8/3), diferencidlni a integrélni (5/3),
geometrické a topologické (5/4), kombinatoriky a teorie &isel (0/4), teorie matic a linearni algebry
(0/4), pro souéty, fady a integraly (0/5), teorie aproximace (0/2), funkcionalni analyzy (0/4),
teorie operatori (0/3), pravdépodobnosti a informatiky (0/4). Sborniky déle obsahuji seznamy
udastnikid, podrobny program konferenci (jeho soud4sti byly i ,,jednaci body* zvané Problémy
a poznamky; také pfispévky zde prednesené jsou do sborniku zafazeny: 13/12) a obrazky z ober-
wolfasského tustavu a jeho okoli. Dil 2 navic obsahuje kritkou historii ustavu z péra Irmgard
Siissové, manZelky zakladatele vstavu.

Alois Kufner, Praha
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Robert B. Burckel: AN INTRODUCTION TO CLASSICAL COMPLEX ANALYSIS.
Vol. I, Birkhduser Verlag, Basel, 1979, 570 stran, cena 45 $.

Zhruba 450 stran je vénovano matematice samé; o zbytek se déli 80tistrdnkovéa bibliografie
obsahujici pfes 1300 tituld, jmenny a vécny rejstfik (10 a 14 stran), seznam oznadeni, pfedmluva,
atd. Kniha obsahuje bezméala 600 ¢islovanych tvrzeni a definic; protoZe vétSina tvrzeni je rozdélena
jesté na &asti (i), (ii), ..., nabizi se étendfi jisté€ hodné pres 1000 zdvaZnych tvrzeni klasické analyzy
v komplexnim oboru. Modernim topologickym rouchem jsou odény hluboké vysledky klasiki,
jako byl Cauchy, Weierstrass, Riemann, Laurent, Gauss, Goursat, Carathéodory, Hadamard,
Julia, Koebe, Landau, Lindelof, Mittag-Leffler, Montel, Osgood, Picard, atd., i matematiki
mladsich generaci (Saks, Zygmund), ktefi na jejich vysledky navazali.

Nékteré knihy sméfuji viceméné nejkratsi cestou k vytéenym cilim a autor jen tu a tam poskyt-
ne &tenafi pohled,,do strany*. Burckelovu knihu bych naopak pfirovnal k §iroce rozvétvenému
stromu s obrovskym mnoZstvim plodd. Autor vyzaduje od ¢tendfe stdlou spoluprdci. Dikazy
jsou spise struéné (ale dobfe propracované); autor se nevyhyba ani velmi komplikovanym vy-
poc¢tim a odhadim, které jsou pro nékteré Casti klasické analyzy charakteristické. Znaénou Cést
latky prenesl do cviéeni (opatfenych pfiméfenym ndvodem); vysledky téchto cviteni se v dal§im
béZné€ uZivaji. ,,Fingeriibungen* v knize nejsou, autor odkazuje na nékolik vhodnych sbirek
prikladi. Kazda kapitola je opatfena nesmirné cennym dodatkem obsahujicim zasvécené ko-
mentdfe o genezi problémi, o historii zobectiovani a modifikaci vét, o zjednodufovéani dukaz,
apod.

Je v podstaté nemozné informovat Etenafe struén€ o obsahu jednotlivych kapitol; autor totiz
latku netadi podle ptislu$nosti k ur€itému oddilu analyzy, ale spiSe podle toho, co danymi pro-
sttedky muZe v daném okamZiku dokéazat. N&kterd tvrzeni dokazuje n&kolikrdt (riznymi zpu-
soby), fada tvrzeni prochdzi nékolikastupfiovym procesem postupného zobeciiovani (event.
modifikovani). Uvedme proto jen jakési velmi netplné vzorky z jednotlivych kapitol.

Kapitola 0 obsahuje velmi zhuStény vy&et nejzdkladnéjSich definic a oznadeni. (Autorovo
upozornéni: Nelist souvisle — kdo by to prezil?)

Kapitola 1. Kfivky, souvislost, konvexita. Zakladni véty o souvislych &astech komplexni ro-
viny C; pojem komponenty a dosaZitelnosti hrani¢niho bodu. Rada hlubsich vét: Véta o oddélo-
vani dvojic komponent kompaktni mnoZiny, véty o rozsifovdni oboru spojité funkce, mezi nimi
i jedna z Borsukovych vét.

Kapitola II. Derivace a krivkové integrdly. Hned za definici derivace a holomorfnosti funkce
definice harmonické funkce (jakoZto funkce, kterd je lokalné redlnou &4asti holomorfni funkce).
Ktivkovy integral pro regularni k¥ivky, délka takové k¥ivky (definovana integralem).

Kapitola III. Mocninné Fady a exponencidlni funkce. Podrobné zavedené funkci exp, sin, cos,
definice Cisel 7 a e. N&co o Bernoulliovych polynomech, &islech a funkcich. Pfedtucha Cauchyovy
véty a holomorfnich vétvi logaritmu.

Kapitola IV. Index a néco z topologie roviny. Index bodu vzhledem k uzavfené reguldrni k¥ivce
definovany integrdlem, geometrick4 interpretace a vlastnosti. Skromny nadpis kapitoly neprozra-
zuje, Ze ,,néco z topologie‘‘ zahrnuje kromé& pojmu homologie a homotopie uzavienych kfivek
i abstraktni vétu o monodromii, nékolik Borsukovych vét, fadu vét o existenci jednoznaéné vétve
logaritmu, charakteristiku n-ndsobné souvislé oblasti, Jordanovu vétu (s velmi kratkym dtkazem,
ktery vSak potiebuje dilkkladnou ptipravu), Eilenbergovu vétu (jako cvieni), né€kolik vét o pevném
bodé, vétu o invarianci oblasti a nékolik podminek evivalentnich s jednoduchou souvislosti.

Kapitola V. Diisledky Cauchyovy-Goursatovy véty — principy maxima a lokdlni teorie. Cauchyo-
va véta pro trojuhelnik a hvézdovitou oblast; ptiklady. Principy maxima (nap¥. pro subharmonic-
ké funkce, princip maxima modulu). Rada vysledki, v nich se ptedpokladd urgité ,,hranicni
chovani* dané holomorfni funkce (napf. Lindelofovo lemma). Dirichletiiv problém pro kruh.
Rozvoj funkce holomorfni v kruhu v mocninnou fadu. Cauchyiv vzorec pro hvézdovitou oblast
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a fada obvyklych disledki; také vSak napf. Hadamardova véta o tfech kruZnicich, odstranéni
odstranitelné singularity, fada nerovnosti a-odhadd. Véta o jednoznaénosti (klasicka pro holo-
morfni funkce a Radbéova zaloZend na ,,hrani¢nim chovéni* funkce). Integral z logaritmické
derivace, ndznak Roucheovy véty.

Kapitola VI. Schwarzovo lemma a jeho mnohé aplikace. Autor po zasluze (mnohdy nedostateg-
né zdiraznéné) vysoko vyzdvihuje uilohu Schwarzova lemmatu pfi dikazech nejrozmanitéjiich za-
vaznych nerovnosti, pfi zjisfovdni napf. obecného tvaru konformnich zobrazeni kruhu na sebe,
horni poloroviny na sebe, apod. Souvislost s ,,principem subordinace* (jsou-li f, g holomorfni v
jednotkovém kruhu U, fprostd, f(0) = g(0) = 0, g(U) < f(U),jeg(U(0,r)) = f(U(0,r)) pro kazdé
r € (0, 1)). Studyova véta, jeji analogie pro hvézdovitou oblast, atd.

Kapitola VII. Konvergentni posloupnosti holomorfnich funkci. Prostor H(U) viech funkci holo-
morfnich v.oteviené mnoziné U < C s ,,lokdlné stejnomérnou‘ metrikou. Dlouhd Fada netrividl-
nich kritériirelativni kompaktnosti v H(U), neboli kritérii lokdlni omezenosti systémi holomorf-
nich funkci; kritéria lokalné stejnomérné konvergence posloupnosti holomorfnich funkci.
Prostor & v¥:=ch konformnich zobrazeni F jednotkového kruhu, pro néz je F(0) = 0, F'(0) = 1.
Dixonliv dikaz Cauchyovy véty pro cyklus. Konstrukce holomorfni funkce s pfedem danymi
kofeny (a ndsobnostmi; pro obecnou otevienou mnoZinu). Iterace zobrazeni f: S— S.

Kapitola VIII. Aproximace polynomy a raciondlnimi funkcemi — Rungeova teorie. 4 verze
Rungeovy véty (o stejnomérné resp. lokdlné stejnomérné aproximaci holomorfni funkce poly-
nomy resp. raciondlnimi funkcemi). Diikaz obecné Cauchyovy véty. Rouchéova véta pro funkci
spojitou na uzdvéru omezené oteviené mnoziny, holomorfni uvniti. Novy dikaz tvrzeni o ekvi-
valenci jednoduché a homologické souvislosti oteviené mnoZiny. Dal§i véty o aproximaci, napk.
Carlemanova véta o aproximaci spojité funkce na redlné ose celou funkci. Harmonické funkce
v poloroviné, pfislu$ny Dirichletiiv problém.

Kapitola IX. Riemannova véta. Obsahuje ne zrovna nejkrat$i, ale konstruktivni Koebeho-
-Carathéodoryliv dikaz Riemannovy véty z teorie konformnich zobrazeni. Existen¢ni Fejértv
a Riesziv diukaz jako cviteni. Poincarého dodatek o jednozna¢ném uréeni konformniho zobra-
zeni. Véta o homeomorfnim roz$ifeni konformniho zobrazeni jedné Jordanovy oblasti na
druhou, jako aplikace. napf. zobecnény princip argumentu, Schénfliesova véta o rozsifeni ho-
meomorfismu jednotkového kruhu na vnitiek. Carathéodoryova véta o konformnich zobrazenich
klesajici posloupnosti Jordanovych oblasti na kruh. Walshova véta o stejnomérné aproximaci
funkce, spojité na uzdvéru Jordanovy oblasti a holomorfni uvnitf, polynomy. Véta, pro kterou
se u nds ujal ndzev Cauchyova-Goursatova. Dirichletiiv problém pro obecnou otevienou mnoZi-
nu; teprve zde autor uvadi souvislost harmonickych funkci s Laplaceovou rovnici.

X. Jednoduchd a dvojndsobnd souvislost. 14 podminek ekvivalentnich s jednoduchou souvislosti
oblasti.. Cauchyova véta pro n-ndsobné souvislou oblast. KaZzd4 dvojndsobné souvisld oblast je
konformné ekvivalentni pravé s jednou z téchto oblasti: C — {0}, prstencové okoli 0 o polomé-
ru 1, mezikruZi o sttedu 0 (s vné€j§im polomérem 1 a jednozna&n& uréenym kladnym vnitfnim
polomérem). '

XI1. Izolované singularity. Cauchyova véta pro mezikruzi, Laurentiv rozvoj funkce holomorfni
v mezikruzi. Klasifikace izolovanych singularit, Casoratiho-Weierstrassova véta. Reziduova
véta s po&etnimi priklady. Mittag-Lofflerova véta (pro obecnou otevienou mnozinu). Zobecnéni
nékterych v&t pivodné vyslovenych pro funkce holomorfni na funkce meromorfni (nap¥. véta
o jednoznaénosti). Poissonliv vzorec pro mezxkruix pfisludny Dirichletiiv problém, izolované
singularity harmonické funkce.

XII. Vynechané hodnoty a normdini systémy. Pracnd Mirandova véta (1935, 20 strdnek klasic-
kého uméni odhadi) o odhadu log max | f(2)] pro funkci f holomorfni v jednotkovém kruhu,

Izf=r
kterd tam nemd4, stejné jako funkce f(™ — 1, Zidny kofen, pomoci konstanty zivislé pouze
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na n, r a f(0). Pro n = 0 lep$i odhad. Na zakladé toho Ize snadno dokadzat mald Picardova véta
a dlouha fada skuteéné pozoruhodnych disledki. Montelova kritéria relativni kompaktnosti
v H(U). Véta o existenci Juliova sméru (zobecnéni velké Picardovy véty o podstatnych singu-
laritach).

Celkové hodnoceni dila: Dilo vyjime¢né kvality a obrovského rozsahu, které bude podle
sdéleni autora doplnéno jesté II. dilem. Moderné zpracované — velmi sympatizuji s autorem,
pokud se tykd jeho vztahu k topologiia jeji uloze v teorii funkci; ndro¢né ke studiu, i kdyZ v pod-
staté nevyzaduje zddnych zvlastnich pfedbéznych znalosti. Nesmirné cenné komentdfe a biblio-
grafie.

Neobvyklé uspofddani latky a jeji §iroké vétveni miiZe &tenaki (zejména kdyby §lo o jeho prvni
setkani s teorii funkci) zna¢né ztiZit orientaci. Porovnavam-li nap¥. s monografii Sakse - Zygmun-
da (jejiz vliv na dilo je patrny), postriddm partii o analytickych funkcich (kter4, jak se zd4, nebu-
de anive I1. dilu). Myslim, Ze z této monografie mél autor ptevzit i velmi progresivni ideu pracovat
v uzaviené Gaussové roviné (a spiSe s meromorfnimi nez s holomorfnimi funkcemi). Svym
dislednym omezenim na C si ¢asto komplikuje situaci a neddva ¢tenafi moznost naudit se orien-
tovat i v situacich (tak &astych v aplikacich), v nichZ bod oo vystupuje podstatnym zpiisobem.

Nakonec je$té pozndmka pro nasi matematiku jisté pot&Sujici: Vedle dila Borsukova a Eilen-
bergova uvadi autor dilo E. Cecha jako znamenity zdroj, z néhoZ &erpal zejména v topologickych
Castech své knihy.

Iija Cerny, Praha

J. B. Conway: FUNCTIONS OF ONE COMPLEX VARIABLE. Springer-Verlag New
York— Heidelberg— Berlin 1973, 313 str., cena 41,10 DM.

V poslednich 1étech, patrné pod vlivem velkého rozvoje teorie funkci vice komplexnich pro,
ménnych a souvislostiklasické teorie funkcis teorii operatorii, se objevila fada knih o teorii funkci
jedné komplexni proménné, napsanych z nejrozmanitéj§ich hledisek védeckych i metodickych-
pro nejriizn&jsi ,,vrstvy* &tendft. Recensovand kniha je tradidni ugebnice uréend studentu zad4-
teCniku s minimdlni pfipravou: k jejimu porozumeéni staéi znalost zdkladniho kursu analyzy.
Na stylu knihy je znat, Ze ji psal autor s velkymi pedagogickymi zku¥enostmi z vyuky ,,priamér-
nych* studentl. VSechny definice a véty jsou velmi peclivé formulovany a pokud nejsou provede-
ny detaily n&jakého dikazu, je presné fedeno, co si ma &tenaf za cviCeni dokézat saim. Ctenaf
nemusi pfi Cetbé sahat k jinym knihdm, nebof viechny pomocné pojmy a tvrzeni z jinych mate-
matickych disciplin autor uvadi a, coZ je velmi sympatické, neboji se uvést je teprve na tom rhisté,
kde jsou zapotiebi. Z metodického hlediska se mi pro zaé4dte¢nika zd4 vyhodné, Ze autor pracuje
od samého zafdtku s funkcemi, jeZ maji spojitou kompexni derivaci (nazyva je analytické, coz
neni terminologie u nds obvykld) a teprve kdyZ odvodi jejich zdkladni vlastnosti (véetné existence
vy$8ich derivaci a véty o otevienosti zobrazeni, daného analytickou funkci) ukdZe (Goursat), Ze
predpoklad o spojitosti derivace neni nutny. PrednaSejici najdou v knize fadu metcdickych
drobnostiu nds nezvyklych, ale ty zde nemiiZzeme rozebirat. Integrdlni sou¢4st knihy tvofi cvi€eni
s jejich obvyklou dvoji funkci, jez na nékterych mistech dokonce roz§ifuji vyklddanou latku.

Kromé latky, kterd se u nas predné$i v kursu ,,Komplexni analyza*, najde student v knize
napf. Weierstrassovu faktorisaéni vétu, Mittag-Lefflerovu vétu a pé€kny cyklus teorie celych funkci
v&etné pojmu rodu, Hadamardovy faktorisaéni véty a velké Picardovy véty (dokazané , ,elementar-
ni* metodou). Kniha obsahuje rovnéz kapitolu vénovanou teorii harmonickych a subharmonic-
kych funkci v roving, kterd je u nds zafazena (v obecné;jsi situaci) do pfednasek o teorii potencidlu.
Zejména viak upozoriiuji na kapitolu IX nazvanou Analytické prodlouZeni a Riemannovy plochy,
v niz se Ctendf v pfirozené elementérni situaci sezndmi s pojmem svazku (germ holomorfnich
funkci v oteviené podmnoZiné roviny), analytické variety (dimense 1) a nakryvaciho prostoru vce-
tné abstraktni véty o monodromii.

Jaroslay Fuka, Praha
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A. J. Chorin, J. E. Marsden: A MATHEMATICAL INTRODUCTION TO FLUID ME-
CHANICS. Springer-Verlag, 1979, (Universitext), 205 stran, 29,— DM.

Ucebni text vznikl na podkladé pfednasek autorli z mechaniky tekutin. Neni to vyCerpavajici
udebnice, kterd “by davala §iroky pirehled o dané problematice. Auto¥i si témata vybiraji. Pfi
¢teni jsem mél dojem, Ze pi§i o tom, co se jim libi. V Givodu knihy si ostatné sami vyty&uji jako cil
vylozit nékteré zdkladni mySlenky matematicky pfitazlivym zpisobem a ziskat zdjem studenti
o tento krasny a obtizny obor. Myslim, Ze oboji se jim podafilo.

V prvni kapitole jsou na zdkladé bilance hmoty, sil a energie odvozeny zdkladni pohybové
rovnice. Jsou uvadény v integralnich i diferencialnich tvarech a jsou mnohostranné a podrobné
rozebirdny.

Ve druhé &asti prace autofi vySetfuji potencidlni proudéni, ukazuji souvislosti mezi nestlagi-
telnym staciondrnim potencidlnim proudénim a analytickymi funkcemi. V této &asti je dale
vy$etfovdna mezni vrstva, K tomuto pojmu autofi dospivaji srovnanim Eulerovych a Navier-
-Stokesovych rovnic. Vychéazeji z pfedstavy o shodnosti proudéni v pocateénim ¢ase. Zatimco
v pfipadé Eulerovych rovnic zistane zavifenost konstantni, mohou v pfipadé Navier-Stokesovych
rovnic vzniknout dalsi viry. Autofi popisuji mechanismus tvorby vird existenci jisté oblasti u hra-
nice (jeji §iFe je umérna R~ 1/2, kde R je Reynoldsovo &islo proudéni) v niZ se feseni obou rovnic,
diky viskoznimu &enu R~ ! 4u v Navier-Stokesovych rovnicich a diky rozdilnym okrajovym
podminkdm, diametrdIné li§i. Tato oblast se miZe od hranice odtrhnout a stit se zdrojem virQ.
V limité R— oo, i kdyZ §ife mezni vrstvy konverguje k nule, efekty ji zplisobené nemusi byt
zanedbatelné. Dile jsou odvozeny Prandtlovy rovnice mezni vrstvy. Vse je bohaté ilustrovano
pfiklady. V zavéru druhé &asti autofi uvadéji pravdépodobnostni metodu modifikace Eulerovych
rovnic, kterd umoziiuje simulovat efekt mezni vrstvy a tim ziskat aproximaci Navier-Stokesovych
rovnic.

Treti, zavéreénd &ést je vénovéana jednorozmérnému proudéni stladitelnych plyni. V této &asti
je studovana geometrie charakteristik s cilem feSit Riemannv problém, tj. poCate¢ni problém
s poCdteénimi podminkami po ¢dstech spojitymi. V zévéru je potom popsdna Glimmova metoda
feSeni problémi pro hyperbolické rovnice na zdkladé feSeni Riemannovych problémi.

Udebni text nevyzaduje prakticky Zadné predbéZné fyzikalni znalosti ani znalosti z hydro-
mechaniky. Ve je od po¢itku budovdno na matematickém zdkladé. Pro ilustraci stylu jimz je
text psan bych uvedl naptiklad definiciidealni tekutiny tak jak je v textu podana. Je to tekutina
s nasledujici vlastnosti: pro kazdé jeji proudéni existuje funkce p (tlak) takova, Ze sila na jednotko-
vou plochu v tekutiné je p . n, kde » je normadla k plose.

Domnivam se, Ze pravé zpisobem podani miiZze u¢ebni text ziskat leckterého matematika pro
tuto problematiku, ale i naopak muiZe technika pracujiciho v této oblasti pfimét k hlubSimu
proniknuti do matematického pozadi problematiky.

Jaroslav Bartdk, Praha

J. Kijowski, W. M. Tulczyjew: A SYMPLECTIC FRAMEWORK FOR FIELD THEORIES.
Lecture Notes in Physics 107, Springer-Verlag, 1979, IV 4 257 stran, cena DM 28,50.

Symplektickému pfistupu k teoriim pole, ktery je analogii hamiltonovského ptistupu ke kla-
sické mechanice, je v soucasné teoretické fyzice vénovana znaln4 pozornost. Je pfirozené, Ze
potfeba vyjasnit podstatu sloZitych fyzikdlnich teorii si vynutila pouZiti pojmové jasného a vystiz-
ného matematického aparatu, ktery v tomto pfipadé poskytla moderni diferencidlni geometrie.
V posledni dobé& pak tato oblast prochizi onim $fastnym obdobim, kdy rozvoj fyzikdlnich teorii
stavi nové geometrické problémy, které svou zajimavosti jiz pfipoutaly zdjem fady piednich
odborniki z diferencidlni geometrie a globalni analyzy. JestliZe tedy oba autofi v uvodu ke knize
zduraziiuji, Ze cht&ji pfedev§im seznamit teoretické fyziky s né€kterymi novymi fyzikalnimi ideje-
mi, je tteba sou¢asné konstatovat, Ze matematikim kniha miiZze poskytnout dobry pfehled i o druhé
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strdnce véci — o zajimavém uplatnéni modernich geometrickych teorii (a to i pfes drobné ne-
dostatky v dusledné matematizaci, kterych se autofi na nékolika mélo mistech dopoust&ji).

Prvni kapitola méd pfevdZné intuitivni charakter a na nékolika klasickych fyzikalnich ptikla-
dech ukazuje uZiteCnost vytvoreni hlubsiho geometrického apardtu. Druhd kapitola je nazvdna
,,Nerelativistickd dynamika ¢éstic* a z geometrického hlediska obsahuje velmi moderni vyklad
symplektického apardtu v pripadé€ jedné nezdvisle proménné (Casu). V tfeti kapitole, kterd je
jadrem knihy, se provadi rozSifeni tohoto apariatu pro potieby teorie pole, v niZ se vyskytuje
nékolik nezdvisle proménnych, takZe obecnym modelem konfigura&niho prostoru se stava libo-
volna fibrovana varieta. Vyklad je geometricko-fyzikdlni v tom smyslu, Ze ke kaZzdé geometrické
konstrukci se ihned podévaji jeji zdkladni fyzikalni interpretace. Ve &tvrté kapitole se jako hlavnf
,,priklady* probiraji tato pole: vektorové, Procovo, elektromagnetické, gravitaéni a hydro-
dynamické. Zavéretny dodatek obsahuje piehled zékladnich pojmu z teorie jetd a fibrovanych
prostori. Kniha je napsédna jasné a ptehledné a miZe byt i dobrym priivodcem novym név§tévni-
kim této oblasti.

Ivan Koldr, Brno

Josef Krdal: INTEGRAL OPERATORS IN POTENTIAL THEORY. Lecture Notes in
Mathematics; 823, Springer Verlag-Berlin, Berlin—Heidelberg—New York 1980, 171 str.
21,50 DM.

KniZka predstavuje rozSifenou podobu autorovych predndsek, které v roce 1978 prednesl
na statni univerzité v Campinas v Brazilii.

Predmétem studia jsou integralni operatory, které se vyskytuji v teorii potencidlu. Klasicka
teorie vyZaduje jistd omezeni, ktera se tykaji hladkosti hranice oblasti, v nichZ se vy$ztfuji okrajové
ulohy (Dirichletova a Neumannova) pomoci metod teorie potencidlu. Je to zplisobeno tim, Ze
v definici potencidlu dvojvrstvy a ve formulaci Neumannovy ﬁlohy'vystupuje derivace ve sméru
normaly. PoZadavkim na hladkost hranice oblasti se 1ze vyhnout tak, Ze se definuje slab4 derivace
ve sméru normaly. Z toho vychazi i Kraluv vyklad.

Zikladnim pfedpokladem pro zevrubné vy$etfeni zminénych dloh je znalost potencidlu dvoj-
vrstvy s hustotou f, ktery je oznagen WS, kde G oznaduje oblast, ve které se pracuje. Této proble-
matice se autor vénuje ve druhé kapitole knizky. Je-li B hranice oblasti G< R™ (o té autor
vét§inou predpoklddd, Ze je kompaktni) a oznacime-li W,G, restrikci potencidlu WS na B, dosta-
neme se kK Neumannovu operatoru T = zw,? — I, pomoci kterého autor ziskdva prvni obecné
vysledky pro Dirichletovu a Neumannovu ulohu. Vysledky jsou zaloZeny na kontraktivit€ druhé
iterace Neumannova operatoru pro oblast s konvexnim dopliilkem. Tomu je vénovana 3. kapito-
la knizky. Dal§i postup je pak dan tim, Ze autor sméfuje k vyuZiti Rieszovy-Schauderovy teorie.
Studuje Fredholmtv polomér Neumannova operdtoru a udava nutnou a postacujici podminku
geometrického charakteru proto, aby Fredholmiiv polomér byl menSi neZ 1. Dostava tak velmi
obecnou vétu o fesitelnosti Neumannovy ulohy a vétu o reprezentaci feSeni Dirichletovy tlohy
pro oblasti, jejichZ hranice zdaleka nemusi byt hladké.

Vedle hlubokych vysledki z teorie potencialu celou kniZkou pronikd autorova znamenitd
znalost jemnych metod analyzy, mistrné vyuZiti prostfedkl funkciondlni analyzy a v neposledni
fadé autortv vynikajici zpisob vykladu.

' Stefan Schwabik, Praha

W. M. Pristley: CALCULUS: AN HISTORICAL APPROACH. Undergraduate Texts in
Mathematics, Springer-Verlag, New York— Heidelberg— Berlin 1979, XVII + 441 str.

V jedné z pfedmluv, kterd je urena uciteli, autor fikd, Ze kniha md pomoci studentovi bud
ziskat elementarni znalosti zdklada diferencidlniho a integralniho poétu nebo se sezndmit s dife-
rencidlnim a integralnim poétem jako vyznamnym prvkem historie my§leni.
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Autorliv motiv k napsani této knizky je zaloZen na tom, e se obecné ma za to, Ze matematika
ma4 co délat s technologii a poditati a nema ptitom nic spoleéného s humanitnimi védami. Dnes$ni
stav je takovy, Ze mezi ptirodnimi a humanitnimi védami zeje obrovska propast. Na obou stra-
ndch pfitom chybi vzdélani, které by umozZnilo sezndmit se s nejhodnotnéj$imi dily z druhé strany.

Matematika byla velmi dlouho sougésti tzv. svobodnych uméni; teprve naruast védeckého po-
znani v 17. stoleti vedl k polarizaci a ke vzniku vzpomenuté propasti. P¥i ¢teni knihy se tak dosta-
vame do davné historie, ke starym Rekiim a spolu s autorem maZeme sledovat vyvoj matematiky
jako nedilné soucdsti lidského poznani k I. Newtonovi a v ndznacich aZ do dne$ka. Diraz je
pfitom poloZen na pojem funkce, derivace a integralu. Jasné je vidét, Ze pojmy matematické
analyzy vyrustaly z praktickych potfeb a pfirozené touhy znat.

Kniha je koncipovana pro studenty humanitnich véd. Poukazuje se v ni na to, Ze vedle pfisné
racionality, praktické pouzitelnosti, matematika usiluje i o jistou krasu a dokonalost formy.
Ve své spekulativni ¢asti je matematika blizka filozofii, ve svych vysledcich viak vede k poznatklm,
které odolaji ¢asu. Student matematiky a jeho uditel v knize najdou rovnéZ zajimavé podnéty.

Stefan Schwabik, Praha

Christian Blatter: ANALYSIS II. 2. opravené a rozsifené vydani Heidelberger Taschen-
biicher 152, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1979, IX + 196 str., 17,80 DM.
Druhé vydani druhého dilu uéebnice analyzy s opravami, doplnéné o priklady. Zahrnuje
Riemanniv integrdl spolu s elementdrnimi metodami integrace, kfivky (zejména rovinné),
posloupnosti funkci, mocninné fady a zaklady diferencidlniho poctu funkci vice proménnych.
Ucebnice vznikla na zdklad€ pfedna$ky na ETH v Ziirichu.
Stefan Schwabik, Praha

Felix Klein: VORLESUNGEN UBER DIE ENTWICKLUNG DER MATHEMATIK IM
19. JAHRHUNDERT (Ausgabe in einem Band). Reprint. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—
New York 1979, XIII + 385 4+ X -+ 208 str.

Neni zfejmé, k jaké prileZitosti nakladatelstvi Springer vydalo tento reprint dvou svych knih
z roku 1926 a 1927. Je ale ziejmé, Ze tim uskuteénilo velmi vyznamny edi¢ni ¢in. Po vice neZ 50
letech se knihy Felixe Kleina (1849—1925) staly vzacnosti, kterou lze nalézt pouze ve starych,
renomovanych knihovnach. F. Klein byl zndmy geometr, 74k J. Pliickera. Patfi k nejvyznaénéj$im
némeckym matematikiim. Klein pfednasel o d&jindch matematiky 19. stoleti v dobé 1. svétové
valky do roku 1919. Mél o pfedmétu své pfednasky hluboké znalosti, byl vlastné v centru matema-
tické aktivity, o které mluvil. Vzniklo tak ojedin&lé dilo o dé&jinach vyvoje nasi v&dy. Prvni dil
Kleinovych pifednasek byl v podstaté dokonéen samotnym autorem a k vydani jej v roce 1926
ptipravili R. Courant a O. Neugebauer. Klein zaéind sviij vyklad postavou C. F. Gausse, popisuje
Francii a Ecole Polytechnique, zaloZeni Crelleova Zurnalu, rozvoj algebraické geometrie (Moe-
bius, Pliicker, Steiner), mechanikua matematickou fyziku v Némecku a Anglii, teorii funkci (kom-
plexni proménné) v souvislosti s B. Riemannem a K. Weierstrassem, dal§i rozvoj algebraické
geometrie (Clebsch, Noether, Hurwitz, Hilbert, Minkowski) a rozvoj teorie grup. O rok pozdéji,
v roce 1927, pripravil R. Courant s St. Cohn-Vossenem k tisku zbytek Kleinova historického
dila. Vydavatelé znali Kleintiv zdmér, ktery viak byl realizovdn pouze z&4asti. Cilem bylo popsat
cestu od prvnich néaznak teorie invariantili v geometrii az k Einsteinové teorii gravitace. Kleinovy
rukopisy se tykaly matematickych zdkladd, tj. jisté prehistorie Einsteinovy teorie, na nichz mél
svilij osobni podil. Kapitolu o obecné teorii relativity v§ak uZ nenapsal. Na vystavbu knihy to
ma sice jisty vliv, av§ak hodnota informaci, které Klein ve ttech kapitoldch pod4v4, je velmi vyso-
k4. Popisuje historii kolem elementéarnich poznatki v teoriilinedrnich invariantd, specidlni teorii
relativity v mechanice a matematické fyzice a grupy analytickych transformaci v souvislosti
s kvadratickou diferencidlni formou.

444



Kleinovy pfedndsky tvofi trvalou hodnotu svétové literatury o matematice. Kazdy historik
piirodnich véd v 19. a 20. stoleti do nich musi nahlédnout, kdyZ chce mit zasvécenou informaci,
a kazdy matematik by mél o této knize v&€dét, protozZe popisuje zdroje dnesnich znalosti a obdobi,
které vyrazné formovalo tu matematiku, kterou dnes zname a pouZivame.

Stefan Schwabik, Praha

James C. Frauenthal: MATHEMATICAL MODELING IN EPIDEMIOLOGY. Universi-
text. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1980, XI + 118 str., 36,— DM.

Zapis autorovy prednd$ky o matematickém modelovani v oblasti epidemiologie. Zékonitosti
§ifeni nakazZlivych onemocnéni tvofi rdmec pro vy$etfovani moZnych matematickych popisi
realné situace. Autor vytvafi modely, poukazuje na jejich neadekvdtnost z nékterych hledisek,
tvofi nové modely, které uz tyto nedostatky nemaji a tak ndzorné pfedvadi postupné zdokonalo-
vani popisu situaci. Dzterministické modely pfetvari do stochastické podoby a porovnava vysled-
ky pro oba pfistupy. V kniZce je pomérné bohaty material epidemiologickych situaci, které lze
matematicky popsat. Autor uvadi i tlohy k fefeni a literaturu zvlast ke kazdé kapitole.

Stefan Schwabik, Praha

N. H. McClamroch: STATE MODELS OF DYNAMIC SYSTEMS (A case study approach).
Springer-Verlag, New York— Heidelberg— Berlin 1980, VIII + 248 str., 99,— DM.

V knize je vyloZena teorie modelovani systémi, které jsou vétSinou popsané diferencidlnimi
rovnicemi. Autor voli metodu vySetfovani jednotlivych pfipadi, objasiiuje principy a metody
na pfikladech. Vy3etfuje pfitom linedrni i nelinedrni systémy prvniho, druhého i vy§§iho ¥adu,
modely popsané diskrétné a problémy se zpétnou vazbou. Probrdno je celkem 34 témat z riznych
technickych, fyzikdlnich a biologickych oblasti. K jednotlivym kapitoldm jsou pfipojena cviCeni.

Stefan Schwabik, Praha

A. Martin Lof: STATISTICAL MECHANICS AND THE FOUNDATIONS OF THERMO-
DYNAMICS. Springer Verlag, Berlin—Heidelberg— New York 1979, série ,,Lecture Notes in
Physics*, svazek 101. V + 120 stran, cena DM 18,—.

V rozsahlé fadé monografii a uéebnic, vénovanych zakladium statistické mechaniky a termo-
dynamiky se nyni objevil nevelky (120 stran) svazek, ktery v ni v8ak zaujal zcela specifické misto.

Cilem autora, pouzijeme-li jeho vlastnich slov, bylo, mimo jiné ,,to supply many of the facts
that are to be found between the lines both in Landau-Lifshitz’s Statistical Physics and Ruelle’s
Statistical Mechanics*.

Knizku shledad zajimavou zfejmé i znalec obou zminénych monografii, jde viak pfedevsim
o velmi zdafile napsany vod do statistické fyziky a termodynamiky, uréeny pro matematicky
zaméfeného Ctenafe bez specidlnéj§iho fyzikdlniho vzdélani. Autor se z tohoto diivodu vyhyba
kvantové teorii. Na§tésti zakladniideje statistické fyziky se daji vyloZit jiZ v ramci klasické fyziky.

Vyklad je disledné zaloZen na principu maxima entropie v-.tom modernim pojeti, vyloZeném
napt. O. E. Lanfordem ve stati,,Entropy and Equilibrium States in Classical Statistical Mecha-
nics*‘ v Lecture Notes in Physics, svazku 20.

Knizka je rozdélena do tfi &asti, pri¢emzZ jaddrem je ¢ast t¥eti. V tvodni Césti 1 je dokdzdna
Liouvilleova véta, je struéné& pojednédno o zékladnich pfedstavich rovnovdiné i nerovnovaziné
statistické mechaniky a jako jednoduchd ilustrace téchto uvah je zkouméan Ehrenfestiv model.

Cast 2 je vénovana popisu zékladnich souboril (,,ensembles*) statistické fyziky.

Je zaveden mikrokanonicky soubor a z ného, pro pfipad ideilniho plynu odvozen grand-
kanonicky a kanonicky soubor. Vyklad je veden velmi instruktivng. Ddle jsou zkoumény nékteré
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vlastnosti a aplikace kanonického a grandkanonického souboru (ekviparti¢ni zdkon, definice
tlaku, rovnovdha pfi chemickych reakcich, osmoticky tlak atd.).

Cast 3: Zakladem dal§iho vykladu je zavedeni,,strukturni miry* pro obecny,,kanonicky soubor*
(v némz je zahrnut i pfipad grandkanonického souboru). Pomoci této strukturni miry je defino-
véana entropie a pfislu$ny normovany logaritmus parti¢ni funkce (,,tlak‘‘). Jsou dokazany zakladni
vlastnosti konvexity a vzijemné konjugovanosti ,,mikrokanonické* entropie a ,,tlaku‘.

Z principu maxima entropie jsou potom odvozeny podminky pro tepelnou, tlakovou rovnovahu
a pro rovnovahu koncentraci. Obecnéji, jsou formulovdny podminky termodynamické rovnovahy
za libovolnych podminek. Je odvozen 1. a 2. zdkon termodynamiky, zkoumana u¢innost tepel-
nych stroji a porovnavana prace pfi vratnych a nevratnych procesech. Je téz diskutovana otazka
ekvivalence jednotlivych souborit v termodynamické limité.

Nasleduje struéné odvozeni Gibbsova fdzového pravidla. UZitenost pojmu entropie a souvi-
sejici pocetni techniky je ilustrovdna i na problémech pfenosu informace (Shannonova formule)
a ve statistickych modelech (Wilsonliv model dopravnich toku).

Nasledujici odstavce se jiZ vice ptiblizuji druhé ze zminénych monografii. Je dokézdna existence
entropie obecné pro libovolné invariantni, temperované a stabilni potencidly. Je zkoumana
diferencovatelnost entropie a dalsi jeji vlastnosti.

Zavérem je probrana barometricka formule, jsou uvedena nejduleZit&jsi fakta termodynamické
teorie fluktuaci a priklady tfluktuaéné disipaénich vét.

Jak je z obsahu patrné, autor na malé plose vylozil zna¢né kvantum informaci. Tomu odpovida
i struény, misty aZ telegraficky styl vykladu, ktery je misty obtiznéjsi pro &tendfe, doposud blize
nesezndmeného s problematikou. Autor se (pfedev§im v ¢asti 3) snaZi o maximalni matematickou
pfesnost vykladu. Mensi pocet tiskovych chyb neni na ijmu srozumitelnosti, nékolik diikazi by
si v8ak zaslouZilo podrobnéj§i provedeni.

Podle ndzoru recenzenta by bylo dale vhodné jasnéji vylozit partie, tykajici se podminek
termodynamické rovnovahy (véta 4 a souvisejici ¢asti textu).

Ptésto v8ak jde o zajimavou a inspirujici knihu, kterou lze plné doporudit pozornosti {tenate.

Milos Zahradnik, Praha

DO REDAKCE DOSLY DALE TYTO KNIHY (recense budou uverejnény pozdéji):

D. L. Cohn: Measure theory. Birkhduser, 1980.

T. A. Springer: Linear algebraic groups. Birkhduser, 1981.

E. Batschelet: Einfiihrung in die Mathematik fiir Biologen. Springer-Verlag, 1980.

J. P. Serre: Trees. Springer-Verlag, 1980.

C. Truesdell: The tragicomical history of thermodynamics 1822—1854. Springer-Verlag, 1980.

R. E. Edwards: A formal background to mathematics 2a, b. Springer-Verlag, 1980.

Y. Namikawa: Toroidal compactification of Siegel spaces. Springer-Verlag, 1980.

A. Campillo: Algebroid curves in positive characteristic. Springer-Verlag, 1980.

P. Slodowy: Simple singularities and simple algebraic groups. Springer-Verlag, 1980.

L. Gerritzen, M. van der Put: Shottky groups and Mumford curves. Springer-Verlag, 1980.

D. F. Hsu: Cylic Neofields and combinatorial designs. Springer-Verlag, 1980.

J. A. Green: Polynomial representations of GL,. Springer-Verlag, 1980.

H. Zieschang, E. Vogt, H. D. Coldewey: Surfaces and planar discontinuous groups. Springer-
Verlag, 1980.

J. Meixner, F. W. Schiifke, G. Wolf: Mathieu functions and spheroidal functions and their mathe-
matical foundations. Springer-Verlag, 1980.

Séminaire Bourbaki vol. 1979/80 Esposés 543 —560. Springer-Verlag, 1981.
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