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Casopis pro pstovini matematiky, ro¥. 96 (1971), Praha
RECENSE

P. Gabriel, M. Zisman: CALCULUS OF FRACTIONS AND HOMOTOPY THEORY.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 1967. 168 str., 114 obr., cena 38,— DM.

Ackoliv teorie kategorii byla do jisté miry stimulovdna potfebami algebraické topologie, setka-
vame se v monografiich tykajicich se algebraické topologie jen ojedinéle s kategorickym pfistupem
k véci. Autofi knihy se ujali ukolu zpracovat z disledné€ kategoridlniho hlediska zdklady teorie
homotopie (a tim v podstaté celé ,,topologické sloZzky** algebraické topologie). Podle mého ndzo-
ru se tohoto tkolu zhostili velmi Gspé&$né a jejich tvrzeni v uvodu, Ze kniha vlastné kondi tam, kde
algebraicka topologie zadind, je moZno brat jen jako vyraz skromnosti.

Kniha je rozdélena na sedm kapitol a dva dodatky. V prvni kapitole jsou zkoumdny vlastnosti
kategorii zlomku (categories of fractions). Zhruba feeno jedna se o toto: je ddna kategorie a né-
jaka tfida jejich morfismi. Kategorie zlomkd vznikne z pivodni kategorie, vnutime-li t€mto
vybranym morfismim morfismy inversni). Zde si autofi p¥ipravuji technické prostfedky pro
kapitoly dal$i. Hlavnim tématem kapitoly druhé je kategorie simplicidlnich komplext. Ctenafi
zvyklému na klasické definice simplicidlniho komplexu se miZe zd4t pFistup k ni jako ke kategorii
funktort zprvu trochu formalni, jisté v§ak pozdé&ji nahlédne jeho vyhody. Ve tfeti kapitole jde
pfedev§im o vztah mezi simplicidlnimi komplexy a jejich geometrickymi realisacemi. Zvlastni
pozornost je vénovana kategorii Kelleyovych prostori (tj. topologickych prostorfi, v nichZ je
podmnozina uzaviena pravé kdyz je jeji prunik s kazdym kompaktnim podprostorem uzavieny).
Ve ¢tvrté kapitole je definovana a zkoumana tzv. homotopickd kategorie. Jde zhruba feCeno
o kategorii zlomki vzniklou z kategorie simplicidlnich komplext tim, Ze se udini invertibilnimi
ty morfismy, které odpovidaji v ndzorné predstavé homotopickym ekvivalencim. Tato kategorie
a nékteré s ni pfibuzné jsou kliové pro zvoleny pfistup k algebraické topologii a proto je jim
vénovana specidlni pozornost téZ v $esté kapitole (kde jsou zkoumdany otdzky exaktnich posloup-
nosti, jimiZ se téZ zabyva kapitola patd) a v posledni sed mé kapitole, kde se jednd o jejich geomet-
rické realisace. Dva dodatky, jimiZ je kniha (velmi organicky) doplnéna, se tykaji otdzek nakryti
a homologickych grup.

Pied prvni kapitolou je zafazen slovni¢ek pojmi z teorie kategorii. V nékterych mistech se sice
odvolava na literaturu u nds t€zko dostupnou, je to v§ak nastésti u pojmi, u nichZ terminologie
prili§ nekolisd a ¢tendf si je tedy muizZe najit jinde. Nékteré obecné véty a pojmy teorie kategorii
jsou vklddény do textu, a to Casto tésné pfed mista, kde jsou potom pouZity. To pokladdm za
$tastné feSeni — s vétami teorie kategorii je totiZ ¢asto ta potiz, Ze je &lovék rychle pousti z hlavy
nevéda k ¢emu by mély byt dobré.

Kniha se necte lehko, ale myslim, Ze stoji za ndmahu. Je moZno ji doporuéit jak tém, ktefi jiZ
néco védi o algebraické topologii a chtéji se poulit o metodadch teorie kategorii, tak tém, ktefi
JjiZz néco védi o teorii kategorii a zajimaji se o algebraickou topologii. Koneéné z ni mazZe mit uZitek
i zaC4te¢nik v obou zminénych oborech — v tom pfipadé je vSak asi vhodné studovat soub&zné
néjaké uCebnice psané v klasi¢téj$im duchu.

Ales Pultr, Praha
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Werner H. Greub: MULTILINEAR ALGEBRA. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—
New York, 1967 (Grundlehren in Einzeldarstellungen, Band 136). Str. 224, 32, — DM.

Tato kniha je ¥ podstaté druhym dilem tfetiho vydani knihy Lineare Algebra z r. 1958. Jesté
druhé vydani (Springer-Verlag 1963) sestavalo z jednoho svazku, obsahovalo v§ak misto pavodni
jedné kapitoly o multilinedrni algebie Etyfi. Z nich nyni vznikla samostatnd kniha o osmi kapito-
lach, terminologii i pouzivanim vysledku zavisld na tfetim vydani knihy Linear Algebra (Springer-
Verlag 1967, Grundlehren Band 97).

1. kapitola zavadi multilinedrni zobrazeni a tenzorovy soudin vektorovych prostor. V 3. kap.
je zkonstruovana tenzorova algebra nad vektorovym prostorem. Kolem symetrie a antisymetrie
v tenzorové algebfe jsou vybudovény kapitoly 4.—7.: Zakladni pojmy ve 4. kap., studium vnéjsich
algeber v kap. 5.—6., zdkladni vlastnosti symetrické tenzorové algebry v kap. 7. Pon€kud stranou
stoji 2. kap. o tenzorovém soulinu v prostorech s dalsistrukturou: algebrach, gradovanych prosto-
rech, diferencidlnich prostorech. Kone¢né 8. kapitola aplikuje symetrii a antisymetrii na algebru
multilinedrnich funkci nad konenérozmérnym prostorem.

Zajimavé je srovnéani s odpovidajicimi kapitolami druhého vydani. Na rozdil od nich se recen-
zovand kniha zasadn& zabyva vlastnostmi nezdvislymi na dimenzi a vy3etfovani specidlnich vlast-
nosti kone¢nérozmérnych prostort je odkazano do zvlastnich paragrafii resp. kapitol. Soucasné
bylo opét odstranéno omezeni na redlné a komplexni prostory, zavedené v 2. proti 1. vydani.
I v jinych smérech se vyklad zmodernizoval, zjednodusil a zhustil. Sou¢asné s preferenci koneéné-
rozmérnych prostori zmizela centrdlni role baze. Nenajdeme téméf schéma definice — véta —
dikaz a vyklad se stdva plynulym odvozovanim dalSich vzorct a vztahi, takZe neni snadné pouzi-
vat knihy jako pfiru¢ky k vyhledani izolovanych vysledki. Dalsim vyraznym rysem vykladu je
dasledné operatorova symbolika, pfi niZz se ve vzorcich nevyskytuji prvky zdkladnich prostori,
a mnoho ,,komutativnich diagrama‘ v textu.

Celkové se da fici, Ze knihu lze doporudit odbornikiim v linearni a multilinearni algebfe
a vibec algebraikiim z vice divodi. Pfedné je zde modernost vykladu, jehoZ forma sama je pout-
né. Pak je tu, zejména v kap. 6. a 7., mnoZstvi zajimavych a hlubokych vysledkt. Zda se vsak, ze
mnohy, ktery neni pravé specialistou v pojednané latce, oceni, bude-li mit pfi studiu po ruce
i 2. vyddni, kde vyklad neni jesté tak formalné dokonaly, strohy a zbaveny ndzornych vysvétluji-
cich poznamek.

Petr Liebl, Praha

R. M. Smullyan: FIRST-ORDER LOGIC. Nakladatelstvi Springer, Berlin—Heidelberg—
New York 1968. XII 4 158 str. Vazané 36,— DM.

V této knize je poddvan uceleny pfehled logiky. Vyklad je zaloZen na pojmu stromu a jeho
vyhodou je pomérnd jednoduchost, naproti tomu pojem dikazu, ktery je pro matematiku pojmem
zékladnim, je v tomto pojeti pouze pomocny. Tento pfistup si miZeme objasnit na nasledujicim
piikladu. Chceme napf. dokazat, Ze formule 71((p V q) & (TIp & T19)) je tautologii; sestavme
tedy nasledujici strom, pti éemZ vychazime z negace zadané formule:

M TC1Wp v 9 & (Tlp & T19))

?2) : PVvd&(lp& 9

3) PV4q

@ “1p & g

&) q ' © P
@) “p 8) “p
) Tq (10) g

ktery je sestrojen pomoci ndasledujicich pravidel:
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(1) je tvaru 71(71 A) tedy na dalsi fadek je dovoleno napsat A4; (2) je tvaru 4 & B, tedy na dal3i
radky smime napsat (pod sebe) 4 i B; (3) je tvaru 4 v B, tedy na paty fadek smime napsat (ale
vedle sebe!!) formule 4, B. Az dosud jsme mohli pouZivat viech formuli, ale nyni na konstrukci
toho, co bude pod (5), jiZ nesmime pouZit (6) nebot (6) neni nad (5). Nad (5) je napf. (4), a tedy
muzeme sepsat ~]p a na dalsi fadek T1gq. Uplné analogicky dostdvame (8) a (10), protoZe (4) je
i nad (6). Nyni v kazdé vétvi tj. maximalni mnoZin€ pod sebou jsoucich formuli je formule 4
i 714 (napf. ve vétvi (1), (2), (3), (4), (5), (7), (9) je to p a T1p). Tim je dokazéano, Ze zadand formu-
le je tautologii.

pFistup je velmi vhodny, protoze osvétluje vyznam jednotlivych vét, ale mohl by vadit ¢tenafi,
ktery by chtél se pouze seznamit s nejdalezitéj$imi vysledky logiky.

Kniha je délena do 3 &asti. Cast I (kapitoly 1—3) je vénovana vyrokovému poétu, druhd &ast
(kapitoly 4— 10) predikatovému poctu a posledni ¢ast Gentzenovu kalkulu a nékterym specialnim
vlastnostem predikatového poctu. Kapitola 1 je vénovana uvodu, pojmu stromu a definicim
formule, Booleovského ohodnoceni a tautologie. V kapitole 2 se zavadi pravidla konstrukce stro-
mu pro vyrokovy pocet a dokazuje se konsistence a kompletnost systému. Dalsi kapitola se zaby-
va kompaktnosti a podava nékolik jejich dukazu.

V kapitole 4 se zavadeéji pravidla konstrukce stromu pro predikatovy pocet, dokazuje se konsis-
tence, kompletnost, kompaktnost a Skolemova-Lowenheimova véta pro predikatovy pocet. Dalsi
kapitola je vénovana zobecnéni diikazu véty o kompaktnosti, které je uziteCné pro dalsi vyklad.
V kapitole 7 se autor zabyva vztahem mezi vyrokovym a predikdtovym poctem. Nasledujici
kapitola je vénovdna srovnani autorova postupu s jinymi axiomatikami predikatového poctu.
V kapitolach 9, 10 jsou vySetfovany n€které specialni vlastnosti predikatového poctu.

Na zacatku tfeti ¢asti se autor zabyva Gentzenovym kalkulem. Kapitola 15 je vénovéana Crei-
gové interpoladni vété a Bethové vété o definovatelnosti. Zavér knihy obsahuje rizné modifikace
Gentzenova kalkulu napf. s ohledem k interpolacni vété.

Antonin Sochor, Praha

SYMPOSIUM PAPERS COMMEMORATING THE SIXTIETH BIRTHDAY OF KURT
GODEL. V redakci J. J. Bulloffa, Th. C. Holyokeho a S. W. Hahna vydalo nakladatelstvi Sprin-
ger-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York 1969. XII + 195 str., 1 fotografie. Cena vazaného
vytisku 39,—DM.

Tato kniha je soubor ¢lank, které maji vztah k praci K. Godla a je vyddvdnd na oslavu jeho
60 narozenin. K. Go6del se narodil r. 1906 v Brné a jeho jméno je nerozluéné spjato se zaklad-
nimi matematickymi disciplinami, hlavné matematickou logikou (napf. véty o nerozhodnutelnosti
aritmetiky), teorii mnoZin (bezespornost axidmu vybéru a zobecnéné hypothesy kontinua) a mnoha
daldimi. Kniha se sestava z deviti ¢lank(: STEPHAN F. BARKER: Realism as a Philosophy of Mathe-
matics; HASKELL B. CURRY: The Undecidability of AK-Conversion; AZRIEL LEVY: The Definability
of Cardinal Numbers; BERNARD MELTZER: The Use of Symbolic Logic in Proving Mathematical
Theorems by Means of a Digital Computer; HERMAN RUBIN: A New Approach to the Foundations
of Probability; GERALD E. SAcks: Measurable-Theoretic Uniformity; ROBERT M. SOLOVAY: On the

1

Cardinality of 3. Sets of Reals; Gaist TAKEUTL: The Universe of Set Theory; EDUARD WETTE:
2

Definition eines (relativ vollstindigen) formalen Systems konstruktiver Arithmetik.

Clanky jsou vysoké odborné urovné a kladou také znaéné naroky na &tenadfovy znalosti (napf.
je dobré, je-li Ctendf Levyho ¢ldnku obeznamen s Fraenkel-Mostowského permutaénimi modely;
Takeuti ptedpoklddd znalost Godlova konstruktivniho procesu;...). Uvedme obsah alespoit
nékterych ¢lanka blize:

Clanek S. F. Bakera se zabyva Godlovym pfistupem k filosofii matematiky. K. Godel chédpal
napf. mnoziny jako objekty nezavislé na naSem mySleni i Case a budovani teorie mnozin jako
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projev na$i snahy o poznani téchto objekti. V Clanku jsou zkoumdny a diskutovany nékteré
namitky proti tomuto pfistupu.

A. Levy zkowma mozZnosti definice pojmu mohutnosti v teorii mnozin. Je zndmo, Ze pojem
mohutnosti Ize definovat napi. v teorii mnoZin s axiémem vyb&ru nebo s axidomem regularity
(axiém D, Fundierungsaxiom). V &lanku je naopak ukdzdno, Ze v teorii mnoZin bez dal§ich pfi-
danych axiomi nelze pojem mohutnosti zavést termem, tj. nelze mohutnost popsat pomoci zaklad-
nich operaci jako jsou prinik, rozdil, kartézsky soucin a dalsi.

V ¢lanku H. Rubina je poddavana nova axiomatika teorie pravdépodobnosti svazand s Gode-
lovou-Bernaysovou teorii mnozin.

Sacksuv &lanek je vytahem z pfipravovaného rozsdhlej$iho ¢lanku a autor v ném zkouma
pouZiti metod teorie miry na teorii rekurse. Déle ukazuje, jak se pomoci teorie miry da zobecniti
Cohenova konstrukce (Cohen r. 1963 sestrojil model teorie mnozin, ve kterém neplati hypothesa
kontinua a pomoci riznych modifikaci jeho konstrukce byla dokdzdna bezespornost dalSich
tvrzeni),

R. M. Solovay ve svém ¢lanku dokazuje, Ze nasledujici vyroky jsou ekvivalentni: 1) Kazda
1 1

nespoletna H mnoZina redlnych ¢&isel obsahuje perfektni podmnozZinu, 2) Kazd4 nespocetna .
1 2

mnoZina redlnych &isel obsahuje perfektni podmnoZinu, 3) Z kazdého redlného ¢&isla je moZno
konstruovat pouze spo¢etné mnoho redlnych cisel.

Japonsky matematik G. Takeuti se zabyva problémy jak ,,dlouhé* a ,3iroké‘* je universum
teorie mnozZin, tj. pfiblizné feCeno jak daleko miZeme vytvafet ordindlni Cisla a jak velikd je po-
tence dané mnoZiny. Shrnuje znamé vysledky a podava ndvrhy né€kterych novych klasifikaci.

Antonin Sochor, Praha

Otomar Hdjek: DYNAMICAL SYSTEMS IN THE PLANE. Academic Press, London and
New York 1968, str. 235, 40 K¢s.

Tato kniha je ur¢ena pro matematiky, ktefi se zabyvaji teorii diferencidlnich rovnic. Autor
nejprve definuje velmi obecné dynamické systémy. Tento pojem puivodné vznikl na zdkladé
studia autonomnich systémi oby&ejnych diferencidlnich rovnic: x = f(x), ale nyni lze pod tento
pojem zahrnout i autonomni diferencidlni rovnice v Banachovych prostorech, parabolické rovnice,
hyperbolické rovnice atd.

Necht R! je redlna pfimka a R mnozina viech redlnych nezapornych &isel. Necht dale P je
libovolnd mnoZina. Zobrazeni T: Q — P, Q = P X R! se nazyva lokélni dynamicky systém (ld-
systém), jestliZze ke kazdému x € P existuji a , B, o, < 0 < B, tak, Ze

1) x T @ je definovéna pro a, < @ < B,,

2) xTO0=x,

) (xTO,)TO,=xT(6; + 6,),jestlize x T @, aleva nebo prava strana jsou definovany.
Jestlize definiéni obor T je celé P X R!, pak T se nazyva globalni dynamicky systém (gd-systém).
V ptipadé, Ze obor definice T je Q = P X R* a podminka 1) je zménéna na: ke kazdému x € P
existuje a, > 0, Ze x T © je'definovdno pro 0 < € < a,, podminky 2), 3) jsou nezménény, pak T
se nazyva lokdlni semi-dynamicky systém (/sd-systém). Jestlize obor definice Isd-systému je celé
Px R*, pak Tje globalni semi-dynamicky systém (gsd-systém). Je-li na mnozZiné P dana topolo-
gie, je moZno. tuto topologii rozifit obvyklym zpuisobem na P X R! (nebo P x R*). Jestlize
zobrazeni T je spojité a obor definice je oteviend mnoZina, pak tyto dynamické systémy se nazy-
vaji spojité dynamické systémy.

V recensované knize se autor zabyva hlavné dvéma problémy: je to problém o roz§ifeni daného
dynamického systému a problém existence a zdkladnich vlastnosti fezd.

Nejprve k prvni skupiné problému. Vznik4 napfiklad otdzka, zda kazdy /sd-systém muzZe byti
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roziifen na ld-systém nebo gd-systém. Tato otdzka uzce souvisi s problémem, zda dynamicky
systém je jednozna¢né uréen svym lokdlnim pribéhem. V knize je uvedeno nékolik vét, v nichZ
jsou nutné a postaujici podminky, pfi kterych je Isd-systém uréen svym lokdlnim chovanim.
Z téchto vét plyne, Ze rozsifeni nelze obecné provést na téZe mnozin€ P. Autor vak ukazuje, Ze
pfedpoklad jednozna&nosti staéi, aby Isd-systém bylo moZno chépat jako restrikci jistého /d-
systému nebo gd-systému, ktery je definovan na $ir§im prostoru a je uréen jednozna¢né az na iso-
morfismus. Pro spojité systémy jsou odpovidajici problémy sloZitéjsi. I kdyZ napfiklad spojity
ld-systém lze vidy rozsifit na spojity gd-systém, ukazuje se, Ze roziifeny prostor nemusi byt
Hausdorffovym prostorem, i za pfedpokladu, Ze pivodni prostor byl Hausdorffiv. V této sou-
vislosti se autor zabyva konstrukci nejhrubsi topologie, pfi niZ viechna feSeni jsou spojita a pro-
blémem metrisovatelnosti této topologie.

Druhé skupiné problému, tj. zdkladnim vlastnostem fezil a transversil, je vénovana pozornost
od Sesté kapitoly. Zde je uvedena véta o rozSifeni kompaktniho fezu v pfipadé, ze P je uplné
reguldrni prostor. Teorie fezl a transversal je vhodnou pomickou pro feSeni mnoha problému
kvalitativni teorie dynamickych systému. V této Casti knihy se pfedpoklady o P postupné zesiluji.
Nejprve se pfedpoklada, Ze P je Tichonoviv prostor, pak lokdlné kompaktni, déle se pfedpokla-
dé, Ze P je n-rozmérnd varieta a nakonec, Ze P je dvourozmérnd varieta s dichotomii (uzaviena
prosta kfivka déli P na dvé &asti). Jsou odvozeny vysledky tykajici se invariantnich mnoZin, li-
mitnich mnoZin, orbitdlné stabilnich trajektori, Lagrangeovsky a Poissonovsky stabilnich trajek-
véty z teorie dynamickych systému v roving.

I kdyZ vySetfovani dynamickych systémi je provedeno velmi obecné (jsou napfiklad vySetio-
vany kategorie dynamickych systémi), je kniha napsdna velmi srozumitelné a teorie je vidy
doplnéna fadou vhodné zvolenych pfikladi.

Ivo Vrkoé, Praha

C. S. Ogilvy, J. T. Anderson: EXCURSIONS DANS LA THEORIE DES NOMBRES,
Dunod, Paris 1970 (SCIENCE-POCHE 24), str. 160, 13 obr., cena neudédna.

Francouzsky pfeklad anglického originalu z r. 1966. KniZka urend k popularisaci né€kterych
vybranych partii teorie ¢isel (partii spiSe ,,aritmetického‘* charakteru) a zaméfend na informaci
studujicim a nematematické vefejnosti. Je psdna velmi svéze (a pochopitelné populdrné€). Obsahuje
fadu zajimavosti, které jsou vybrany se zamérem upoutat tenafuv zdjem. Neobsahuje viak
uceleny vyklad Zidného tématu, kterého se dotyka. Nasledujici heslovity vybér snad ponékud
priblizi obsah knizky: prvoéisla (Mersenne, Fermat, rozloZeni prvocisel), kongruence, Pascalav
trojihelnik, diofantické rovnice, dokonald &isla, iracionalni Cisla, fetézové zlomky, Fibonacciova
posloupnost.

Bretislav Novdk, Praha

Yu. V. Linnik: ERGODIC PROPERTIES OF ALGEBRAIC FIELDS, Springer-Verlag
Berlin— Heidelberg— New York 1968 (Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete— Band
45), stran IX + 192, DM 44, US $ 11.00.

Recensovana kniha je pfeklad u nds dostupného ruského origindlu, ktery vySel v r. 1967
v Leningradé. Rychlost, s niZz byl pfeklad vydan, jen potvrzuje skutetnost, Ze kniha obsahuje
zpracovani tematiky, kterd je zcela ptivodni a v monografické literatufe jinak nezastoupend.

Abychom pfibliZili obsah knihy, pfipomeiime nejprve zndmou ergodickou vétu a jeji nejzna-
mé&j3i aplikaci v teorii ¢isel — aplikaci na metrickou teorii fetézovych zlomkid (Ryll-Nardzewsky
1951).

Bud B g-algebra na mnoZiné B a 4 (Uplnd) mira na B, y(B) = 1. Je-li Tinvariantni zobrazeni B
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do sebe (tj. u(T ~! A) = u(A) pro viechna A € B) a je-li f integrovatelna (realna) funkce na B,
existuje pro skoro yiechna x € B (skoro viechna vzhledem k x) limita

[k
(*) lim - 3 A(T'x) = f*(x),
n->+w N j=0

kde f* je integrovatelnd a pro skoro viechna x € B je f*(Tx) = f(x), [ fdu = [pf* du. Je-li
zobrazeni T navic ergodické (tj.je-li 4 < B, T 4= A,je bud #(A) = 0 neb (B — A) = 0),
je f* skoro viude konstantni a misto f*(x) lze v (*) psat jde,u.

Bud nyni B = {0, 1), T(x) = 1/x — [1/x]pro x # 0, T(0) = 0,a(x) = [1/x], x # 0,a(0) = 0
(hranaté zdvorky oznaduji celou &ast). Snadno nahlédneme, Ze vyjadieni iraciondlniho ¢isla x € B
pomoci fetézového zlomku x = {0; ay, a,, } (ay, a,, ... jsou pfirozend Cisla) ziskdme ze
vztahl a, = a,(x) = a(T""‘x), n=1,2,... (obdobné pro x raciondlni, ale od jistého mista
budou nuly). Celkem snadno lze ukdzat, Ze definujeme-li na systému B vsech lebesgueovsky
méfitelnych mnoZin miru x4 vztahem

(4) = 1 dx
SRRNTTY PR

je zobrazeni T invariantni a ergodické vzhledem k x4 a mnoZiny invariantni vzhledem k T (tj.
T 4= 4) jsou jen trividlni. Podle vySe uvedené ergodické véty mame pro skoro viechna x € B
(vzhledem k u a tedy i vzhledem k Lebesgueové mife na B)

L ._1 , , 1 (P ax
lim = Y lga(T/"'x) = lim 1g%/(a;(x) ay(x) ... a,(x)) = 23 gl — =c,

n>+oo Mj=1 n—+w 0 x |1+ x

kde c je jista konstanta, tj. dostdvame zndmou Chinéinovu vétu z r. 1935. V uvedeném pfikladé se
jedna pouze o pouziti zndmé obecné ergodické véty. V Linnikové knize jde spise o vyuziti postupt,
které maji vyrazné ergodicky charakter.

Naznaéme nyni problematiku, které je (pfes svilj nazev) vénovana pievazna ¢ast knihy. Je-li m
dostate¢né velké ptirozené &islo, pak vztah

(**) x%+x%+...+xﬁ=m

obecné nemusi mit feSeni v celych x,, x,, ..., x, (napf. pro n = 1). Jak zndmo (Lagrangeova véta)
pro n = 4 existuje vidy celodiselné feSeni. Bud nejprve n = 4. Pocet viech celodiselnych feSeni
vztahu (**) je asymptoticky (pro m — -+ 0) roven m"2 =1 S,(m), kde S,(m) je jistd funkce, pro
niz pro kazdé ¢ > 0 plati nerovnosti ¢;m™ % < S (m) < c,m® s kladnymi konstantami ¢, =
= ¢1(¢&), ¢, = c¢,(¢). Zkoumejme nyni rovnomérné rozloZeni miiZzovych bodui (tj. bodd s celymi
soufadnicemi) na kouli (**), tj. zvolme ,,dostate¢né rozumnou‘‘ oblast na této kouli a zajimejme
se o pocet mfizovych bodu, které padnou do této oblasti. Lze ukazat (MalySev pomoci analytické
teorie ¢isel damysinym vyuZitim Kloostermanovych souétl), Ze tento pocet je (asymptoticky pro
m — + co) umérny ,,Ghlu*, z n€hoZ je dand oblast vidéna z po¢atku soutadnic.

Analytické metody viak zcela selhavaji pro n = 2, 3. Zakladni potiz vyplyva jiz z toho faktu,
Ze pro tato n ma vztah (**) celodiselné feSeni jen pro nékterd m. Omezime-li se pro jednoduchost
na pfipad n = 3, ktery je v knize hlavné vySetfovdn, nesmi byt m tvaru 4%8b + 7). Bud pro
jednoduchost m liché &islo, které splituje podminku m £ 7(mod 8). V r. 1935 ukazal C. L. Siegel,
Ze pro tato m spliiuje pocet r, miiZovych bodu, lezicich na (**) pro kazdé ¢ > 0 nerovnosti
eym'?Te < < e,m' 278 (pro m — + 0, kde ¢; = ¢,(e), ¢, = c,(€) jsou kladné konstanty).
Omezme se nadale na primitivni mfiZové body, které lezi na kouli (**), tj. nejvétsi spoleSny délitel
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jejich soufadnic je roven jedné (snadno lze ukazat, Ze toto omezeni je ,,fadové* nepodstatné).
Nyni lze kazdému primitivhimu mfiZovému bodu X na kouli (**) jednoznaéné pfifadit ortogonal-
ni matici Py jistého typu (jeji prvky jsou raciondlni ¢isla s pevnym jmenovatelem) tak, Ze PxX je
opét primitivni bod na kouli (**) riizny od X. Tento postup lze opakovat a dostaneme tak zobra-
zeni T mnoZiny vSech primitivnich bodd koule (**) do sebe. ProtoZe T zobrazuje kone¢nou mno-
zinu do sebe, musi posloupnost X, TX, T2X, ... obsahovat cykl. Lze ukdzat, Ze dokonce cela tato
posloupnost je vidy cyklem, jehoZz délka bude ,,v pruméru‘‘ Ig m. Vezmeme-li nyni ,,dostatecné
rozumnou'‘ oblast 2 na kouli (**), lze ukazat, Ze ,,podstatny*‘ pocet uvedenych cykld ma tu vlast-
nost, Zze pramérny pocet jeho prvku, které lezi v oblasti £, je (asymptoticky) umérny ,,ahlu*, pod
nimzZ je vidét Q z pocatku soufadnic. (Ergodicky charakter tohoto vysledku nahlédneme snadno
z uvedené obecné ergodické véty, je-li f charakteristickd funkce né€které méfitelné mnoziny.)
Z téchto avah dostaneme prakticky stejny vysledek, jaky byl pro n = 4 citovan vyse.

V knize je je§té podrobné rozebrdna aplikace uvedenych myslenek na pfipad hyperboloidu
(dvoudilného v kapitole 5, jednodilného v kapitole 6). Rada myslenek o aplikaci a zobecnéni
metody na jiné diofantické rovnice resp. jisté jejich systémy je jen nadrtnuta (vétSinou v zavérec-
nych kapitolach).

Aplikace na algebraické Ciselna télesa je jen naznalena. Tak napf. feSeni rovnice (**) v celych
Cislech (pro n = 3) lze interpretovat pomoci kvaterniont, které lze zase representovat jistymi mati-
cemi &tvrtého fadu a tyto matice pak davaji representaci algebraického rozsifeni télesa racional-
nich ¢isel (pfesné jeho celych &isel). Autor (bez pfesné formulace) uvadi nékteré souvislosti poctu
tiid ideala v téchto télesech a naznaluje dalsi zobecnéni.

Kniha shrnuje pfevdZné autorovy vysledky (prvd prédce souvisejici s touto tematikou je z r.
1940); v nékterych Castech uvadi neb reprodukuje vysledky A. V. MalySeva, B. F. Skubenko
a (v desaté kapitole vénované modelovidni Brownova pohybu) také I. P. Kubiljuse. Zavérem
mozno fici, Ze kniha obsahuje vyklad metody, ktera v teorii mfiZzovych bodt i v teorii alg. téles
dava vysledky jinak doposud nedosaZitelné. Kromé& podrobného vykladu (kap. 1—6) obsahuje
i naérty dalSich aplikaci. Cetba knihy je viak velmi obtiZn4 i z nasledujicich dvou diivodti. Kniha
jednak pouziva a jeji &etba vyZaduje jistou zbéhlost v fadé disciplin (aritmetickd teorie matic,
pocet pravdépodobnosti, ¢asteCn€ téz prostfedky analytické teorie Cisel atp.), jednak — a to
hlavné — vyzaduje kritického &tenéfe, ktery umi pochopit autorovy myslenky leckde velmi zb€Zné
formulované (jako bohuzel ve viech Linnikovych knihdch, které recensent znd) a umi si pro sebe
upravit autorovy uvahy a odstranit nedopatfeni (nepoditaje tiskové chyby). Knihu lze ovsem
viele doporudit jako velmi podnétny nastin nové, nadéjné metodiky v teorii isel.

Bfetislav Novdk, Praha

Ludvik Prouza: UVOD DO TEORIE A APLIKACI LINEARNICH IMPULSNICH
SOUSTAV. Vydala Academia, naklad. CSAV, Praha 1967, védecky redaktor Doc. Ing. Jaroslav
Skala, CSc. Recensent Ing. Jifi Vlach, CSc., I. vydani — 168 str. (12 obr.), cena broz. vytisku
K¢&s 13,50.

Zasluhou nakladatelstvi Academia vychdzi kniha naseho pfedniho odbornika voboruimpulsnich
i spojitych systém Dr. L. Prouzy, kterd pfedstavuje vyznamny ptispévek k dosavadni literatufe
pfistupné naSemu Ctendfi. Mezi pfednosti knihy patfi pfedevsim velmi zdafily vybér latky, v niz
se sice autor omezuje jenom na nejpodstatnéj$i partie z teorie linearnich impulsnich soustav, ale
teoreticky vyklad dopliiuje fadou peélivé zpracovanych ptikladu, které Etendfi umoziuji pro-
niknout do problematiky impulsnich systém a naucit se samostatné pouzivat teoretickych
vysledkd. Tim je kniha dileZitou pfipravou ke studiu podrobnéj§ich monografii a pojednani
rozptylenych v odbornych &asopisech. ’

Matematické zpracovani latky je na rozdil od nékterych zahrani¢nich monografii velmi
pelivé a rigordzni, ale pfi tom velmi usporné. Piedev§im se autor snaZi vyjit s co nejmensim
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poltem zavddénych matematickych pojmi a provadi dikazy jednotlivych teorému tak, aby si
¢tendf mohl snadno doplnit pouzité véty z dostupné matematické literatury. Snaha autorova je
udinit vyklad lehte dostupnym inZenyrovi, ktery dosdhl matematického vzdélani jenom z pfed-
né¥ek na vysoké $kole. .

V uvodni &4sti autor motivuje problematiku impulsnich soustav a pfipravuje si zdkladni mate-
maticky apardt, jimZ je teorie linearnich diferenénich rovnic s konstantnimi koeficienty a zdkladni
vlastnosti transformace Z. RovnéZ jsou vyloZeny elementarnim zpusobem zdkladni pojmy z teorie
nahodnych stacionarnich posloupnosti.

Po téchto uvodnich vykladech pfechdzi autor k vlastnimu tématu knihy. Nejprve probira
zakladni vlastnosti linedrnich impulsnich soustav a uvadi nejdulezitéj$i ptiklady linearnich
impulsnich filtrd. Po partii vénované predikci a filtraci staciondrnich ndhodnych posloupnosti
prechdzi autor na studium hybridnich soustav, vytvofenych kombinaci impulsnich a spojitych
linedrnich filtrG. Pfitom impulsni soustavy mohou vzniknout ze spojitych systému. Latka je
opét doplnéna fadou priklad specidlnich soustav.

Pii studiu hybridnich soustav pouZivd autor zobecnéni transformace Z a jejich modifikaci;
matematicky vyklad teorie zobecnéné transformace Z je nepochybné lehce dostupny a danou
problematikou motivovany, ale zd4 se, Ze nepatrné obecné;j$i pfistup k matematickym otdzkdm
by umoznil ucinit vyklad pfehledné&jsim.

Posledni ¢4st knihy je vénovdna otdzkdm modelovani linedrnich impulsnich soustav jak na
analogovém, tak i na &islicovém pocitati. Jak zndmo, je analogovy poditaé stale jesté nejlep$im
prostiedkem k vySetfovani sloZitych dynamickych soustav, linearnich i nelinearnich, zvlasté pro
pfipad spojitych systémi. Na druhé strané Cislicovy politaé je vhodny zvla$té€ pro modelovani
impulsnich soustav bez spojitych bloki. V pfipadé hybridnich soustav se proto nevyhody pouziti
obou typi poéitadi vzdjemné kompenzuji. Autorav vyklad je zaméfen pfedev§im na modelovani
na analogonu, kdeZto moZnost modelovéni na &islicovém pocitali je vyloZena na zdkladé zobecné-
né transformace Z.

Kniha je doplnéna stru¢nym historickym piehledem o teorii impulsnich systémi véetné nazna-
¢eni matematického aparatu pouZivaného riznymi autory. V knize téz étendf najde tabulku
transformace Z a Cesko-rusko-anglicky slovni¢ek odbornych vyrazli. Na zavér je pfiddna dosti
podrobn4 bibliografie z oboru teorie impulsnich soustav a k ni se viziciho matematického aparatu,
ktera je rozdélena na ¢ast kniZnich publikaci a na ¢ast ¢lankt v ¢asopisech.

Karel Winkelbauer, Praha

Sherman K. Stein: MATHEMATICS — THE MAN-MADE UNIVERSE. 2. vydani. Freeman
& Comp., San Francisco 1969. XVI + 415 str., 280 obr.

Kniha vznikla na zdkladé materidlu, pfipraveného autorem pro piednasky, které maji uvést
do moderni matematiky vysoko$kolské studenty nematematickych obori. Neni to ve skute¢nosti
ucebnice, ale, jak pravi jeji podtitul, ,,an introduction to the spirit of mathematics*‘. Dilo podava
Siroky pohled na zadkladni ideje matematiky ve snaze ukdzat jak jejich konkrétni motivaci, tak
i krasu abstraktniho mys$leni. Témata jednotlivych kapitol jsou vybradna z teorie &isel, topologie,
teorie mnozin, geometrie, algebry i analyzy a ukazuji tyto obory nikoliv jako uzaviené a izolované
celky, ale v jejich tésné a pevné souvislosti.

Autor se snazil zachovat pfesnost matematického mysleni zaroveii se ,,étivosti* knihy. Dikazy
tykajici se topologie a analyzy nejsou tak rigordzni jako ty, které se tykaji algebry a teorie Cisel
(srov. napf. str. 214, stahovani pruzného vldkna). Tomu se vak asi nebylo mozno vyhnout, mél-li
byt zachovdn v podstaté elementarni charakter knihy.

Druhé vydani obsahuje fadu zmén, vychazejicich ze zkusenosti s prvnim vydanim. Byly pfida-
ny dvé& kapitoly (jedna z nich o geometrii) a nékolik dodatki.
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Dilo je ureno pfedeviim vysokoskolskym studentiim, jejichz hlavnim oborem neni matema-
tika, i studentiim gymnasii. Pfecte si ji viak se zdjmem i ,,zvidavy dospély*, jak fik4 autor. Rada
cvi¢eni umoziiuje ¢tenafi dobfe zvladnout vyloZenou latku, ¢imZ je minéno pfedev§im pochopeni
zakladnich mySlenek.

Jif{ Jarntk, Praha

DALE VYSLO

Jaroslav Mordvek - Milan Viach: ODDELITELNOST MNOZIN, Praha 1969, 72 stran,
cena K¢s 6,50.

Jdn Gatial - Milan Hejny: STAVBA LOBACEVSKEHO PLANIMETRIE, Praha 1969,
120 stran, cena K¢s 7,—,

Lev Bukovsky - Igor Kluvdnek: DIRICHLETOV PRINCIP, Praha 1970, 60 stran, cena
K¢&s 6,—.

Karel Hrusa: POLYNOMY V MODERN{ ALGEBRE, Praha 1970, 104 stran, cena K& 8,—.

Stanislav Hordk: MNOHOSTENY, Praha 1970, 88 stran, cena K&s 8,—.

Jsou to dalii ptispévky (pofadova &isla 23 aZ 27) v edici Skola mladych matematikd, kterou
pfipravuje ustfedni vybor matematické olympiady a vydava nakladatelstvi Mlad4 fronta.

Jan Vysin - Viastimil Machdéek - JiFi Mida - Jozef Moravéik: OSMNACTY ROCNIK MA-
TEMATICKE OLYMPIADY, SPN, Praha 1970, 181 stran, cena K&s 9,50.

Zprava o feSeni tloh ze soutéZe konané ve $kolnim roce 1968—1969 a o XI. mezindrodnf
matematické olympiadeé.
Redakce
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