Casopis pro péstovani matematiky

Vaclav Havel
Uziti Kadetavkovy véty v teorii pfimkovych kvadrik
Casopis pro péstovdni matematiky, Vol. 84 (1959), No. 2, 205--206

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/108534

Terms of use:

© Institute of Mathematics AS CR, 1959

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and stamped
O with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/108534
http://project.dml.cz

UZITI KADERAVKOVY VETY V TEORII PRIMKOVYCH KVADRIK

{(Referst V. Havra o prednadce konané v ,,Diskusich o novych pracich brnénskych mate-
matika” dne 10. listopadu 1958 v Brng)

Jako obsah klasické Dandelinovy véty byvé uvédéno, Ze kuZelosedka, jeZ je rovinnym
priunikem rotaéni kuZelové plochy, mé ohnisko v dotykovém bodé Da.ndelmovy kulové
plochy. Jak uvédi L. HormMaNN,') je piitom podstatné toto tvrzeni:

Dotykaji-li se v projektivnim prostoru plochy @, ¥ podél kiivky k a je-li ¢ nékters
rovina, pak priniky @ n o, ¥ N g jsou v obecnem piipads kiivky, dotykajici se v pra-
setfcich k£ n o.

Pfi eukleidovské i neeukleidovské metrice odvodil pak Hofmann vhodnou specialisae{
ploch @, ¥ jednak klasickou Dandelinovu vétu, jednak jeji analogie pro neeukleidovské
prostory.

Za obsah klasické Dandelinovy véty 1ze vSak poklddat té% tvrzeni, e rovinnym pri-
nikem rotaéni kuZelové plochy je k¥ivka specidlniho metrického vytvofeni (kiivka, jejiZ
body maji konstantni pomér vzddlenosti od ohniska a piimky Fdief). V tomto smyslu
pojaté Dandelinova véta byla v referdté zobecnéna ve dvou smérech: Jednak zobeenénim
metrického vytvoreni prﬁmkové kiivky' & za druhé piejitim od rotadni kuZelové plochy
k rotaéni kvadrice. Takovymto zobecndnim zabyvali se jiZz.J. KouNnovskyY?) a F. Kabpe-
RAVEER,?) avSak nedospéli k'zdvéreénym vysledkam.

V redlné, resp. komplexnf roving definujme ,,vzddlenost‘‘ bodu od kru¥nice jako &slo
Je® =7, kde ¢ je vzdélenost daného bodu od stfedu kruinice & r je (kladny, nulovy ane-
bo ryze imagindrni). polomér.

Je-li déna redInd pifmka p, kruZniee k o stfedu S 8 poloméru ra kladné éiryze 1magmé.mi
éislo &, pak definujme f-kfivku?) jako mnoZinu bod®, pro né% ,,vzdélenost:‘ od % je rovna
soudinu vzddlenosti od p s konstantou ¢. Déle oznaéme o ptimku, jdouci bodem S kolmo
k p & 6 vzdélenost bodu. S od pi‘imky - ,

Véta 1. f-kfivka a kfivka 2. stupné jsou tdentické. pojmy.5) Kruémce k Je pro f khvku
bitangencidlni a piimka p spojuje pislusné body dotyku.

Necht ' jsou' dény kruZnice %k, %k a &islo x, které je kladné anebo ryze 1magmémi Za
F-kiivku®) prohldsime mnoZinu bodd, pro néZ absolutni hodnota soudtu nebo rozdflu
vzdélenosti od %, 2k rovné se &fslu x. Predpoklédejme Jesté déle, Ze stiedy obou kruZnie
maji vzddlenost u > 0; spojnici st¥edd oznadime o.

Véta 2. F-kfivka a k¥ivka 2. stupné jsou identické poymy 5) Kruimce 1k 2% j jsou bltangen-
cidlnimi kruZnicemi prislusné F-kiivky.

Dukaz véty 1—2 provedl jsem . elementdrnimi prostfedky analytické geometme
Nezdvisle na tom dokédzal jsem prostiedky syntetlcké geometrie prostorové dalsf vétu:

Véta 3. Rovinny pranik rotadnt pFimkové plochy D je f-kifivka (o sice redind, s kladnou
hodnotow pro konstantu &), resp. F-kftvka (a to opét redind, s kladnow hodnotou pro x).%)
Bitangencidlni kru¥nice pro primikovou kiivku leZ{ ma: libovolnyc¢h dvou riznyeh kulo-
vyech plochéch, vepsanych do @.

Prof. F. KADERAVER objevil tu &dst véty 3, kters se tYké ptipadu, kdy plocha. D je kuielo-
v4,8) & vyslovil domnénku, %e véta plati obecndji; budu tedy vétu 3 nazyvat Kaderdvkovou
vétou. Za dlleZité pokldddm, Ze kolmy primét osy rotace do roviny Yezu muZe byt pro
primikovou hyperbolu t6% vedlej$i osou. Takovy pripad se totiZ v pi‘ipadé kdy @ je
kuZelovd plocha, nemiZe vyskytnout.

Véta 4. Neplati-li soutasné 6 = 0, & = 1, potom f-kfivka protind rediné osu o prdvé tehdy,
kdys 12 : 2 =2 — 0%
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Dusledek. Necht « je ostry dhel, pro péji plati cos = & : 7 a necht ¢y = (r — §):
: (r . tg g) Pak pravé pro r > 6, 1: ¢ < ¢, je f-kiivka hyperbolou s vedlej$i osou o.

Nahradime-li v definici f-kfivky, resp. F-kiivky kruZnice &, %, *k kulovymi plochami
&, 1D, 2P a pHimku p rovinou g redlného resp. komplexntho prostoru, dospivime k &eﬁ-
nici f-plochy, resp. F-plochy. Plati pak tyto dvé véty:

Véta 5. Pojmy f-plocha, F-plocha a rotaént kvadrika jsou identické.®) Kulové plod!)y D,
1P, 2 jsou dané plode vepsdny a g je rovinou dotykové krufnice.

Véta 6. Rovinngm pramikem rotaéni kvadriky je f-kfivka, resp. F-kifivka. Uréujici tdaje
pro tuto f-kfivku, resp. F-kiivku vyplyvaji z uréujicich tdaji pro danou rotaéni kvadriku
jakoZto f-plochu, resp. F-plochu.

Véta 6 je na$im nejzaziim zobecndnim klasické Dandelinovy véty ve smyslu podaném
v Gvodu referdtu.

Jednoduché kvadriky pouze s eliptickymi body lze odvodit uZitim dvou perspektivanich
kolineact z plochy kulové a touto elementdrni cestou lze vybudovat geometrii kvadrik
pouze s eliptickymi body. P¥i budovéni geometrie pfimkovych kvadrik lze vyjit od rotad-
nfho piimkového hyperboloidu a od ndho piejit perspektivni kolineaci{ k nerotadnimu
p¥mkovému hyperboloidu a k hyperbolickému paraboloidu. Vtipnd uZivé tohoto po-
stupu F. HoBENBERG,!?) avSak uZfivé pojmu algebraickd plocha. Véta 3 dovoluje
viak obejit po;em algebraické plochy p¥i ditkazu, e rovinné primiky plochy jsou kuZe-
losetky.

Pozndmky. 1) Monatshefte f. Math. 62 (1958), 1—15. 2) Cas. pro p&st. mat. 44 (1915),
257—268. 3) Cas. pro pést. mab. 46 (1917), 65—71. %) Pismenem f zdtraziiujeme, e jde
o zobecndni fokdlnich vlastnosti. 8) Vyjiméme pfitom kruZnice. ¢) Pismenem F op&t zdu-
raziiujeme zobecnéni fokdlnich vlastnosti. ?) Vyjiméme pranik kuZelové plochy vrcholo-
vou nesetnou rovinou & rovinou kolmou k ose rotace. ) Viz préci, citovanou v t¥etf po-
zndmee. *) Vyjiméme plochu kulovou. ) F. HoEENBERG, Konstruktive Geometrie fiir
Techniker, Wien 1956, str. 141—142. P

Vdclav Havel, Brno

SUR L’EXISTENCE DES PETITES OSCILLATIONS RELATIVES D'UN
SYSTEME DE PENDULES INVARIABLEMENT RELIE A UNE SPHERE
EN ROTATION UNIFORME :

(Conférence de M. S. Maxorov (Sofia, Bulgarié) faite le 4 novembre 1958 & I’Ecole
Polytechnique de Prague)

Dang le travail {1] nous avons eonsidéré le probléme des petites -oscillations ‘d’un
gystéme de pendules dans le cas ot le plan de leur mouvement effectue un mouvement
d’entrainement supplémentaire qui est une rotation uniforme autour d'un axe. Nous
avons supposé nul I'angle « entre le plan des oscillations relatives et I’axe de rotation.

Tei nous donnerons un résultat dans le eas de deux pendules quand Pangle « est arbit-
raire. Plus exactement le nouveau probléme peut sé formuler de la fagon suivante:

“Une sphére tourne autour d’un axe fixe ! avec une vitesse angulaire o constante (fig. 1).
Soit @ un point fixe sur la sphére. Soit G le centre de la sphére. Par suite de 1a rotation
de la droite GQ autour de I’axe I 'angle « ne change pas. Au point 4, sur GQ en dehors
de la sphére est suspendu le pendule 4,4, qui représente une tige matérielle homogéne
de masse m et de longueur 2a. Au point 4, est suspendu un second pendule 4,4, de al
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