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Casopis pro p&stovani matematiky, rot. 93 (1968), Praha

RECENSE

Ralph Henstock: THEORY OF INTEGRATION, Butterworths, London 1963. Stran 168,
cena 21s.

V této knize je rozvinuta nova teorie integrace, zahrnujici napf. Perronuv integral. Vyklad je
pfi tom zcela elementdarni; pfedpokladaji se nejvyse zaklady ¢ — & techniky.

Intervalem budeme vidy rozumét zleva uzavieny a zprava otevieny interval. Délenim 2
uzavieného intervalu {a, b) nazveme konetny pocet disjunktnich intervald {u, v) takovych, ze
U<u, v) = {a, b). Rekneme, Ze mnoZina .£ intervall je zleva uplna v {a, b), jestlize ke kazdé-
7]

mu x € (a, b) existuje §,(x) > 0 tak, Ze {¢, x) € £ pro kazdé r € {x — &,(x), x). Analogicky
mnoZina £ intervali je zprava Uplna v {a, b)), jestlize ke kazdému x € {a, b) existuje d,(x) > 0
tak, ze {(x, u) € Z pro kazdé u € (x, x + ,(x)). Bod x nazveme v obou pfipadech asociovanym
k intervalu {1, x) resp. {x, u), a systém {2, Z} uplnym.

V daldim ma zésadni vyznam nasledujici elementarni ,,pokryvaci‘* véta: Je-li {Z, R} dpiny
v {a, b), pak existuje deéleni 2 intervalu {a, b) tvorené intervaly z £ U R.

Necht f je komplexni funkce na {a, b). Rekneme, %e f mé riemannovsky uplny integral I pfes
{a, b) (Riemann-complete integral), jestlize ke kazdému & > 0 existuje tplny systém {&, %}
na {a, b) tak, Ze pro kazdé dé€leni 2 intervalu <{a, b) vzniklé z £ U Z je 3 f(x) (v — u) —

]

— I| < & pfi tom x je bod asociovany s intervalem {u, v). Lze dokdzat, Ze takto definovany
integral je ekvivalentni s Perronovym.

Tuto definici autor rozsifuje i na pfipad soudtd tvaru Y f(x) {g(v) — g(u)}, kde g je libovolna
funkce na {a, b), coz vede k integrélu ekvivalentnimu s Wardovym (viz napf. S. Saks: Theory of
the integral, str. 207). Je§té dalsi zobecnéni vede k integraci dvojic funkci intervalu h = {h b h,},
coz zahrnuje napt. Burkilliv integral.

Vedle této konstruktivni definice zavadi autor jeSté deskriptivni definici ekvivalentniho variag¢-
niho integralu; vyslovme ji pro uplnost pro nejobecnéjsi pfipad funkci intervalu. Necht h =
= {hy, h,}, h* = {h¥, h}} jsou dv& dvojice funkcf intervalu v {a, b). Rekneme, Ze h* je variaind
ekvivalentni s h v {a, b), jestlize ke kazdému & > 0 existuje uplny systém {.#, #} nezdporni
superaditivni funkce intervalu x tak, Ze x(a, b) < ¢, |hF(t, x) — hy(t, x)| < x(t, ), V{t, x) € &
a |h¥(x, w) — h(x, u)| = x(x, u), V¥ {x,u) € £ Je-li nyni hf = h¥ = H a je to aditivni funkce
intervalu, pak se H(a, b) nazyvé variatnim integralem h v {a, b).

Struény obsah knihy je nyni patrny z ndzvi kapitol: 1. Historical introduction. 2. The Riemann-
complete integral. 3. Variational properties of the integral. 4. Differentiation. S. Limits under the
integral sign. 6. Double integrals and Fubini’s theorem. 7. The Cauchy and Denjoy extensions,
and the integral in an infinite range. 8. Connections with earlier integrals. 9. Linear topological
spaces, Young’s inequality and integration. 10. Integration in statistics.

Jak jiz bylo feCeno, zdkladni roli v celé teorii hraje vy$e uvedend pokryvaci véta 16.1. Nebude
nezajimavé ocitovat autora (str. 124): After writing the bulk of this book I received a letter from
Professor T. H. Hildebrandt, who very kindly gave me the references Hildebrandt (1926) and Young
(1915), which in turn gave the reference N. Lusin (1911—12) (jde o prici K ocHoBHOM Teopeme
MHTErpajibHOro HcyucieHus, Mar. cGopuuk 1912 (28)), in which Lusin gave a proof of my Theorem
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16.1, so that he has the priority. However, no Denjoy-depth integration is based on that theorem,
so that Henstock (1960a— 1961b) appears to have the priority for the integrals.

Ekvivalentni definice (s vyjimkou varia¢niho integrdlu) a nékteré zadkladni véty této teorie se
v§ak naleznou ta]gé v praci J. Kurzweila: Generalized ordinary differential equations and con-
tinuous dependence on a parameter, Czech. Math. J., 7 (82), 1957. Stoji snad za zminku, ze, pokud
vim, byl autor knihy veden k Wardovu integrélu a dal§im zobecnénim problémy z teorie suma-
bility fad a integrald.

Teorie vypracovana v této knize je bezesporu zajimavym piinosem k obtizné a zvlasté ve vice-
rozmérném piipadé mdalo propracované Casti redlné analyzy.

Karel Kartdk, Praha

N. Bourbaki: INTEGRATION (Chapitre 5: Intégration des mesures), 2. vydani. Vydalo nakla-
datelstvi Hermann, Paris, 1967. Stran 154.

Dalsi svazek Bourbakiho integrace pojedndva o integraci mér. Tento pojem umoziiuje pozoru-
hodné metodické sjednoceni nékterych klasickych témat teorie miry.

K oznalenim, zavedenym v referdtu o prvnim svazku (Casopis pést. matem., 92 (1967),
str. 120), pfipojme je§té nasledujici: # ,(X) znadi kuZel nezadpornych mér na lokalné kompakt-
nim prostoru X; &, zna&i Diracovu miru sousttedénou v bodé x € X.

Prvni tfi paragrafy obsahuji pomocné konstrukce a zdkladni definice. Nejprve se zavadi
horni podstatny integral x°. Nechf T je lok4lné kompaktni prostor a u € .4 +(T1). Jeli f=0
na T, poloZime p°(f) = sup {#*(fpy); ¢k Je charakteristickd funkce kompaktni mnoZiny X < T}.
Pomoci u°* se nyni definuje pojem podstatné integrovatelnych funkci.

Necht nyni 4 : ¢t - 1, je zobrazeni T do .# ,(X). Rekneine, Ze A je skaldrné podstatné integro-
vatelnd v mife 4, jestlize pro kazdou f e A#(X) js funkce ¢ — A(f) podstatné u-integrovatelna.
Polozime-li v(f) = [1,(f) du(?), je v nezéporny linedrni funkciondl na J#'(X), tedy v = [, du@) €
€ A . (X).Vectvrtém paragrafu se jednd o integraci Diracovych mér. Necht # je zobrazeni z T
do X, g je nezdporna a kone¢nd na T. Bud ted A, = g(t) ex(y). Je-liv = fg(t) €n(ry du(r) definovano,
pak 5 fdv= j f(n(2)) g(t) du(t), mé-li alespoii jedna strana smysl.

Paty paragraf specidlné jednd o pfipadu X' = T, n = identita, a definice se rozSifuje i na
komplexni hodnoty g a u. Vyslednd mira v = g . u se nazyvd mérou s bazi 4. Tyto miry charakte-
rizuje Lebesgue-Nikodymova véta (kazdd u-nulovd kompaktni mnoZina je v-nulova). Déle je zde
dokazan napf. Lebesgueiv rozklad miry a véta o vyjadfeni linedrniho funkcionalu v #P(T, p),
1=p< oo,

V Sestém paragrafu se studuje pfipad g = 1. To vede k pojmu obrazu n(x) miry u v zobraze-
ni 7. Z aplikaci je zde uvedena véta o zaméné proménnych pfi integraci na pfimce.

Je-li X loké4ln& kompaktni podprostor prostoru 7, pak se touto cestou dospéje k vlastnostem
indukované miry (§7).

Konetng v osmém paragrafu se v tomto duchu interpretuje soutinova mira na T X T’ (viz
I11. kapitola); specidlnim pfipadem jedné obecné véty z §3 je pak Fubiniho véta.

Kniha zase kon¢i nékolika desitkami cviéeni a velmi zajimavou historickou pozndmku ke
kapitoldm II—V.

Karel Kartdk, Praha
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Serge Lang: RAPPORT SUR LA COHOMOLOGIE DES GROUPS. W. A. Benjamin, Inc.,
New York— Amsterdam 1966; str. 260, cena viaz. $ 8,—, neviaz. $ 3,95.

V uvode autor poznamendva, Ze tdito monografia bola zamyslana povodne pre sériu publikécii,
ktorych autorom je Bourbaki; kedZe vSak Bourbaki nebude v najblizZ§om Case (ak vobec) pisat
o tejto problematike, rozhodol sa autor vydat knihu v predloZenej forme. Monografia ma devat
kapitol, ktorych nazvy su tieto: Existencia a jednozna¢nost; Reldcie vztahované na podgrupy;
Kohomologicka trivialita; |J-suéiny (,,cup produits*); Rozsirené sutiny; Spektralne postupnosti;
Grupy Galoisovho typu; Rozsirenia grup; Tvorenie tried. Okrem autorovych pdvodnych prispev-
kov opiera sa kniha hlavne o nepublikované predndsky Tateove, v ktorych boli pouZité metody
a vysledky E. Artina. Uvaha v kapitole IV je zaloZen4 na pojme multilinedrnej kategorie, pocha-
dzajicom od Cartiera, a jej hlavnym vysledkom je veta Nakayamu-Tatea. Cela kapitolu VII
(ktorej najdolezZitejSie vety sa tykaji kohomologickej dimenzie) tvoria nové prv nepublikované
vysledky Tateove.

Kniha je pisand prehladnym a jasnym S$tylom. Spdsob podania je pomerne narocny; autor
predpoklada u Citatela za zname len zédkladné pojmy homologickej algebry, k sledovaniu stru¢ne
formulovanych d6kazov potrebuje viak Citatel znaéni ,,rutinu® v pouZivani obratov, ktoré su
typické pre homologicku algebru. Nedostatkom knihy je, Ze na konci chyba bibliografia a Ze aj
bibliografické udaje v texte su Casto netiplné (napr. bez udania ro¢nika ¢asopisu).

Jadn Jakubik, KoSice

GENERAL TOPOLOGY AND ITS RELATIONS TO MODERN ANALYSIS AND
ALGEBRA II. Proceedings of the Second Prague Topological Symposium, 1966. Vydala Acade-
mia, nakladatelstvi CSAV, Praha 1967. Stran 365, 7 obr., cena vaz. vytisku Ké&s 90,—.

Uvodni ¢ast sborniku obsahuje struénou zpravu o symposiu, seznam uéastnikd a seznam pied-
nesenych sdéleni. Hlavni ¢ast knihy tvofi sdéleni pfednesena ucastniky symposia. Z 85 sdéleni
prednesenych na symposiu je ve sborniku publikovdno 76 (seznam sdéleni pfednesenych na
symposiu je uveden ve zpravé o symposiu oti§téné v Casopise pro péstovani matematiky 92
(1967), 243—245). Kromé toho je ve sborniku oti§téno jesté 5 prispévkul, které nemohly byt na
symposiu z ruznych divoda predneseny.

Cast piispévkil je ve tvaru struéného vytahu, vétdinou jde o delsi text, kde jednotliva tvrzeni
Jjsou uvadéna zpravidla bez duikazii. Po strance jazykové je 69% sborniku psano anglicky, 22% né-
mecky, 7% rusky a 2% francouzsky.

Velky pocet pfispévku znemoziiuje zminit se o kazdém z nich. Pfipomenime si proto alespoii
piehledné piednésky, které se zhruba kryji se skupinou nejzavaznéjsich prfispévka. Pievazina
vétSina ¢lanku je vénovéana problémim topologickych struktur. P. S. Alexandrov a V. Ponomarev
pojedndvaji o projek¢nich spektrech a o vyvoji teorie absolutii. R. D. Anderson vyS$etfuje homeo-
morfni zobrazeni téchto prostorli nekone¢né dimense: Hilbertova prostoru /,, spocetného souci-
nu piimek s a Hilbertova kvadru I°. Clanek R. H. Binga uvadi piiklady kompaktnich metrickych
prostortt nekone¢né dimense, které neobsahuji uzaviené podmnoZiny dimense 1. V ¢lanku L.
Gillmana se studuje zavislost tvrzeni o kompaktnim g-obalu na hypothese kontinua. Piehledna
piednaska L. V. KeldySové a A. V. Cernavského o topologickych vnofenich v euklidovskych
prostorech seznamuje s vysledky sovétské Skoly geometrické topologie. S. Mardesi¢ podava pie-
hled vysledkt ve zkoumani problému topologické charakterisace tfid prostori IOC a IOK, kde
10C (I0K) je tfida prostord X, které miZeme ziskat jako obrazy uspofddanych kontinui C (kom-
paktl K). Ju. M. Smirnov zkouma vztahy mezi vlastnostmi prostori X a cX — X, kde cX je dany
kompaktni obal prostoru X.
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Neékteré ¢lanky se zabyvaji obecnéj$imi strukturami, nez jsou topologické (uniformni, proxi-
mitni, syntopogenni). M. Katétov ve svém ¢ldnku buduje teorii konvergenénich struktur na zakla-
d& teorie merotopnich struktur. Rada ptispévki je vénovéana teorii dimense. Sbornik obsahuje
pfehlednou pfednasku Jun-iti Nagaty, ktery podrobné zkouma soucasny stav teorie dimense, a to
oddélené pro prostory metrisovatelné a nemetrisovatelné.

Dalgi skupina p¥ispévkt pojedndva o vztazich topologie k funkciondlni analyse. Clinek D. A.
Edwardse je v&novan aproximaci a separaci realnych funkci na Choquetovych simplexech.
RovnéZ vztahim mezi topologii a algebraickymi strukturami je vénovana fada ¢lanka. Posledni
skupinu tvofi jednotlivé piispévky tykajici se vztahti mezi topologii a ostatnimi matematickymi
disciplinami (matematicka logika aj.).

Védecka uroven sborniku je vysoka, i kdyZ se ve sborniku vyskytuji i pfispévky slabsi. Domni-
vam se, Ze sbornik poskytuje dobry ptehled o souasném stavu a tendencich vyvoje obecné to-
pologie.

V zévéru je tieba ocenit, Ze nakladatelstvii tiskdrna knihu vydaly a vytiskly v pomérné kratké
1huté deviti mésich, coZ je u sborniku zvlasté dulezité a je velmi ocefiovano nasimi i zahraniénimi
matematiky. Pfitom je ve sborniku pomérné malo tiskovych chyb. Vsechny tiskové chyby si
&tenéf lehce opravi, vyjimku snad tvofi str. 197, ¢, kde misto FX' m4 byt FX/. Na druhé strané je
politovadnihodné, Ze cena sborniku je tak vysoka.

Vdclav Koutnik, Praha

A. Doneddu: COURS DE MATHEMATIQUES SUPERIEURES. Tome 2: Analyse et
géométrie différentielle. Vydal Dunod, Paris 1966, stran 687, cena neudana.

Jméno francouzského autora A. Donedduho se v posledni dobé objevilo jiz tfikrat na strankach
naseho Casopisu. Jan Vysin referoval zde o dvou dilech jeho tfidilné ucebnice elementirni ma-
tematiky') a nage neddvné recense se tykala prvniho dilu jeho kursu vyssi matematiky.z) V této
zpravé si vsimneme druhého dilu, kterym Doneddu uzaviel svij ,,Cours de mathématiques
supérieures‘‘. I tento svazek je velmi rozsahly a autor jej podle slov své pfedmluvy psal pro studujici,
ktefi se chtéji obeznamit s vy$§i matematikou. Pokud se ty¢e celkového hodnoceni tohoto druhého
dilu, zistdva v platnosti to, co jsme pfed ¢asem napsali o dilu prvnim. Zda se ndm zejména, Ze
kniha je vhodnéjsi pro opakovani (v kazdé kapitole je fada cvieni) a Ze se hodi jiz méné jako
samostatny avod do studia. Je tu shrnuto mnoho materialu, o némz neni vZdy jasné, zda je uspo-
fadan pravé nejvhodnéji. Kniha je rozdélena do Sesti oddil, kterych si nyni v§imneme trochu
blize.

Prvni oddil se tyka funkci jedné re4lné proménné a je rozdélen do sedmi kapitol. Je tu zhruba
vie, o ¢em se studenti u¢i v prvnich semestrech na naSich vysokych $kolach (limita, derivace,
Tayloriv rozvoj, urlity integral, logaritmickd a exponencidlni funkce apod.), ale vyklad nejde
do takové hloubky, jak jsme na to zvykli napf. z knih Jarnikovych. Druhy oddil je stru¢néjsi —
ma jen dvé kapitoly — a tykd se vektorovych funkci jedné nebo vice promé&nnych. Zadina se
samoziejmé definici vektorového prostoru, normy a vektorové funkce a Ctenaf se seznami napf.
i s Banachovym prostorem. Tfeti oddil se zabyva diferencidlni geometrii, ale autor se jen letmo
dotyk4 zdkladnich pojmi. Je tu vyklad o kfivkdach, jejich vyjaddfeni v polarnich soufadnicich, je
definovéna kfivost a torse a posledni, &tvrta kapitola tohoto oddilu pojednava o nékterych spe-
cidlnich kfivkdch (o astroidg, cykloidé apod.). Ctvrty oddil se zase vraci k pojmu integralu.
Ve &tyfech kapitolach se tu definuje k¥ivkovy a ndsobny integral a ptihliZi se k aplikacim v mecha-

1y Casopis pro péstovéani matematiky, roé. 89, str. 336 a ro€. 9/, str. 105.
2y Casopis pro p&stovani matematiky, roé. 91, str. 366.
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nice (napf. moment setrva&nosti). Neni ndm jasné, pro¢ autor do patého oddilu shrnul jednak
pojednadni o diferencidlnich rovnicich, jednak numerické feSeni algebraickych rovnic. Na diferen-
cidlni rovnice tak zbyva asi 40 strdnek, takZe si ¢tenai ulini pfedstavu, do jaké hloubky muze
autor asi jit. Pokud se tyfe numerického feSenf algebraickych rovnic, najdeme tu napf. separaci
kofentl a klasické metody aproximace kofenii algebraické rovnice vy$$iho stupn€. Numerickym
feSenim soustav se autor nezabyva. Zavér knihy tvori oddil vénovany kinematice. M4 tfi kapitoly
a bude asi zajimat spiSe fyziky. VySetfuje se tu pohyb bodu (rychlost, zrychleni a specidlni druhy
pohybi) a pohyb tuhého télesa (rotaéni pohyb, §roubovy pohyb, skladani pohybt atd.).

Za zavadu knihy povaZujeme to, Ze tu chybi rejstiik, coZ zvlasté v tak rozsdhlé knize ztéZuje
orientaci. Bylo by moZné diskutovat téz o tom, zda je vhodné shrnout takové mnozZstvi latky
do jednoho dvousvazkového dila, které se tim na jedné strané rozristd do znaénych rozmért a na
druhé strané nutné trpi urcitou povrchnosti.

Jitka Kulerovd a Ji¥i Sedldéek, Praha

N. Bourbaki: ELEMENTS DE MATHEMATIQUE. Fascicule XV. Espaces vectoriels topo-
logiques. Chapitres 1 et 2. Zaklady matematiky. Dil XV. Topologické vektorové prostory.
Kapitola 1 a 2. Hermann, Paris 1966. Pocet stran 178. Cena neuvedena.

V pfedmluvé k recensované Casti Bourbakiho traktitu autor fika, Ze oproti 1. vyddni doslo
ve 2. vydani k né€kolika zménam, kterd se tykaji nékterych detaild, ale hlavné pfiddni paragrafu
o slabé dualité ke kapitole 2 (byla v podstaté pievzata z kapitoly 4 prvniho vydani) a daleko
hlubsiho studia pojmi induktivni limita lokalné€ konvexnich prostor a extremdlnich vytvoruji-
cich prvka konvexniho kuZele v topologickém vektorovém prostoru. Odtud je té€Z patrné, &im se
recensovand Cast dila 1i$i od odpovidajici ¢asti u nds dobfe zndmého ruského vydani knihy V.
,, Topologické vektorové prostory‘‘. Mezi nepodstatné zmény patti téz preCisloviani a zmény po-
fadi jednotlivych paragrafu, definici a vét. I s touto ,,mali¢kosti‘‘ autor pocitd a pro pohodli &te-
néfe pfipojuje na konec knizky tabulku, v niZ je provedeno podrobné p¥ifazeni odpovidajicich si
definici a vét 1. a 2. vydani.

V kapitole 1, nazvané ,,Topologické vektorové prostory nad normovanym télesem, jsou
probrany zakladni vlastnosti topologickych vektorovych prostoru, jejich podprostori, souétl,
soudint a faktorl. Jsou v ni probirdny otdzky spojené s Gplnosti a se zpinénim, jakoZ i s néktery-
mi zpusoby zavadéni topologie do vektorovych prostort. Ddle jsou v ni vySetfovdny vlastnosti
linedrnich variet v topologickych vektorovych prostorech. Kapitola 1 kon¢i paragrafem vénova-
nym metrisovatelnym topologickym vektorovym prostorim. Jak je pravidlem v kaZdém knize
Bourbakiho, tak i kapitola 1 recensované &ésti je uzaviena cviCenimi ke kazdému ze tii paragrafii
kapitoly. RovnéZ tak jako obvykle, je ve cvienich uloZen obrovsky fakticky materidl, kterého se
uZiva téZ na nékterych mistech zdkladniho textu. Tyto poznamky se tykaji téz cviCeni ke kapitole 2.

Rozsdhld kapitola 2, nazvana ,,Konvexni mnoZiny a lokalné konvexni prostory*, sestava
z osmi paragrafi a dodatku. Kromé paragrafu 1 resp. 8, kdy se vySetfovani provadéji nad libovol-
nym nediskrétnim télesem resp. nad té€lesem komplexnich &isel, jsou vySetfovani provadéna vesmés
nad télesem redlnych &isel. V této kapitole se vySettuji nejprve topologie zadané na vektorovych
prostorech pomoci seminorem (§1) a vlastnosti konvexnich mnoZin ve vektorovych prostorech
(§2). Jsou studovany konvexni kuZele a zavadéné jimi &4ste¢nd usporddani topologickych vekto-
rovych prostori. Daldim tématem jsou otidzky spojené s rozSifovanim linedrnich forem (Hahn-
Banachova véta, v tomto paragrafu — §3, je uvadén jeji analyticky tvar). Ndsleduje studium lokainé
konvexnich prostori (§4), jmenovité pak nékteré zpiisoby zavddéni lokaln& konvexnich topologii.
Geometricky tvar Hahn-Banachovy véty je uveden v souvislosti s vySetfovanim problému oddé&-
lovéni konvexnich mnoZin v lokéIn€ konvexnich prostorech (§5). Dal3i E4sti je paragraf 6 vénovany
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slabym topologiim. Jsou studovany slabé faktor-topologie, soucty, soudiny slabych topologii,
slabd uplnost a vlastnosti konvexnich kuZeld ve slabych topologiich. Redlna analysa ja zavr§ena
studiem otdzek spojenych s extremdlnimi prvky konvexnich mnoZin a specidlné konvexnich
kuZelid (§7). Posledni, osmy, paragraf této kapitoly obsahuje vysledky platné pro topologické
vektorové prostoty nad télesem komplexnich &isel. Posléze v dodatku je dok4zéna véta o spoleé-
ném pevném bodu systému komutujicich linearnich zobrazeni reprodukujicich kompaktnj kuZzel.
Celd kniZzka je uzaviena cviCenimi ke v§em paragrafim kapitoly 2 a dodatku.

Recensovana kniha je soucasti znamého traktatu, jehoz kvality, i pfes vytky se strany nékterych
matematikili, neni tieba zvla§t zduraziiovat. Obsahové recensovana &ast dila patfi, mozZno fici,
ke vieobecnému vzdélani kazdého matematika, ¢imZ je téZz urleno, kterym &tendfdm je kniha
urcena.

Ivo Marek, Praha

Harold L. Dorwart: THE GEOMETRY OF INCIDENCE. Prentice-Hall, Inc., Englewood
Cliffs, New Jersey, 1966; stran xviii + 156.

Uvodni uéebnice redlné rovinné projektivni geometrie a geometrie koneénych rovin, elemen-
tarné, avSak zcela moderné pojatid. V pfedmluvé autor zajimavym zpisobem shrnuje néktera
soudobd hlediska na ulohu geometrie v rdmci dne$ni matematiky (cituje H. Busemanna, A.
Seidenberga, F. Kleina, R. Couranta a H. Robbinse, a konecné€ I. Halperina z jeho pfedmluvy
k dilu ,,Continuous Geometry* od J. von Neumanna).

Autor se omezuje jen na geometrické struktury, v nichZ vystupuji jako primitivni pojmy bod,
pFimka a incidence. V kapitole I hovoii o Kleinové klasifika¢nim principu, o adjunkci nevlastnich
elementi, o vztahu mezi bodovymi a pfimkovymi soufadnicemi a o soufadnicich homogennich. —
— Vkapitole II studuje redlnou projektivni rovinu, pfedevsim pak princip duality a rizné konfi-
guracni utvary. — VkapitoleIll sezabyva zdkladnimi konfigura¢nimi vétami (Pappus, Desargu-
es, Pascal, Brianchon). — V kapitole IV, ktera je z celé knihy asi nejzajimavéjsi, je nejprve defi-
novéana obecné projektivni rovina (zde je velmi ocenén piinos L. A. Skornjakova a cely vyklad je
vubec zahdjen citaci z jedné zakladni price tohoto sovétského autora), pak se ale dalsi ivahy ome-
zuji jen na koneéné projektivni roviny. Pro zajimavost citujme ndsledujici pfehled o prokazané
existenci ¢i neexistenci koneénych projektivnich rovin nejniz§iho f¥ddu » (pro n = 2 az 19). Pfipo-
meiime, Ze Cislo n se nazyva Fddem konecné projektivni roviny, kdyz kazda jeji pfimka obsahuje
pravé n +1 bodu.

Nasleduje kratky popis vyjddieni. koneénych projektivnich rovin uzitim latinskych &tverca
a déle je zmin&na zajimava historie Eulerovy hypotézy o neexistenci dvojice ortogonalnich la-
tinskych ¢étverct fddun =4k + 1 (k= 0,1, 2,...). Pro k = 1 byla hypotéza potvrzena Tarrym
v r. 1901, kdeZto pro k¥ = 2 (a pro néktera dal§i &) byla hypotéza vyvracena Parkerem, Bosem
a Shrikhandem v r. 1959 (pfitom bylo uZito poéitac). V zavéru je fe¢ o interpretaci kone¢nych
projektivnich rovin uZitim tzv. perfektnich diferen¢nich mnoZin. ProtoZe jde (podle recensentova
nazoru) o krajné zajimavou tématiku, pokusme se o podrobn&j$i zminku. Perfektni diferencni
mnoZinu Fddu n lze chépat jako koneinou posloupnost piirozenych &isel dy, ..., d, . takovych,
Ze n(n + 1) rozdila d; — d} (kde i, j jsou viecky mozné dvojice riznych indexii probihajicich mno-
Zinu pfirozenych ¢&isel 1, ..., n + 1) je pfi vhodném uspofddédni rovno postupné &islim 41, +2, ...
«oes & n(n + 1)/2. Tak napf. pro n = 2 tvoii §isla 1, 2, 4 perfektni diferen&ni mnoZinu, protoze
1—-2=—-1,1—-4=—-3,2—4=—-22—1=1,4—1=3, 4 — 2= 2. Singer ukazal
v r. 1938, Ze pro n rovné prvolislu anebo mocniné prvodisla existuje vidy perfektni diferen¢ni
mnozina ¥adu n, Ze perfektnim diferenénim mnoZindm kanonicky odpovidaji pravé tzv. konetné
cyklické projektivni roviny a Ze kazda kone¢nd desarguesovska rovina je cyklickd. Mann a Evans
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Rad n Existence Pocet bocliﬁv Poéetwbodﬁ Typ
v celé roviné na piimce
2 Ano 7 3 Existuje pouze
desarguesovska rovina
3 Ano 13 4 Existuje pouze
desarguesovska rovina
4 Ano 21 5 Existuje pouze
desarguesovska rovina
5 Ano 31 6 | Existuje pouze
| desarguesovska rovina
6 Ne Neexistence prokazana Tarrym v r. 1901
7 Ano 57 8 Existuje pouze
desarguesovska rovina &
8 Ano 73 9 Existuje pouze
desarguesovska rovina
9 Ano 91 10 Existuje
nedesarguesovska rovina
10 Nevi se
11 Ano 133 12 . Existuje pouze
desarguesovska rovina
12 Nevi se
13 Ano 183 14 Existuje pouze
| desarguesovska rovina
14 Ne Neexistence prokazana v r. 1949 Bruckem a Ryserem
15 Nevi se
16 Ano 273 17 Existuji
nedesarguesovské roviny
17 Ano 307 18 Existuje pouze
desarguesovska rovina
18 Nevi se
19 Ano 421 20 Existuje pouze
desarguesovska rovina

dokézali, Ze pro cyklickou projektivni rovinu ¥4du n =< 1600 musi byt n prvoéislo anebo mocnina
prvocisla. — K tomu nyni pfipojme nékolik poznamek o vysledcich, které v recensované knize
uvedeny nejsou. Pfipomefime, Ze projektivni rovina se nazyva cyklick4, pfipousti-li cyklickou grupu
kolineaci, pisobici transitivn® na mnoZiné bodi roviny. Existenci nekonednych nedesarguesov-
skych cyklickych projektivnich rovin prok4azal M. Hall jiz v r. 1947, dodnes viak se nevi, zda kazda
konetna cyklick4 rovina je desarguesovska (Hallova domnénka pravi, Ze tomu tak je). V r. 1965
dokazal H. Karzel, Ze kazd4 nekone¢na cyklickd projektivni rovina jiZ musi byt nedesarguesovska
a dokazal tak jinou domné&nku, pochazejici rovnéz od M. Halla. — Vratme se v§ak k recensované
knize: ta kon&i zajimavymi dolozkami k rliznym &4stem textu a obsdhlou sougasnou bibliografii.
Recensent soudi, Ze kniha je velmi zdatil4.
Viclay Havel, Brno
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Akos Csdszdar: GRUNDLAGEN DER ALLGEMEINEN TOPOLOGIE. (Ziklady obecné
topologie.) B. G. Teubner Verlagsgesellschaft, Leipzig (cena MDN 34) & Akadémiai Kiado,
Budapest 1963 (cena $ 9.00). Stran 367.

Poprvé byla tato kniha vyddna ve francouzstiné (Fondaments de la topologie générale,
Budapest et Paris 1960), dalsi vydani bylo podstatné piepracovano a vyslo anglicky (Foundations
of general topology, Pergamon Press, New York 1963). Némecké vydani je téméf nepozménény
pieklad tohoto anglického vydani.

Nézev ffkd mélo o obsahu této knihy. Hlavnim tématem jsou totiZ syntopogenni struktury.
Teorii téchto struktur je vénovana pfibliZzné polovina knihy. Ve druhé poloving je ukazano, Ze
v rdmci teorie syntopogennich struktur lze topologii skuteéné vybudovat. Za zminku stoji, Ze
i syntopogeni struktury lze dile zobectiovat (viz nap¥. Heinrich Matzinger: Uber die Axiome der
topologischen Riume und verallgemeinerter metrischer Rdume, Math. Zeitschr. 93, 80—86
(1966) nebo nékteré vysledky M. Katétova).

Kniha je rozdélena do 20 kapitol. V prvnich péti kapitolach se studuji (bi-)perfektni (polo-)
topogennf uspofadani, coZ jsou relace uspofadani na mnoziné viech podmnoZin M. Je-li napt. M
topologicky prostor, pak uspofddani ,,mnoZina 4 je obsaZena ve vnitfku mnoZiny B, je perfektni
topogenn{ a dokonce kazdé perfektni topogenni uspofadéni lze takto interpretovat.

Zda se nam, Ze 6. kapitola, pojedndvajici o vzoru polotopogenniho uspofadani, by se stala
srozumiteln&j$i uzitim faktorprostoru.

V 7. az9. kapitole jsou zavedeny syntopogenni struktury (coZ jsou jisté mnoziny topogennich
uspofadédni) a prostory a jejich generovani. Ukazuje se, Ze specidlnim pfipadem syntopogennich
prostort jsou topologické, proximitni a uniformni prostory. Studium jejich vzdjemnych vztahu je
odloZeno do 12. kapitoly.

Desatou kapitolu lze povazovat za zahdjeni vlastniho vykladu topologie pomoci syntopo-
gennich struktur. Pojednava se o spojitosti zobrazeni, o soufinu a oddélitelnosti syntopogennich
prostoru. Je ukazan vyznam metriky. Je poddna Czipszerova metoda, umoZiiujici libovolnou
syntopogenni strukturu generovat pomoci systému realnych funkci.

Vyklad konvergence pomoci baze filtru, pouZity autorem v 15. kapitole se zdd vyhodné;jsi
proti vykladu pomoci konvergence filtri. Ja zaveden pojem uzdvéru, Cauchyho baze filtru,
kompaktnost a Gplnost syntopogenniho prostoru. Zd4 se, Ze ani zde nejde o pfili§ vyznamna zo-
becnéni béznych pojmi, jak ukazuji napf. tvrzeni (15.35) a (15.47).

Sestnictd kapitola pojedndvé o roziifovani syntopogennich prostori. V podstatg jde o trans-
formaci bé€Znych metod (napf. Alexandrovovy konstrukce kompaktniho obalu).

Zévéretné kapitoly obsahuji pievaZzné vyklad J. Czipszerovych vysledki.

Po piipravné 17. kapitole je ukdzdno v 18. kapitole, Ze syntopogenni prostor lze vnofit do
syntopogenni krychle, jejiz dimenze je zde pfesné vymezena. V 19. a 20. kapitole jsou probirany
rizné otdzky, které souvisi s metrikou.

Uprava knihy je p&kn4 a tiskové chyby téméF neexistuji. Kniha je napsana velice petlivé a do-
saZeny stupeii pfesnosti je vysoky. Rada pojmii a vysledkt se miiZze zd4t samoudelnd. Mnoho v&ci
bylo moZno pfenechat ¢tendfi jako cvifeni. Vyklad je srozumitelny, pfemira oznaleni viak misty
vyZaduje od {tenafe zvySenou houZevnatost. Dilo je uréeno specialistim; vyzaduje zb&hlost
v topologii, nebot vyklad topologie pomoci syntopogennich struktur je origindlni, ale ponékud
téZkopéadny.

Petr Kratochvil, Praha
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O. Lehto, K. I. Virtanen: QUASIKONFORME ABBILDUNGEN, Springer-Verlag 1965.

Kniha finskych matematiki O. Lehto a K. I. Virtanena je vénovdna systematickému vykladu
teorie kvasikonformnich zobrazeni v roviné. Autofi vychdazeji z geometrické definice: Homeo-
morfni zobrazeni w rovinné oblasti G, zachovavajici orientaci, se nazyva K-kvasikonformni
(v dal§im struén& K— QC zobrazeni), jestlize K(G) = sup (M(w(Q))/M(Q)) = K < . Zde Q je

0<G

libovolny &tyfroh (tj. Jordanova oblast a posloupnost zy, z,, z3, z, jejich hraniénich bodi),
M(Q) jeho modul (tj. pomér stran obdélnika, na néjz Ize Q konformné zobrazit tak, Ze se body z;
zobrazi na vrcholy obdélnika). Ukazuje se, Ze geometrickd definice je ekvivalentni s touto analy-
tickou definici: Homeomorfni zobrazeni w rovinné oblasti G, zachovavajici orientaci, se nazyva
K-kvasikonformni, jestliZe plati: 1. V kazdém obdélniku R = {x + iy |a < x < b, c < y < d},
R < G, je w absolutn& spojitou funkci x na skoro viech usetkdch I, = {x + iy | a < x < b}
a absolutnd spojitou funkci y na skoro viech usetkdch I, = {x + iy | ¢ < y < d}. 2. Skoro
viude v G plati max |9, w(z) =| K min |d,w(z)|, kde 9,w(z) je derivace w v bod& z ve sméru a.
a o

Duikazu ekvivalence analytické a geometrické definice, ktera patfi k nejhlubsim faktiim celé teorie,

a studiu jejich dusledk, je vénovana IV. kapitola. V poslednim paragrafu této kapitoly je zave-

den dulezity pojem komplexni dilatace »#(z) daného K— QC zobrazeni, kterd zachycuje nejen veli-

kost dilataéniho kvocientu K— QC zobrazeni v bodg, tj. pomé&ru D(z) = max |9,w(z)|/min |0 w(z)|,
@ a

ale i smér ,,maximalniho roztaZeni‘** K— QC zobrazeni v bodé¢.

Z analytické definice je hned patrno, Ze jde o dalekosédhlé zobecnéni konformnich zobrazeni:
je-li w konformni zobrazeni, je w analytickd funkce a ve 2. plati v§ude v G rovnost s K = 1.
Obracené dusledkem ekvivalence analytické a geometrické definice je, Ze zobrazeni, které je
1— QC ve smyslu analytické definice, je uz konformni. Zarovei je vSak vidét, Ze v teorii K—QC
zobrazeni nelze vystacCit s metodami teorie funkci komplexni proménné. Podstatnd Cast teorie
K—QC zobrazeni se opira o teorii funkci realné proménné, i kdyZ se tu kladou problémy, které
jsou zobecnénim 1loh z teorie funkci komplexni proménné. Jde tu zejména o tyto problémy:
a) zobecnéni ulohy o existenci konformniho zobrazeni jednoduse souvislych oblasti; b) otazka
prodluZitelnosti (odstranitelnych singularit) K— QC zobrazeni; c) otdzka, za jakych podminek
je K—QC zobrazeni konformni v daném bod¢ resp. kdy je hladké v G. Reseni t&chto otazek je
vénovéna kapitola V. Uloha a) se formuluje takto: V dané oblasti G je dina méFitelna funkce »x,

sup |#(z)| < 1. Jest zkonstruovati K— QC zobrazeni, jehoz komplexni dilatace je rovna x(z) pro
zeG

skoro v§echna z € G. Pomoci metody ,,kvasikonformniho slepovdni oblasti*, ktera se opira o hlu-
boké vysledky L. Ahlforse a A. Beurlinga, vyloZzené v II. kapitole, je ukdzano, Ze tato uloha
ma vidycky feSeni pro stupfiovité funkce, odkud se limitnim pfechodem dostane obecny
pfipad. Pokud jde o ulohu c), je ukdzano toto: je-li w K— QC zobrazeni roviny na sebe takové,
ze w(0) = 0 a Ze se w v okoli podatku malo lidi od konformniho zobrazeni v tom smyslu, Ze
{§ (D@ ~1)/[z]2] dx dy < o pro jisté r < o, je w(z) konformni v po&atku. Pro diferencova-
|z} <r
telnost K— QC zobrazeni v bod& resp. v oblasti jsou udany analogické podminky v terminech
komplexni dilatace x»(z). Na pfikladech je pak ukdzdno, Ze tyto podminky regularity zdaleka
nejsou nutné. V V. kapitole je ddle ukdzana souvislost K— QC zobrazeni se zobecnénym fefenim
Beltramiho systému, ktery se pomoci Hilbertovy transformace pfevede na integrdlni rovnici.
Uzitim hlubokého faktu, Ze Hilbertova transformace je omezenym operdtorem v L,(£2) pro kazdé
p > 1, se ukdze, Ze zobecnéné derivace K— QC zobrazeni jsou funkce lezici v L‘,(Q) projistép > 2,
jehoZ velikost zavisi na K. To je zostieni vysledku ze IV. kapitoly, kde je dokdzdna integrovatel-
nost kvadratu zobecnénych derivaci K— QC zobrazeni.

VI. kapitola je vénovdna zavedeni a zdkladnim vlastnostem K— QC funkci. Jde tu o to, -
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zbavit se podminky, Ze zobrazeni je prosté, aby viak pfitom zistaly zachovany zdkladni rysy
teorie K— QC zobrazeni.

Kromé této zdkladni problematiky najde ¢tenaf v knize fadu dal§ich jemnych problémt. Tak
napf. v II. kapitole jsou studovény rizné extremdlni ukoly, ulohy o deformaci K— QC zobrazeni,
otazky kompaktnosti a konvergenéni véty a konecné otdzka, kdy lze K— QC zobrazeni prodlou-
Zit pfes hranici oblasti. :

Kniha se ¢te velmi p&€kné, dikazy vét jsou podrobné a v mnoha p¥ipadech nabyly patrné defi-
nitivniho tvaru. VSechna potiebna fakta z topologie a teorie konformniho zobrazeni jsou shrnuta
v L. kapitole, potiebné véci z teorie realnych funkci jsou podrobné vylozeny ve III. kapitole. Vybér
pomocnych fakti je velmi zdafily: vyklad je systematicky a je vyloZeno jen to, co je vskutku potie-
ba. Viechny zavddéné pojmy jsou krasné motivovany a &asto ilustrovany fadou dimysinych
protipfikladl. Pfed kaZdou kapitolou je uveden jeji stru¢ny obsah, ktery soucasné vhodné uvadi
¢tendfe do okruhu studovanych problémi.

Monografie obsahuje fadu origindlnich vysledki autori. Lze ji viele doporudit viéem zdjemcim
o moderni teorii funkci.

Jaroslav Fuka, Praha
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