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éasopls pro péstovdni matematiky, ro&. 94 (1969), Praha
RECENSE

Rédei L.. BEGRUNDUNG DER EUKLIDISCHEN UND NICHTEUKLIDISCHEN
GEOMETRIEN NACH F. KLEIN. B. G. Teubner Verlagsgesellschaft Leipzig 1965 (© Aka-
démiai Kiadd, Budapest 1965) stran 364, obrazku 146.

Angl. pfeklad. FOUNDATION OF EUCLIDEAN AND NON-EUCLIDEAN GEO-
METRIES ACCORDING TO F. KLEIN. Pergamon Press Oxford, London, Edinburgh, New
York, Toronto, Sydney, Paris, Braunschweig 1968 (© Akadémiai Kiad6, Budapest 1968) stran
X 4 400, obrazka 146. :

Monografie obsahuje jednotnym zphsobem neformalizované axiomaticky podané zdklady tii
trojrozmérnych geometrii: parabolické, hyperbolické a eliptické, véetné ditkazu bezespornosti
a diikazu jejich ekvivalence s analytickymi modely podle definice Kleinovy. Pfitom jsou disledné
budovany nad teorii mnozin (mélo by byt pfesné feCeno nad kterou teorii mnozin), na rozdil od
jinych pojeti (nap¥. Hilbert, Hessenberg, Veblen a Young, aj.).

V kapitole I jsou formulovany axiomy. Prostorem R se rozumi neprdzdna mnoZina, jejiz prvky
jsou nazvany body, pro niZ se pfedpoklddd existence takovych dvou systémi neprazdnych
podmnozin nazvanych pfimky resp. roviny, Ze jsou spln€ny axiomy incidence I, — Ig (Hilber-
tovy). Déle se pfedpoklida existence podmnoziny R° & R, nazvané zdkladni oblast, na niZ je
pro body pfimky definovana trojélennd relace ,,mezi‘* spliiujici axiomy relace ,,mezi* II; — g
(Hilbertovy) a axiom spojitosti III (Dedekindtiv). Konetné se piedpoklada existence grupy vzé-
jemné& jednozna¢nych zobrazeni prostoru R na sebe, nazvanych pohyby, spliiujicich axiomy po-
hybu IV; — IV,. ’

Kapitoly II—V obsahuji vysledky odvozené z axiomi I a II. Pomoci pojmu nevlastniho trsu
piimek prostoru R je zkonstruovan projektivni uzavér jakozto nadmnoZina R 2 R splitujici
Veblenovy axiomy, takZe je projektiviim prostorem nad urlitym algebraickym télesem, pfiCemzZ
prvky mnozinového rozdilu ¥\ R jsou nazvané nevlastni body pro rozliSeni od bodi prostoru R
nazvanych vlastni body. Pro body p¥imky projektivniho prostoru R je definovana nejdtive &tyi-
¢lennd relace ,,0ddélovani‘‘ zobecnéna pozd&ji pro prvky viech projektivnich atvart prvého fadu
(tj. svazki pfimek resp. rovin).

Kapitola VI obsahuje vysledky odvozené z axiomu I, II, III. Postupnym zkonstruovanim
redlnych afinnich a projektivnich soufadnic na p¥imce, v roviné a v projektivnim prostoru X je
dokazano, Ze R je projektivni prostor pravé nad t&lesem realnych &isel.

Posledni kapitola VII obsahuje vysledky odvozené z axiomi I, II, III, IV. Pomoci pojmu boda
v nekonednu jakoZto speciilnich nevlastnich bodi projektivniho prostoru & jsou rozli§ovany
pravé tfi mozné pfipady prostoru R: elipticky, kdyz ® = R, nebo parabolicky resp. hyperbo-
licky, kdyz R + R a kazd4 pfimka projektivniho prostoru R obsahujici aspoti jeden vlastni bod
obsahuje prave jeden resp. aspoii dva rizné nevlastni body. Je ukézano, Ze pro kazdy z té€chto tfi
pfipadi je grupa pohybu prostoru R indukovadna jednozna¢né uréenou grupou kolineaci projek-
tivniho prostoru X splitujici Kleinovu definici. Obracené je dokazano, 7e podle Kleina definovany
elipticky, parabolicky a hyperbolicky prostor R spliuje axiomy I, II, I1I, IV vletn& vy$e uvedené
definice té€chto tfi prostori.

Kniha je uréena t€m, ktefi se zajimaji o studium zdkladd geometrie, a k jejimu studiu se pfed-
pokladaji pfedbé&Zné znalosti pfiblizn& v rozsahu literatury uvedené na konci knihy. Vyklad je
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peclivy, struény a pfesny; vyskytuji se jen b&Zné tiskové chyby, z nichz tfi nejzavaznéjii zde opra-
vujeme: str. 280, fddek 16 zdola misto improper points ma byt proper points; str. 366, fadek 15
shora mé byt ||&; U &,| = ||&, | + ||S,]|; str. 378, tadek 3—2 zdola mé byt |M, U M, | =
= [|M, ]| + |M,|l. Jedn4 se o vynikajici dilo a mohu je viele doporudit viem, ktefi se cht&ji
podrobnéji seznamit se zdklady geometrie.

Josef Kateriridk, Zilina

W. Feit, CHARACTERS OF FINITE GROUPS. W. A. Benjamin, Inc., New York— Amster-
dam, 1967. Stran 186, cena $ 9,50.

Tato kniha vznikla spracovanim autorovych prednaSok na Yaleskej univerzite. Nema preto
raz monografie, ktora by si kladla za ciel zachytif v celej $irke vysledky dosiahnuté doteraz v lite-
ratire o teérii charakterov. Na druhej strane nezostdva len pri zdkladnych definicidch a vetédch,
ktoré sa uvadzaju vo vietkych knihdch o teérii grip. Aj pri pomerne malom objeme knihy poda-
rilo sa autorovi (po didaktickej stranke velmi premyslenym spdsobom) podat nielen zédkladné kla-
sické vysledky o teérii charakterov, ale doviest Citatela aZ po problematiku $tudovani v siéasnosti.
Pripomenime, Zze W. Feit je spoluautorom obsiahleho pojednania (W. Feit - J. G. Thompson:
Solvability of groups of odd order, Pacif. Journ. Math. 13 (1963), 775—1029), v ktorom sa dokazuje,
Ze kazd4 konecna grupa neparneho radu je riefiteInd. Tym bola dana odpoved na znamy Burnsi-
deov problém, ktory bol vieobecne povaZovany za jeden z najtaziich otvorenych problémov
v tedrii koneénych gruap.

Kniha se sklad4 zo tyroch kapitol. Uvodna kapitola I obsahuje zdkladné pojmy o reprezen-
tacii grup, definiciu charakteru, pojem indukovaného charakteru a odvodenie najdodlezitejSich
vlastnosti charakterov. Kapitola II pojedndva o Schurovych indexoch, o charakteroch s racio-
nélnymi hodnotami, o okruhu charakterov a o rovniciach v grupach. V kapitole III sa vety
o charakteroch aplikuju na $tadium $truktiry konecnej grupy G. Odvodzuju sa kritérid pre to,
aby G bola riesiteInd, aby G nebola jednoduchou grupou, a aby systém vsetkych podgrup grupy G
splitoval uréiti podmienku komplementarnosti. Tu si doké4zané viaceré klasické vysledky Burnsi-
dea a Frobeniusa, ako aj rad novS$ich vysledkov (ide o vety R. Brauera, P. Halla, G. Suzukiho
a J. G. Thompsona). Kapitola IV obsahuje daliie aplikacie, z ktorych zna¢na Cast pochadza
od autora knihy. Medzi inym sa v tejto kapitole dokazuje nejednoduchost pre niektoré triedy
grap neparného radu. )

Kniha je pisand lakonickym Stylom (definicia-veta-dokaz), spestrenym poznadmkami typu
,,nasledujici vysledok bol asi 40 rokov otvorenou otdzkou‘. Autor formuluje tieZ niekolko
doteraz nierieSenych problémov. Vcelku mozZno knihu charakterizovat ako velmi zdarila uéebni-
cu jednej z dolezitych Casti teérie koneénych grap.

Jdn Jakubik, KoSice

Felix Klein: ELEMENTARMATHEMATIK VOM HOHEREN STANDPUNKTE AUS.
Springer-Verlag 1968; 1. dil ma_309 stran a stoji DM 24,—, II. dil 302 strany, cena DM 24,—,
III. dil 238 stran, cena DM 19,80.

Dobie zndmy trojdilny soubor Kleinovych piedndsek o elementdrni matematice tu vychézi
v novém vydani, jeZ je pretiskem &tvrtého vydédni 14. svazku a tfetich vydani 15. a 16. svazku
edice ,,Die Grundlagen der mathematischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen*. Ctenafi se
tak znovu dostava do rukou dilo vzniklé na polatku naseho stoleti, pfed vice neZ Sedesati lety.
Jeho autor, vynikajici némecky matematik Felix Klein (1849— 1925) patii k tém, ktefi rozhoduji-
cim zplisobem poméhali skloubeni jednotlivych obsahlych matematickych disciplin devatendctého
stoleti v jeden organicky celek matematiky. I tento soubor jeho pfednd$ek byl motivovan tsilim
napomoci k porozuméni celistvosti matematiky, pfedev§im pomoci stfedoskolskym uciteliitm mate-
matiky pfeklenout rozpor mezi matematiou, kterou vyucovali sami, a tou, kterou studovali na
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vysoké $kole. To je téma stale aktualni: uk4zat soufasnou tvafnost matematiky a bohatstvim
jejich vysledkd a metod podnétné ovlivnit jeji vyu¢ovani.

Aspon struéné pfipomeifime obsah jednotlivych svazk. Prvni dil je rozdélen na tfi ¢4stir
aritmetiku, algebru a analysu. V 1. &asti se autor zabyva zavedenim pojmu pfirozeného <isla
ve $kole a ukazuje logické zaklady poditdni s celymi ¢&isly, zavedeni raciondlnich, iraciondlnich
¢isel a komplexnich &isel. Zabyva se tu i n€kterymi otdzkami z teorie Cisel, fetézovymi zlomky,
rovnici pro déleni kruhu. Nevyhyba se ani obtizn&j§im problémim — napi. konstrukcim pravit-
kem a kruZitkem a dokazuje nemoZnost takto zkonstruovat pravidelny sedmithelnik. V &4sti
vénované algebie pojedndvad o algebraickych rovnicich nad télesem redlnych resp. komplexnich
¢isel. Pro zpusob vykladu je tu charakteristické uziti nazornych geometrickych metod. Tretf
¢ast — analysa — je vénovana nejprve logaritmické a exponencidlni funkci (i s historickym vyvo-
jem jejich teorie) a goniometrickym funkcim s jejich uzitim v trigonometrii (i sférické) a v rozvo-
jich periodickych funkci. Pak se autor obraci k elementim diferencidlniho poctu a jeho historii.
V dodatku 3. ¢4sti je podan dukaz transcendence Cisel e a 7 a ivod do teorie mnoZin (mohutnosti,
ordindlni ¢isla).

Druhy dil souboru je vénovan geometrii a jeho cilem je podat struény prehled po tehdejsi
geometrii v rozsahu, ktery — jak piSe autor — by mél znat stfedoskolsky ulitel matematiky. Po
avodni kapitole o zdkladnich geometrickych ttvarech a jejich analytickém vyjadfeni se autor
v 2. a 3. kapitole obraci k vykladu o geometrickych transformacich, které tvofi té€Zisté€ tohoto dilu.
Druhd kapitola podava vyklad o afinnich, projektivnich a nékterych dalSich algebraickych
bodovych transformacich. Prvni polovina 3. kapitoly je vénovana systematice geometrie ve smyslu
Kleinovy klasifikace podle transformaénich grup, druhd polovina je uréena zékladim geometrie
a obsahuje i kriticky pohled na Eukleidovy Elementy. Zivérelnd kapitola se zabyva tehdejsim
stavem vyuCovani geometrii v Anglii, Francii, Italii a v Némecku.

Tieti dil s podtitulem ,,Prazisions- und Approximationsmathematik‘* svym vznikem pied-
chazi obéma piedchozim diliim. Byl uréen $ir§imu okruhu &tendfd a jeho obsahem jsou aplikace
diferencialniho a integralniho po¢tu v geometrii. Na tomto materidlu autor vtipné sleduje rozdily
a vzajemné vztahy ,,ryzi‘‘ a ,,aplikované‘‘ matematiky. Prvni ¢4st je uréena funkcim realné pro-
ménné a jejich grafim. Autor ukazuje napf.rozdily mezi grafem spojité funkce a empirickou
kfivkou, poddva konstrukci Weierstrassovy spojité nediferencovatelné funkce, zabyva se apro-
ximaci funkci pomoci polynomd, trigonometrickych polynomi a fad, a interpolaci. Druhd Cést
tohoto dilu je vénovana geometrii rovinnych kfivek. Autor se tu predev§im zabyvd pojmem
rovinné kfivky a ukazuje na pfikladu Peanovy kiivky, jak tfeba tento pojem zuZit, abychom dosta-
li kfivky dostate¢né ,,rozumné‘‘; pak prechdzi k aplikacim geometrie (napf. v geodézii). Kratka
tieti ¢ast je uréena ndzornym pomickam pii vyuCovani geometrii.

Kleinovy pfednasky jsou sepsdny velmi zajimavé a pritom naro¢né, s velkou pfesnosti; ve své
dobé sehrdly vyznamnou roli v popularisaci matematickych vysledki i v modernisaci vyuéovani
matematice. I dnes mohou byt svym stylem ukdzkou pfednaSek, jak pfesné a podnétné ukizat
stavbu matematiky své doby.

Vdclav Vilhelm, Praha

M. M. Lawrientiew: SOME IMPROPERLY POSED PROBLEMS OF MATHEMATICAL
PHYSICS, Springer-Verlag 1967, ve sbirce Springer Tracts in Natural Philosophy Volume 11,
str. 72.

Problémy matematické fysiky vedou ¢asto na rovnice tvaru Ap = f, kde A je operator z prosto-
ru @ do prostoru F, pfiCemZ f je znamy prvek € F.

Od Hadamarda pochdzi pojem korektnosti Glohy tohoto tvaru. Pozdé&ji se ukdzalo, Ze fada
uloh, které se objevily v novych oborech, neni korektni podle Hadamarda (pifikladem je Cau-
chyova uloha pro Laplaceovu rovnici). Aby se uloha stala korektni, je mozno bud pozménit
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topologie v prostorech @, F nebo vziti prvek f (ktery ma vyznam méfené veli¢iny) jako ndhodnou
proménnou (spravnd hodnota + chyba méfeni). To je obsahem prvni kapitoly.

V druhé kapitole se zabyva autor dlohami o prodlouZeni analytickych funkci, kdyZ jsou
zndmy jejich hodnoty na &asti hranice oblasti (souvisi s pfedchazejicim, nebof nalezeni analytické
funkce jedné komplexni promé&nné je pravé Cauchyova uloha pro Laplaceovu rovnici).

V tieti kapitole jsou feSeny Glohy tykajici se nalezeni operatoru A (napf. ze znamého potencia-
lu urdit tvar télesa). Pro Glohy z druhé a tfeti kapitoly je dokazovana jednoznacnost nebo stabilita
feSeni. -

Viclav Alda, Praha

Johann von Neumann: MATHEMATISCHE GRUNDLAGEN DER QUANTENMECHA-
NIK, Springer-Verlag 1968, nezménény dotisk prvniho vydéani z r. 1932, které vyslo jako 38. sva-
zek sbirky Grundlehren der mathematischen Wissenschaften, str. 262.

Vzhledem k vyvoji a rozvoji, ktery prodélala kvantova mechanika, je druhé vydani (v nezméné
formé&) po 36 letech pozoruhodnym svédectvim o originalité¢ a hodnoté knihy; o tom svéd¢i ostatné
t¥i preklady.

Kniha se li§i od ostatnich ucebnic tim, Ze je v ni poloZen diraz na logickou vystavbu teorie,
ke které autor sam podstatné prispél.

O problémy, kterymi se kniha zabyva (axiomatika, teorie méfeni, statistika, skryté proménné)
byl vzbuzen v poslednich letech opét zdjem. Vysledky, které byly docileny, pak potvrzuji a prohlu-
buji von Neumannovy idee, takZe druhé vydani neni jen pomnik autorovi, ale zdroj Zivého pozna-
ni i po 36 letech.

Viclav Alda, Praha

AEQUATIONES MATHEMATICAE, Volume 2, Number 1. University of Waterloo,
Ontario, Canada; Birkhduser Verlag, Basel, Switzerland; 1968, 136 str.

Prvni ¢islo ¢asopisu v novém ro¢niku 1968 je vénovano ALEXANDRU M. OsTROVSKEMU k sedm-
desatému patému vyrodi jeho narozeni. Po kratkém zhodnoceni celého dila Alexandra M.
Ostrovského a vyctu jeho vé€deckych praci a ostatnich publikaci ndsleduje devét ¢lanki, vénova-
nych autory k tomuto vyroli: S. Wolod?ko — Solution générale de I’équation fonctionelle
fIx 4+ y.f(x)] = f(x).f(»); W. Smajdor — Analytic Solutions of the Equation ¢(z) = h(z, ¢[ f(z)]}
with Right Side Contracting; P. G. Ciarlet — An O(hz) Method for a Non-Smooth Boundary
Value Problem; H. Schwerdtfeger — Involutory Functions and Even Functions; B. Schweizer and
A. Sklar — A Grammar of Functions, I; E. F. Bonsall, B. E. Cain and H. Schneider — The Nu-
merical Range of a Continuous Mapping of a Normed Space; D. Z. Djokovi¢ — Eigenvectors
Obtained from the Adjoint Matrix; R. Mullin — On Rota’s Problem Concerning Partitions;
E. Hille — Some Properties of the Jordan Operator. Casopis uzavira nékolik problémi k feseni
a kratka sdéleni.

Oldrich Hordcek, Praha

Beniamino Segre: ISTITUZIONI DI GEOMETRIA SUPERIORE. (Autorovy pfednasky
redigoval Pier Vittorio Ceccherini, Roma 1965)

Celé dilo je rozdéleno do tii svazki a dodatku, a to tak, Ze prvni svazek (409 stran) nadepsany
Strutture algebriche v Eastech 1— 16 zavadi algebraické pojmy, jichZ se potom déle pouZiva, druhy
svazek (293 stran) nadepsany Spazi proiettivi v ¢astech 17— 19 pojednava o geometrii v linedrnich
prostorech a ddle pak v prostorech grafickych a fibrovanych a tfeti svazek (357 stran) nadepsany
Complessi, reti, disegni se v &asti 20 zabyva uvedenymi pojmy. Koneéné dodatek (90 stran) pfi-
na$i struény prehled poznatkd i dosud otevienych problémi pfevdiné z geometrie oblouku
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a vrchlikti nad Galoisovymi télesy. (Tento dodatek redigovali Giovanni Lariccia, Giulia Maria
Cattaneo a Giorgio Vergara Cafarelli.)

V uvodu (na 24 stranach) se pojedndva o postaveni geometrie v déjinném vyvoji matematiky
od piedhistorickych dob aZ do p¥itomnosti. Autor v ném rozebird — namnoze s origindlnimi
postfehy — vzdjemné ovliviiovdni a podminénost rozvoje geometrie s ostatnimi odvétvimi mate-
matiky, ale nevyhybd se ani jejim vztahiim k pfirodnim v&€ddm, zejména k fyzice, a k filosofii
i ke kulturnimu vyvoji lidstva v nej$ir§im smyslu.

Prvni svazek se ve svych Sestnicti ¢astech (1. Classi modulo p. 2. Gruppi. 3. Anelli. 4. Corpi
e campi. 5. Sottoinsiemi, equivalenza, rappresentazioni, omomorfismi. 6. Numeri cardinali.
7. Cenno sui reticoli. 8. Sottogruppi ed omomorfismi tra gruppi. 9. Sottoanelli ed ideali. 10. Re-
ticolo delle sottostrutture. 11. Caratteristica di anelli e di corpi. 12. Zeri e decomponibilita dei
polinomi. 13. Estensioni ed aggiunzioni. 14. Corpi finiti € campi di Galois. 15. Spazi vettoriali
sopra un campo. 16. Complementi della teoria dei gruppi.), které pfipominaji namnoze Gvodni
prvni &4st autorovych knih Lezioni di geometria moderna a Lectures on modern geometry,
zabyva algebraickymi zaklady geometrie. Lisi se od nich jen tim, Ze zavadi pojem svazu (reticolo)
a pak se o n&j dasledné opird a Ze podrobnéji zpracovava teorii vektorovych prostort a teorii
grup, zejména grup permutaci.

Ani druhy svazek se svymi dal§imi tfemi ¢astmi (17. Spazi lineari sopra un corpo qualunque.
18. Spazi lineari sopra un corpo commutativo. 19. Spazi grafici e fibrazioni.) neodchyluje p¥ili§
od obou uvedenych autorovych dél, aZ na to, Ze jejich ldtku zpracovava o néco podrobnéji, zvlasté
pokud jde o oblouky (archi) a vrchliky (calotte) v prostorech nad konecnymi Galoisovymi télesy,
a kone¢né Ze zavadi pojem fibraci a fibrovanych prostori, pfedevs§im grafickych prostort iredu-
cibilnich, z nichZ zvlastni pozornost vénuje opét prostorim nad télesy Galoisovymi.

Teprve tieti svazek obsahujici jedinou posledni ¢ast (20. Teoria generale dei sistemi di blocchi
di un sistema finito.) pfindsi zcela novou latku. Je to v podstaté teorie komplexi rozdélend do osmi
useku (sezioni: 1. Generalita sui complessi. 2. Operazioni tra complessi. 3. Piani cartesiani d’ordine
n e le reti. 4. Le 1-reti in senso stretto, i 3-tessuti ed i quadrati latini. 5. Le 2-reti in senso stretto
ed i piani affini. 6. Le 3-reti in senso stretto. 7. Le ¢-reti in senso stretto. 8. Complessi a due
indici.). . .

Komplex K nad dvéma — zpravidla koneénymi — mnoZinami P a R je definovén jako uspo-
fadana trojice mnozin (P, R, I), kde I je néjakd podmnozZina kartézského soudinu P X R 2 I,
kterd indukuje uréitou korespondenci mezi mnoZinami P a R a nazyva se relaci incidence. Na-
zornou piedstavu dostaneme, povaZujeme-li P za mnoZinu bodd, R za mnoZinu pfimek (nebo
jinych ¢ar) a jejich korespondenci indukovanou mnoZinou / prosté za incidenci. Specidlnim pfipa-
dem takto definovaného komplexu je neorientovany graf. Zaména mnozin P a R vede ke komple-
xu dualnimu. Nahrazeni mnozZiny I jejim komplementem v kartézském soutinu P X R vede ke
komplexu komplementarnimu. Kromé téchto operaci jsou zavedeny je§té dalsi operace unérni
a dale bindrni operace dvou komplexu (direktni a kanonicky soucet, sjednoceni, prinik a kar-
tézsky soucin dvou komplexit).

MnoZinu P X R mozZno téZ povaZovat za mnoZinu bodid v rovin€, na jejichZ osach soustavy
soufadnic jsou mnozZiny bodd, a to P tieba na ose x a pak mnoZina R na ose y. Skute¢né se tato
mnozina nékdy rovinou nazyva. Vsechny jednotlivé body roviny P X R lze pak znizornit obdél-
nikovou matici, kterd pfejde v matici &tvercovou (tfeba n-fadou) pii ekvivalenci mnoZin P a R.
Jednotlivé fady (fadky nebo sloupce) Etvercové matice odpovidaji tzv. generdtorim roviny. Dalsim
dulezitym utvarem ve Etvercové matici je blok (blocco), ktery je definovan jako podmnozina n bo-
du, a to takovych, Ze v kaZzdém generdtoru (vodorovném i svislém) leZi pravé jeden jeho bod. Blok
tedy mizZe byt dan i chapan jako funkce zobrazujici » rtiznych soufadnic bodi jedné z obou os
(napf. x) na n riznych soufadnic bodi druhé z os (tedy potom ), tj. jako prostd funkce y = f(x).
Tyz blok vyjadfuje oviem i funkce inversni x = f~ 1(y). Splynutim obou os pfejde blok v per-
mutaci n prvku, takZe pfifazeni blokt a permutaci je vzdjemné jednozna¢né. Pocet bloki je tedy n!
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a tvoii tzv, totdlni sit n-tého stupn& roviny, jeZ celd je nyni nazvina P (rete totale di grado n del
piano P). Jednotlivé podmnozZiny této totdlni sit&€ bloki tvofi sité bloki n-tého stupné (reti di
grado n) roviny P a kaZdou sif moZno pak povaZovat za komplex K = (P, { f }, I).

Dva body leZici na témZe generdtoru jsou zavislé, kaZdé jiné dva body nezdvislé. Jsou tedy
viechny body libovolného bloku nezdvislé. Sif X se obyejné oznaCuje symbolem K , , a na-
zyv4' se t-sit stupné n s indexem k, kdyZ kaZdou skupinou # nezavislych bodii v roviné P pro-
chézi pravé k blokli dané sité. Pro index k = 1 se sit K, ,, | nazyva siti v uz8im smyslu (in senso
stretto) a znadf se oby&ejné prosté K, ,. Studiu jednositi, dvojsiti, trojsiti i obecné& #-siti (zejména
v uz§im smyslu) je pak vénovéana podstatnd Cast celého tietiho svazku, a to pfedevsim v souvislosti
s tzv. symetriemi. Symetrie o, podle bloku f je pfibuznost, jez kaZzdému bodu (x; y) v roviné
piitazuje bod (f ~1(»); f(x)). Dva bloky /1, f, jsou ortogondlni, kdyZ symetrie podle jednoho
z nich ponechévé druhy beze zm&ny, co? nastavé, kdy? plati f, f3 ' = fo.fT L.

Jednosité X, , v uZim smyslu se probiraji v souvislosti s trojtkdnémi (3-tessuti) a s latinskymi
a feckolatinskymi ¢tverci. Jako jejich zvlastni pfipad je uveden Eulertiv problém 36 dustojniki.
Dvojsité X, , v uz8im smyslu se pak studuji v souvislosti s afinnimi rovinami kone¢ného tadu n.
Jako jeden z pfikladh je sestrojena afinni rovina, ve které neplati Desarguesova véta o trojuhel-
nicich; ta vSak plati ve vhodné jeji podroving. Trojsité K3 ,, v uZSim smyslu jsou studovany zejmé-
na v souvislosti s tzv. vnofitelnosti (immergibilita), coZ je isomorfismus se siti K3 , kartézské ro-
viny dané pfimkové kvadratické plochy Q v trojrozmérném projektivnim prostoru. Na zakladé
symetrii se zavad&ji podminky C, D a E a zkoumaji se druhy trojsiti, které témto podminkdm
vyhovuji. U r-siti se prace zabyva hlavn€ problémy existence jednotlivych siti pfi daném jejich
stupni n#. Pojem sité se pak zobeciiuje na sit€ se singuldrnimi bloky obsahujicimi celé generatory.

Posledni tsek se zabyva komplexy se dvéma indexy K = (P, R, I), coZ jsou specialni komplexy
v tom smyslu, Ze libovolnymi ¢ riiznymi body mnoZiny P prochazi vidy pravé m ¢ar mnoziny R
a jakychkoli s riznych &ar mnoZiny R se protind vzdy pravé v n bodech mnoziny P. Takovy
komplex K se dvéma indexy se zpravidla oznaduje X : (¢, s) — (=, @, n, m) (kde = je poletnost
mnoZiny P, ¢ mnoZiny R) a jeho zvla$tnim pfipadem, kdyZ s = 1, je tzv. z-vykres (¢z-disegno)
K:(t 1) — (=, @, n, m), ktery se obylejné¢ oznaluje prosté K:t— (=, @, n, m). Jednovykresy
K:1— (zm, o, n, m) jsou konfigurace (#,, ¢,,) a ty souvisi s problémem Kirkmanovym zndmym
ve specidlngj§i formulaci jako problém Skolacky (a school girl’s problem). Na zivér se vénuje
pozornost dvojvykrestim, zvlast€ symetrickym, a tzv. Steinerovym z-systémim, coZ jsou vykresy
typu K:t— (m,0,n,1).

Dilo kon¢i obsdhlym seznamem literatury a podrobnym osobnim i vécnym rejstéikem.

Je napsano velice jasné€ a srozumitelné a jeho &teni nevyZaduje téméf Zadné predbéZné znalosti
vysoko$kolské matematiky s vyjimkou zdkladli linedrni algebry. I pfi svém zna¢ném rozsahu
obsahuje jen malo chyb a to jsou vétSinou jen nepatrnd nedopatieni, ktera si étenaf snadno opravi
sam. Jeho prostudovani pfinese velky uZzitek kazdému, kdo se chce obeznamit s pfedmétem studia
i metodami moderni geometrie, zejména v kone¢nych oborech.

Karel Sindeldr, Zilina

UBUNGEN FUR JUNGE MATHEMATIKER, 1. dil — Eberhard Lehmann: ZAHLEN-
THEORIE. Lipsko: B. G. Teubner 1968. 159 str.

Podle pfedmluvy maji Ubungen pomoci odstranit nedostatek vhodné literatury pro uéastniky
matematické olympiddy a pro ¢leny stfedoSkolskych matematickych zdjmovych krouzkua. Jde
tedy o stejny cil, jako maji svazetky edice Skola mladych matematikd, kterou u nas vydava Ustfed-
nf vybor celostdtni matematické olympiddy v nakladatelstvi Mlada fronta.

1. dil Ubungen je v&novan &iselné teorii. Knizka méd formu sbirky tloh. Uloh obsahuje 170,
pfitemZ 122 je feSenych. ReSeni ostatnich si lze zkontrolovat podle vysledki, které jsou uvedeny
na konci knihy. Tyto vysledky jsou vét§inou tak podrobné, Ze jde vlastné o celd FeSeni. V kniZce jsou
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uvedeny potiebné definice a v odstavcich oznaenych jako pozndmky a dusledky se upozoriiuje na
vyznam vysledk né€kterych dloh, popf. se tyto vysledky formuluji ve véty. Nejde tedy o pouhou
sbirku uloh, nybrz o udebnici, ktera oviem nepouZiva zpisobu b&Zného v dne$nich matematic-
kych u&ebnicich, kde se nejdfive vyslovi véta a pak se provede jejf dikaz. Zde se nejdiive étendfi
predloZi Gloha a potom se jeji vysledek, ma-li teoreticky vyznam, formuluje jako v&ta. Oviem i pfi
tomto postupu je tieba se nedopoustét logickych skoki. Autor se jich dopousti ve 3. kapitole, kde
se pii feSeni Gloh 34, 35 a 36 mi¢ky pfedpoklddd znalost véty, Ze kaZzdé sloZené &islo m4 za délitele
aspoii jedno prvoéislo. Dale se pfi feSeni tlohy 36 mléky pfedpoklada, Ze ¢tenaf zné tzv. prvo-
¢iselnou vlastnost (Déli-li prvodislo p soudin a . b, pak p déli a nebo b.).

V avodni kapitole jsou zopakovany pojmy prvocislo, nejmensi spoleény ndsobek a nejvétsi
spole¢ny délitel. V ulohach je vénovana pozornost uziti matematické indukce a elementidrnimu
feSeni neurditych rovnic. 2. kapitola se jmenuje Ciselné obory, Dirichletiv princip. Je zde definovan
nekomutativni okruh a téleso. TéZisté kapitoly je vSak v uloh4ch, v nichZ se uziva Dirichletova
principu. Obsah 3. kapitoly je zcela zfejmy z nazvu Rozklad prirozenych éisel v soudin prvoéisel,
Eukleidiv algoritmus.

Prvni tfi kapitoly Ize chdpat jako pfipravu k probrani hlavni kapitoly kniZky a to &tvrté, ktera
se jmenuje Poéitdni s kongruencemi. V oboru celych &isel se zavadi jako rovnost kongruence
mod m. V tomto oboru se potom studuje s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni, uréuji se také mocni-
ny. V pfipadé prvocéiselného modulu se zabyvaji tlohy hledanim ¢&isel prevracenych, druhych
a tfetich odmocnin, fesi se kvadratické kongruence a kubické kongruence typu X =a (mod p).
Pii studiu nasobeni, mocnin a odmocnin se uZiva orientovanych grafi. V Glohach se ukazuje po-
uziti kongruence — kontroluje se spravnost vypolti devitkovou a jedenictkovou zkouskou,
odvozuji se znaky délitelnosti pro isla napsana v desitkové soustavé, dokazuje se mald Fermatova
véta a véta Wilsonova.

Kapitola 5. se nazyva Logaritmy modulo p. V literatufe se pro tento logaritmus uzivd také
nazev index. V dodatku na konci knihy jsou uvedeny pfislu$né tabulky pro prvodisla p mensi neZ
100. Tato teorie je potom pouzita pfi feSeni linedrnich neurcitych rovnic a kongruenci typu ax =
= b (mod m), kde m je prvoclislo nebo &islo sloZené, v jehoZ rozkladu na prvocinitele se kazdé
prvotislo vyskytuje nejvySe jednou. )

Celkové lze o kniZce fici, e se autorovi podafil splnit cil, ktery Ubungen maji. Dalsi dily
Ubungen maji byt vénovany elementdrni geometrii a nerovnostem.

JiFi Mida, Praha

Hans Grauert, Ingo Lieb: DIFFERENTIAL- UND INTEGRALRECHNUNG 1. Springer-
Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1967. X 4 200 stran, 25 obrdzki. Cena DM 12,80.

Kniha je prvni &asti tfidilné ulebnice diferencidlniho a integralniho poltu a nese podtitul
,,Funkce jedné redlné proménné*‘. Pro orientaci uvedme nejprve obsah podle kapitol: I — Redl-
né ¢isla. II — MnoZiny a posloupnosti. III — Nekone¢né fady. IV — Funkce. V — Derivovani.
VI — Speciélni funkce a Taylorova véta. VII — Integrace.

Naplii je tedy celkem obvykld. Ctenafe, zvyklého na objemn&j$i ulebnice diferencidlniho
a integralniho poctu, v§ak moZnid ponékud piekvapi skutenost, Ze toto vie je obsaZeno na 200
strankach knizky kapesniho formatu, zvla$té kdyZ autofi v pfedmluvé zdbraziiuji, Ze diikazy jsou
provadény podrobné.

KniZka je uréena pfedeviim studentiim matematiky a fyziky a nepfedpoklada zadné predb&iné
znalosti z tzv. vy$§i matematiky; vyZaduje oviem pfi isporném zpusobu vykladu ¢tenafe pozorné-
ho a vnimavého. Podle zku$enosti autorti 1ze ldtku knihy pfednést b&hem jednoho semestru
ve 4— 5tihodinové piednasce.

Vyklad se v n€kterych detailech odli§uje od tradi¢niho. Vyraznéji se to projevuje v aplikaci
polospojitych funkci, jejichZ definice pfedchdzi definici spojitosti a kterych je §iroce vyuZivano
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pfi definici Lebesgueova integralu. Autofi byli vedeni snahou vylozit a formulovat klasickou ldtku
tak, aby se riizné definice a véty daly pfenést bez podstatnéjsi zmény pfimo na obecné&j§i piipady.
To je vidét napiiklad na tom, jak je zavddén pojem derivace: Autofi ji zavadéji ponékud jinak nez
je obvyklé, bez vyuzivani nového limitniho pfechodu, a to jim umoZiiuje pienést definici i na
pfipad diferencidld funkci vice proménnych nebo na funkce na topologickych vektorovych
prostorech. Podobné je tomu i v kapitole o integraci.

Méné& pozornosti nez obvykle je vénovano napf. otdzkam extrémi a vibec prib&hu funkci.
Zato je v $esté kapitole Taylorova véta spojena s obsdhlej§im odstavcem vénovaném interpolaci;
interpola¢nich formuli je vyuZito na konci knihy v odstavci o pfibliZzném vypo&tu integrali.
Dosti podrobné jsou zkoumany téz elementarni funkce, které autofi definuji pomoci nekoneénych
fad. Lebesgueiiv integrdl pak zavad&ji autofi pomoci stupiiovitych funkci, tedy bez pouziti pojmu
miry. Jinak obsahuje Sestd kapitola v§echen obvykly materidl — integraci per partes, substitu¢ni
vétu, integraci racionélnich funkci apod.

Jde tedy o pokus o moderni ucebnici, psanou od nejelementarnéjsich partii se zfetelem na dalsi
discipliny matematické analyzy (aZ po funkciondlni analyzu), pfihliZejici jiZ p¥i vykladu uvodnich
partii matematické analyzy k potfebdAm a metoddm téch disciplin, s nimiZ se studenti sezndmi
pozdé&ji. Srovndni zkuenosti autord pfi vykladu zdkladi matematické analyzy s nasimi zkuSe-
nostmi by bylo ji§té zajimavé.

Alois Kufner, Praha

Hans Grauert, Wolfgang Fischer: DIFFERENTIAL- UND INTEGRALRECHNUNG II.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—New York 1968. XII + 216 stran, 25 obrazkii. Cena
DM 12,80.

Druha ¢ast tfidilné uCebnice diferencialniho a integrdlniho poctu, jejiz prvni dil je posuzovan
v piedchdzejici recensi, je vénovdna jednak diferencidlnimu poctu funkci vice proménnych,
jednak obycejnym diferencidlnim rovnicim. Je uréena pfedev§im studentiim druhého az tietiho
semestru a vyZaduje (az na n€kolik vyjimek) jen znalosti obsaZené v prvnim dilu.

O zpusobu vykladu plati to, co bylo feCeno o dilu prvnim: autofi se pokouseji o pfesné a syste-
matické vybudovéni teorie a u definic i pouZivanych metod maji na mysli jejich pfeneseni na co
nejobecnéjsi pripady, aniz by pfitom zbyte¢né zvétSovali rozsah knihy.

Prvni &tyfi kapitoly jsou vénovany funkcim vice redlnych proménnych. V prvé kapitole je
nejprve zaveden n-rozmérny euklidovsky prostor R" a pak jsou studovany kfivky v R" (jako
zobrazeni intervalu do R"), pojem oblouku, nékteré specidlni k¥ivky a pojem te¢ny a kfivosti.
Kapitola druh4, nazvana ,,Topologie prostoru R", obsahuje téZ definici funkce a zobrazeni z R"
do R™ a jeden odstavec je v€novan posloupnostem funkci. Tfeti kapitola je vénovdna otdzkam
diferencovatelnosti, Taylorové formuli a lokdlnim extrémim funkci vice proménnych. Definice
teénych vektort a Pfaffovych forem, zkoumani regularnich zobrazeni, implicitni funkce a vdzané
extrémy tvoi{ obsah &tvrté kapitoly; zde je uZito nékterych pojmi a tvrzeni z linearni algebry,
uvedenych na zadatku kapitoly bez dikazu.

Druh4 polovina knihy se zabyva oby&ejnymi diferencidlnimi rovnicemi. Autoriim pochopitelné
ani nemizZe jit o Gplnost; chtéji jednak podrobnéji zkoumat nékteré diferencialni rovnice, dilezité
pro fyziku, jednak uvést hlavni véty o existenci, jednozna¢nosti a stabilité fe§eni. Uvodni charakter
mda kapitola patd. Je zde formulovan problém, zkoumany nékteré specidlnéj$i rovnice (Ber-
noulliova, Riccatiova) a pongkud podrobnéji jsou studovdny kmity struny. Sest4 kapitola se
zabyva existentnimi vétami pro rovnice prvniho fddu a zdvislosti feSeni na pocatecni podmince.
V kapitole sedmé je zkoumdana jednak souvislost mezi diferencidlnimi rovnicemi a Pfaffovymi
formami (jichZ je vyuZito ke zkoumani geometrickych vlastnosti soustavy integrdlnich kfivek
v okoli isolovaného singularniho bodu), jednak jsou uvedeny nékteré metody piiblizného feseni
diferencidlnich rovnic (Picardovy iterace, uziti mocninnych fad). Posledni kapitola je vénovéana
pfedeviim systémim diferencidlnich rovnic a rovnicim vy$§iho fadu; také zde je bez dikazu
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uzito nékolika vysledki z linedrni algebry. Nakonec jsou podrobné zkoumdny tfi specidlni dife-
rencialni rovnice druhého fadu: Besselova rovnice, Legendreova rovnice a rovnice Schrédingerova
(pro kulové€ symetricky piipad).

Podobné jako u prvniho dilu i u tohoto dilu ucebnice méli autofi na mysli pfedeviim nédvaz-
nost vyklddané latky na dal§i partie matematiky, zvlasté v prvni poloviné knihy. Druhé polo-

vina pak obsahuje vice ¢ méné subjektivni vybér problémi a metod, kterym autofi cht&ji vyhovét
jak potfebdm fyziki, tak poZzadavkim matematiki.

Alois Kufner, Praha

DALE VYSLO:

Alois Apfelbeck: KONGRUENCE, Mlada Fronta, Praha 1968, 136 stran, cena 6 K¢s.

Je to 21. svazek edice Skola mladych matematikd, o které jsme v tomto &asopise jiZ psali.
I tato knizka je urena zejména feSitelim matematické olympiady.

Jan Vysin - Viastimil Machdéek: SESTNACTY ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY,
Statni pedagogické nakladatelstvi, Praha 1968, 149 stran, 44 obr., cena 6 K¢&s.

KniZka podava zpravu o XVI. ro¢niku nasi celostdtni soutéZe, ktery se konal ve §kolnim roce

1966— 1967, a také o IX. mezindrodni matematické olympiddé usporddané v Cervenci 1967
v Jugoslavii.

Redakce
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