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Casopis pro péstovini matematiky, roé. 88 (1963), Praha

ULOHY A PROBLEMY

1. Je-li m pfirozené &islo, pak oznatme «(m) ciferny soudet &isla m (v desitkové
soustavg). Necht r a s jsou dv& pfirozena &isla, o nichZ plati 10"~ < s < 10". Rozhod-
néte, zda existuje limita

lirh a(s*) .

k-0

Jiri Sedldéek, Praha

2. M&me dinu matici A, kterd m4 n fadkd a s sloupct. Jeji prvky (realnd Cisla)
oznaéme a;;, i = 1,2,...,n,j = 1,2, ..., s. Vyberme z matice A m sloupct (m < s je
dané &islo) a z t&chto sloupci sestavme novou matici A;. V kazdém ¥adku matice A,
vyberme maximalni prvek a tyto prvky seétéme. Chceme najit takovych m sloupci,

£ s v vy - < ST v N Yo
pro které je posledng zmin&ny souet maximalni (vzhledem ke viem (m) moZnym
vybérim sloupcii z matice A). Je otdzka, lze-li tyto sloupce najit zpisobem méng

” x ) v S y .
pracnym, neZ vyzkouSenim vSech (m) moZnosti.

Uloha m4 né&které praktické aplikace. Uvedme alespoii jednu z nich: Mdme rozmistit m vysiladi
(napf. televiznich) na s > m pfedem vybranych vhodnych mist (nap¥. vrcholky kopci, mista,
v nichZ jsou zafizeni, kterd lze adaptovat na vysilaci stanice apod.) tak, aby byl zarucen nejlepsi
poslech co moZna nejvét§imu po&tu obyvatel. Pfedpoklddame, Ze obyvatelstvo je soustfed€no do
n mést (sidlidt, oblasti). V i-tém m&st& necht je v; obyvatel. Pro kazdé mésto 7, i = 1,2, ..., n,
necht je uddno s nezdpornych &isel aj;, kterd charakterizuji pfedpoklddany pfijem vysilae umisté-
ného v j-tém mist8 v i-tém mé&st&. Napk. a} j = 100 zna&i dokonaly pfijem, a} ; = 0 pfijem prak-
ticky bezcenny apod. Pfedpokladejme jesté, Ze pro obyvatelstvo ma vyznam pouze nejlépe slySi-
telny vysila€ (napf. sit bude vysilat pfevazné stejné programy). Zavedme proménné xy, X5, ..., X
které nabyvaji pouze dvou hodnot: x; = 0, kdyZ v mist& j nebude postaven vysilag, x; = 1, kdyz
v misté j bude vysilag, j = 1, 2, ..., s. Poslech v i-tém mésté je pak charakterizovan Cislem

m?x (@ijx;), J=12,..,5.

Naésobime-li toto &islo podtem obyvatel ve mésté a seSteme-li tyto soudiny za vSechna mésta, dosta-
neme vyraz, jehoZ maximalizaci pfes hodnoty x ; zaruéime co moZn4 nejlepsi poslech nejvétiimu
poctu obyvatel:
n n
> v;max (aj;x;) = 3 max (a;;%;),
i=1 j i=1 J

kdea;; = v,a};. Uloha vede na nalezeni x;, x,, ..., X, kterd mohou nabyt hodnot 0 nebo 1 a spliiuji
s n
omezeni Z x; = m, takovych, 7Ze Z max (a; % j) nabyv4d maxima. To je zfejmé jen jind (ekviva-
o i= i=1 j
lentni) formulace ulohy uvedené na zadatku. Miroslav Marias, Praha
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