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Easopis pro péstovani matematiky, ro&. 88 (1963), Praha
RECENSE

Viclav Medek: DESKRIPTIVNA GEOMETRIA. Vydalo Slovenské vydavatelstvo technickej
literattiry v Bratislave a Stitne nakladatelstvo technickej literatiiry v Prahe v r. 1962, strin 368,
obr. 527, cena K&s 30,50.

Prudky rozvoj vysokého skolstva v nasej republike, zriadovanie novych oborov vysokoskol-
ského Studia hlavne technickych smerov, stdle §ir§ie zapéjenie pracujicich do $tidia zavddzanim
novych foriem §ttidia popri zamestnani, stavia ucitelov vysokych §kdl, tak ako je to aj na $kolach
niZ§ich stuptiov, pred nové tikoly, z ktorych najnaliehavejsi je kol zabezpelif poslucha€ov vyho-
vujucimi uCebnicami. Pravé vysld udebnica doc. dr. V4clava Medeka ,,Deskriptivna geometria®
zohladiiuje u€ebné osnovy vsetkych fakilt vysokych §kol technickych na Slovensku a je pre tieto

uréend. Je rozdelend do troch kapitol.

Prva kapitola pojednava o projektivnej geometrii a zdkladnych druhoch premietania. Cela East
o projektivnej geometrii je pisanatak, Ze moZno ,,teériu® zaobist a Studovat len kuZelose€ky a afi-
nitu s kolinedciou, ov§em len ich vlastnosti; dokazy viet treba potom vynechat. Inak cely dalsi
obsah knihy je na projektivnej geometrii nezavisly, treba len poznat zédkladné veci o kuZeloset-
kéch, afinite a kolinedcii. VSeobecne v celej knihe sa autor uispesne usiloval o precizne zavedenie
pojmov, o presné definicie a vety a hlavne ukéazat na ich pouzitie v technickej praxi. Preto ani
mnohé vety, ktorych dékazy si naroénejsie alebo zaberaju viac miesta, nie st v knihe dokazované.

Zikladné druhy premietania (k6tované premietanie, premietanie na dve a viacej priemetni,
axonometria, centrilne a dvojstredové premietanie) si spracované, pokial to povaha problému
dovolovala, tak, Ze vidy su vedla seba nazorny obrdzok konStrukcie a samotnd konStrukcia a
okrem toho priklady si vyberané vacSinou z technickej praxe. Vyklad tychto druhov premietani
je uplny v tom zmysle, Ze pre §tiidium dal§ich Casti knihy nie je potrebné $tudovat doplikovi lite-
ratiru. Oviem na druhej strane, aby rozsah knihy nevzrastol, autor sa celkom spravne obmedzil na
najnutnejsie zdklady. Tak v axonometrii je vynechand takmer celd obvykld tedria a prakticky po-
nechany len ndvod ako z pddorysu a ndrysu objektu zostrojit jeho axonometricky obraz. Len u
niekolko zédkladnych uloh je ukdzané ako tieto rie§if priamo v axonometrii. V zdvere state o axo-
nometrii si vystiZzne charakterizované niektoré zvlastne a Casto pouZivané typy axonometrii.
Centralne premietanie je myslené ako priprava pre linearnu perspektivu, fotogrametriu a karto-
grafiu. Tto staf, pre §tudentov obvykle jednu z najobtiaznejSich, poddva autor svojskym a velmi
nazornym spdsobom. Linearna perspektiva je doloZend, ako aj mnohé dalsie partie, peknymi kon-
Strukciami viacerych skuto€ne existujicich objektov.

Druhd kapitola pojednéva o &arach a plochdch. Po tivodnej stati o zobrazovani &iar a pléch
vieobecne nasleduju jednoduché geometrické plochy, rotaéné plochy, plochy priamkové, kvadra-
tické, skrutkové, topografické, grafické, klinové a iné typy ploch. U kaZdej plochy je uvedené jej
najvyhodnej§ie zobrazenie, zdkladné konstrukcie a jej pouZitie v technickej praxi. Uvedené pri-
klady ploch su konkrétne, v praxi &asto sa vyskytujiice. Kvdli zvySeniu ndzornosti je uvedené aj
osvetlenie ploch. Kapitola obsahuje velké mnoZstvo fotografii réznych typov ploch na budovach
a inych stavbdch v réznych miestach nasej republiky.

V tretej kapitole je uvedené rdzne technické poufitie deskriptivnej geometrie ako rieSenie
stre§nych odkvapov a nadvori, stereotomia, kartografia, blokdiagram, nazorné zobrazenia
krystalov, fotogrametria, technické osvetlenie a reliéf. I tato kapitola v stati o stereotémii a v stati
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o fotogrametrii je doloZend cennymi fotografiami skutoénych objektov a rekonstrukciou tychto
objektov z ich snimok. ) :

Forma vykladu v knihe je strund, aby jej rozsah prili§ nevzrastol, neobsahuje zbyto€né vety
a preto ju treba &itaf pozorne ako kaZdu uéebnicu vedeckej discipliny. I pri svojej struénosti je
kniha po metodickej stranke naleZite spracovana a je vhodnd i pre individualne $tidium postu-
chaéov Studujucich popri zamestnani. Autorovi neslo, ako to aj v predhovore knihy uvadza,
v prvom rade o originalitu pojatia vykladu. V knihe sa snazil zhromazdit vietko, &o u rdznych
autorov nasiel najlep§ie a vyuZit aj skusenosti takmer vSetkych vyulujucich deskriptivnej geo-
metrie na nafich vysokych Skolach technickych.

Kniha obsahuje zdklady vSetkych disciplin deskriptivnej geometrie, ktoré dnesnd prax uZiva
a preto bude dobrou poméckou aj pre technikov v praxi.

Napokon nutno konstatovaf, Ze i grafickd tprava knihy je vzorna. Velké mnoZstvo veImi pekne
vyrysovanych a pdsobivych obrazkov zaiste bude Citatela vychovavat po estetickej stranke a bude
mu vzorom technickych vykresov pri konstrukcii a rysovani vlastnych préc.

Cyril Palaj, Zvolen

II. C. Modenos - A. C. Hapxomenko: TEOMETPUYECKUE ITPEOBPA3OBAHM. Izdatel-
stvo moskovskogo universiteta 1961, 1. vyd., str. 232, obr. 129, cena 1 rubl (vaz.).

Tato kniha je uréena studentlim matematiky pro jejich praci v seminéafich z geometrie na uni-
versitach a pedagogickych institutech, hodi se v§ak i pro ulitele stfednich §kol pfi zvySovani jejich
kvalifikace a vétSinou svych partii pod vedenim uéitele téZ pro zdjmové krouzky na stfednich
vieobecné vzdéldvacich §kolach. ‘

Vyklad je provddén jednoduchymi a srozumitelnymi prostfedky, hlavné metodami elementdrni
geometrie, poetniho aparatu (kartézskych a projektivnich soufadnic) se uZiva jen pro sestaveni
rovnic pfibuznosti a jen velmi mélo je tfeba z vektorové algebry. Pfi studiu uvedenych piibuznosti
se ukazuje, co se pfi jejim pouZiti neméni a jak se d&li geometrie pomoci invariantnich vlastnosti
pfibuznosti na elementédrni, afinni, projektivni atd.

Vavodnikapitole jsou definovany zdkladni pojmy zobrazeni, pfibuznost, grupa a podgrupa
pfibuznosti.

Druha kapitola se zabyva shodnostmi v rovin€ a v prostoru. Po odvozeni zdkladnich vztahir
mezi odpovidajicimi si prvky je zaveden pojem orientace a pfimé a nepiimé shodnosti. Potom jsow
podrobné studovany zdkladni pfibuznosti v roviné€ (posunuti, osova a stfedovd soumérnost, oté-
&eni) a v prostoru (posunuti, soumérnost podle roviny, pfimky nebo bodu, ot4eni) a jejich viast-~
nosti.

Tretikapitola obsahuje zdkladni vlastnosti podobnosti (pfimé i nepfimé) a zvlasté pak stejno-
lehlosti v roviné i v prostoru.

Ve &tvrté kapitole je pojedndno o afinitdch v roviné a v zdvéru kapitoly kratce o afinitich
v prostoru. Jako pfiklady afinit v roviné jsou uvedeny: kosotihla soumérnost, osova afinita (jen
s kladnou charakteristikou) pravouhla a kosothl4, dile tzv. hyperbolické a eliptické otdeni
a elace. Je ukdzdna invariantnost déliciho poméru a vztah mezi odpovidajicimi si tise€kami pfip.
plochami. Afinity je potom vyuZito ke studiu nékterych vlastnosti elipsy a to zejména ke kon-
strukci jejich bodi a teen v té€chto bodech. Rovnic afinity je pouZito pro klasifikaci kuzelosecek
prip. kvadrik.

V péaté kapitole pro studium projektivnich pfibuznosti jsou nejprve zavedeny nevlastni prvky,
prvni model projektivni roviny (tzv. roz§ifena euklidovska rovina), homogenni soufadnice, druhy
model projektivni roviny (bodiim roviny odpovidaji pfimky svazku — stfed neleZi v dané roviné,

pfimkam projektivni roviny potom jsou pfifazeny roviny prochazejici stfedem svazku) a projek~
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tivni soufadnice. Po definici a vlastnostech projektivnosti v roviné jsou uvedeny z projektivnich
pfibuznosti perspektivni kolineace se zvl4§tnimi p¥ipady elace a involuce. Dvojpoméru &tyf bodid
na pfimce nebo Etyf piimek ve svazku (i s vétou Pappovou) je uZito pro specidlni, harmonickou
Ctvefinu a pro vlastnosti uplného &tyrrohu a Ctyrstranu. Ke stanoveni samodruZnych bodu pii-
buznosti a ke klasifikaci kuZeloseéek a kvadrik slouZi projektivni soufadnice. V dodatku k této
kapitole jsou uk4zdny topologické vlastnosti projektivni roviny.

V Sesté kapitole se probird kruhovd inverse se svymi zdkladnimi vlastnostmi, zejména je
odvozena vlastnost konformity a vztahy platici v tzv. konformni roving, v niZ je pak provedeno
zobecnéni na kruhové pfibuznosti.

Pro vSechny druhy pi‘ibuznbsti je vzdy ukdzéno, jak je lze sloZit ze zdkladnich, jednoduchych
typtu téchto pfibuznosti.
Karel Drdbek, Praha

Wolfgang Haack: DARSTELLENDE GEOMETRIE I. Walter de Gruyter & Co., Berlin 1960,
3. vyd., str. 113, obr. 120, cena DM 3,60 broz. DARSTELLENDE GEOMETRIE 1I. Walter de
Gruyter & Co., Berlin 1962, 3. vyd., str. 129, obr. 86, cena DM 3,60 broz.

V prvnim dilu je po struéném historickém vyvoji deskriptivni geometrie a po vykladu o po-'
uziti této ¢4sti matematiky vyloZena podstata hlavnich promitacich metod. TéZisté knihy je v pravo-
\ihlém promitdni na dv€ k sob& kolmé primétny (v tzv. Mongeoveé promitdni) a v jeho aplikacich.
V tomto druhu promitdni jsou ukidzany vSechny zdkladni tlohy polohy a nejjednodussi metrické
konstrukce. Pro zjednoduseni ngkterych fefeni je provedeno zavedeni dalSich priméten. Tfeti pra-
métny je s vyhodou pouZito pro sestrojeni fezll na hranolech a jehlanech. Popisem jsou vyloZeny
pruniky hranatych téles (hranold a jehlant).

Nad primér kniZky vynikd posledni jeji Cdst, ve které je zaveden pojem afinity mezi dvéma
rovinami i v téZe roviné a jsou stanoveny jeji zdkladni vlastnosti. Afinita mezi kruZnici a elipsou
pfivadi pak &tendfe ke zndmym 1ilohdm o elipse (napf. ke trojihelnikové konstrukci bodi elipsy;
k Rytzové konstrukci os ze sdruZenych prumeru jsou tu téZ ob& prouzkové konstrukce bodi
elipsy aj.).

V druhém dilu jsou v Mongeoveé promitidni (a n€kdy téZ v kosotihlém promitdni, a to v tzv.
kavalirni perspektivé) zobrazena zédkladni obld télesa (vélec; kuZel a plocha kulovd) a sestrojeny
rovinné fezy. KuZelose€ky jsou také ureny jako primikové ¢ary (piip. jako jejich priméty) oblych
té€les (dvou valcl nebo kuZel apod.), které vSak musi byt ve zvldstni vzdjemné poloze nebo ve
zvlastni poloze vzhledem k primétnam.

Velmi kratce jsou vyloZeny zdkladni pojmy o rotaénich plochédch, o Sroubovici a o nékterych
Sroubovych plochich uZivanych zejména ve strojirenské praxi.

P&kny je opét vyklad posledni €asti tohoto dilu, kdy po struéném tvodu s potfebnymi konstruk-
cemi z kdtovaného promitdni nasleduje praktické vyuZiti tohoto promitaciho zplisobu v inZenyrské
praxi pfi feSeni uloh pozemniho stavitelstvi na topografickych plochich.

Obe kniZky vysly ve sbirce ,,Sammlung Goschen*, ktera je u nds dobfe znama, zejména ge-
neraci studujici pfed druhou svétovou valkou, a to jako jeji 142. a 143. svazek. AZ do poloviny
prvniho dilu jsou pro kaZdou providénou konstrukci séstrojeny ndzorné obrazky v kavalirni
‘perspektivé, pozd&ji pak uZ jen pro dile¥itéjsi vilohy. Tyto obrazky jsou peélivé provedeny; jejich
lepSimu vyuZiti vadi maly a proto Casto $patné iteIny popis. RozliSeni pidorysi a narysti bodi,
piimek a urlujicich utvard roviny neni provedeno indexy jako v nasi literatufe, nybrz ¢arkami.

V téchto dvou kniZkich je poddn spiSe pouhy p¥ehled nejnutnéji latky, takZe je nelze doporu-
Covat zalitedniklim a zv143td pak ne t&m, kteti studuji deskriptivni geometrii sami bez vedeni
‘uditele. Nekteré &4sti jsou vyloZend jenom popisné (napf. sestrojovani kosoihlych pramsti t&les).

252



Obsahem i zpisobem vykladu nedosahuji obé knizky tirovné nasich knih (vySlych v éervenci 1962
a zaméfenych k témuz cili): Deskriptivni geometrie I a Il od M. Mensika a O. Setzera.

Karel Drdbek, Praha

Tom M. Apostol: CALCULUS, Volume I. New York 1961, str. 5 15

Kniha obsahuje celkom 9 kapitol. Prvé4 kapitola je' venovand integrdlnemu poétu a je roz-
delend na dve Casti. Prva Cast sa tyka Archimedovej metddy vypoétu plo§ného obsahu iiseku para-
boly a jej kritickej analyze. V tejto &asti su sidasne dva dopliky, z ktorych prvy obsahuje axioma-
tiku redlnych Cisel a desatinné vyjadrenie redlnych &isel. Druhy dophiok pojedndva o matema~
tickej indukcii, 0 suma¢nom a siéinovom oznadeni a 0 absolitnej hodnote redlnych €isel. V druhej
&asti vyklad4 autor tedriu Riemannovho integrélu s aplikdciami v geometrii. Riemannov integral
definuje najprv pre funkcie skokov. IntegrovateIna funkcia je potom taka funkcia, u ktorej existuje
takeé jediné &islo J, Ze integrdl kazdej dolnej aproximadcie, ktora je funkciou skokov, je mensi nez J
a integrdl kaZdej hornej aproximadcie, ktora je funkcion skokov, je vacsi ako J. Na konci tejto
dasti je zas dopliiok, v ktorom sa-dokazuju vety o integrovatelnosti, dalej st tu dokazy zdkladnych
vlastnosti Riemannovho integralu a definicia dolného a horného Riemannovho integralu.

Druha4 kapitola — diferencidlny podet — zalina historickym tivodom k diferencidlnemu poétu
a geometrickym vykladom derivacie ako smernice doty&nice. Okrem diferencidlneho poctu je
v tejto kapitole pojem limity funkcie so zdkladnymi vetami o limite, spojitost funkcie, neurdity
integrél so zdkladnymi metédami integrovania a vzdjomny vztah medzi Riemannovym integralom
a neuditym integrdlom. V dopliiku si dékazy viet o limite, o integrovateInosti spojitej funkcie a
Bolzanova a Darbouxova vlastnost funkcii spojitych na uzavretom intervale.

Tretia kapitola je venovana definiciam funkcif logaritmickych, exponencidlnych a cyklometric-
kych a ich vlastnostiam. Funkcia log x je definovand ako f i1 /t . dt a exponencialna funkcia ako
inverzna funkcia. Aj cyklometrické funkcie st definované ako inverzné funkcie trigonometrickych
funkcii, priCom tieto sa preberaji v prvej kapitole. ) )

Stvrt4 kapitola je ivod do diferencidlnych rovnic. Pozostava z integraénych met6d pre niektoré
diferencidlne rovnice prvého rddu a z metddy rieSenia diferencidlnej rovnice y* + K%y = 0. Su-
Casne sa v jednom &ldnku rieSia niektoré fyzikilne problémy vedice na rieSenie dif:i'encizilech
rovnic prvého radu.

Piata kapitola obsahuje vektorovi algebru a jej pouZitie na vySetrovanie roviny a priamky.
Pojem vektora sa uvddza najprv geometricky a potom aritmeticky pomocou sdradnic vektora.
Priamym pokraovanim piatej kapitoly je nasledujlica kapitola §iest4, venovand vySetrovanin
pléch a kriviek v priestore a v rovine. V prvych &lankoch kapitoly st definicie jednotlivych kuZelo-
seCiek s odvodenim ich rovnic v $pecidlnych polohach a v polohach vznikajicich z nich posunutim.
Potom na prikladoch sa ukazuje spdsob, ako sa zisti druh a poloha kuZelose¢ky danej vieobecnou
kvadratickou rovnicou v dvoch premennych. Z priestorovych kriviek sa preberd Sraubovica.
U kvadratickych pléch danych rovniciami v $pecidlnych polohdch vySetruju sa ich rezy s rovinami
rovnobeZnymi so suradnicovymi rovinami. Koniec kapitoly vypliiuji pojednania ‘o doty&nici,
hlavnej normale a oskulaénej rovine krivky, o krivosti krivky, o poldrnych a cylindrickych surad-
hiciach a o vyjadreni vektoru rychlosti a zrychlenia v polarnych suradniciach. Dopliiok Siestej
kapitoly tvori definicia dizky krivky s odvodenim jej vzorca vyjadreného neurditym integralom.

V siedmej kapitole sa nachddzaji vety o strednej hodnote, Taylorov vzorec s Lagrangeovym
zvy§kom a definicie Landauovych symbolov o a 0. Vety o strednej hodnote sa vykladaji s tizkym
sivisom s ich geometrickym vyznamom. Na siedmu kapitolu navizuje kapitola dsma skladajica
sa z dvoch Casti. Prvd &ast zacina aplikdciou vety o strednej hodnote na extrémy funkcie a pokra-
&uje definiciou konkdvnosti a konvexnosti, inflexného bodu a ich vySetrovania pomocou druhej
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derivécie. T4to &ast koncéi dokazom vety o absolutnych extrémoch funkcie spojitej na uzavretom
intervale. Druh4 Casf je venovand aplikicii vety o strednej hodnote na neuréité vyrazy. L’Hopi-
talovo pravidlo je dovodené pre pripady neurCitych vyrazov 0/0 a co/oo. Na konci kapitoly sa na-
chddza geometricky dokaz L’Hopitalovho pravidla pre pripad oo /co.

Posledn4 kapitola m4 na za&iatku vyklad o postupnosti a o jej limite. Dokazuje sa tu veta
o konvergencii monoténnych postupnosti. Za tym nasleduje definicia nekoneénych radov a ich
suctu. V osobitnom ¢&ldnku sa preberaji geometrické rady a vySetruje sa ich konvergencia a diver-
gencia. Potom nasleduji: podielové, odmocninové, Cauchyovo integrilne kritérium pre rady
s kladnymi ¢lenmi a Leibnizovo kritérium pre rady so striedavymi znamienkami. V dalSom ¢lanku
sa definuje absollitna a relativna konvergencia. Pri mocninnych radoch dokazuju sa: veta o ich
obore konvergencie a vlastnosti mocninnych radov. Rozvoj funkcie do Taylorovho radu tvori
samostatny ¢ldnok. Dva dalSie €ldnky su venované aplikdciam rozvoja funkcie do mocninného
radu na rieSenie diferencidlnych rovnic a na priblizny vypocet hodnét funkcii so sicasnym od-
hadom chyby vypoctu. Predposledny ¢ldnok obsahuje definicie nevlastnych integrélov a kritéria
pre ich existenciu. Poukazuje sa pri tom na podobnost s nekoneénymi radmi. Priklady posledného
¢lanku maju za ciel ukdzat &itatelovi, Ze nie je moZné vZdy derivovat a integrovat nekoneéné rady
&len po &lene.

Kniha je pisand matematicky presne a vaZznych chyb v knihe niet. V ¢lanku 1.49 pri definicii
dolného a horného integrdlu autor zrejme predpokladd ohranienost funkcii, ale nikde ju nespo-
mina. V &l. 2.14 geometrickd motivacia ddkazu prvej zdkladnej vety diferencidlneho a integrédlneho
podtu je spravna len pre funkcie spojité na{a, b». Medzi prikladmi &l. *2.31 mohol by byt priklad,
Ze obraz intervalu pri spojitej funkcii je suvisld mnoZina, pretoZe v &l. 2.23 sa to potrebuje. V pri-
klade 6 na str. 211 je chyba. U definicie hyperboly berie sa, Ze rozdiel vzdialenosti je kon§tantny,
miesto absolitnej hodnoty toho rozdielu. Tlatovych chyb je velmi malo. St hlavne v &asti vekto-
rového poétu a to vo forme chybajliceho znaku — nad vektormi.

Vyklad latky v knihe je velmi jasny. Autor podrobne vyklada vyznam déleZitych viet a viade,
kde je u nich moZny geometricky vyklad, ho aj robi. To isté sa robi aj pri dokazoch viet, ak sa
myslienky ddkazu daju geometricky interpretovat. Ddkazy viet sa nachddzaju bud hned za vetou
alebo v samostatnych €ldnkoch — kvoli nepreruSeniu vykladu — alebo sa ponechdvaju &itatelovi
ako cvienia. Okrem rie§enych prikladov ma4 Eitatel bohati moZnost riesit rozmanité priklady
v &lankoch venovanych cvieniam. O prikladoch v cvieniach moZno povedaf, e si rdzneho
druhu. Niektoré su na zdokonalovanie poéetnej techniky, iné si na odvodzovanie novych po-
znatkov, &im sa dopliujd vedomosti itatela. Niektoré z prikladov si dost nirocné, u tazkych
prikladov je uvedeny navod na ich rie§enie. Vcelku moZno povedat, Ze autor tito knihu vypracoval
a jednotlivé &lanky sostavil s velkym pedagogickym porozumenim. Kniha je len na niektorych
miestach ndro&nejsia pre &itatela. Kniha dobre spiiia tiel, pre ktory bola napisani, t. j. ako u&eb-
nica pre $koly technického zamierenia.

Ladislav Misik, Bratislava

Anton Kotzig: MATEMATICKE METODY V HOSPODARSKEJ PRAXI. SAV, Bratislava
1961, 176 stran, 21 obrazk, cena broz. K& 12,40.

Kniha ma sezndmit hlavné hospodéaiské pracovniky s nékterymi modernimi matematickymi
metodami, které umoziiuji odkryvat znaéné reservy v radé odvétvi narodniho hospodaistvi.
Protoze je urCena &tenditm, ktefi v&tSinou nemaji hlub$i matematické vzdélani, vybral si autor
pfevainé takové problémy, které pies jejich praktickou upotfebitelnost Ize fefit velmi jednoduchy-
mi prostfedky. Proto také podtitul knihy zni ,,Vybrané kapitoly*.

Vice neZ polovina vlastni prace je vénovana dopravnimu problému a jeho aplikacim. Ve zbylé
&asti ukazuje-autor jen struéné rfadu dal§ich naméti (nesouvisicich s dopravnim problémem),
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které mohou také vést k odkryti nevyuZitych reserv a mohou podnitit hospodatfské pracovniky
k hledani dalsich reserv.

Kniha je rozdélena na Sest &4sti:

V prvni &4sti Expozicia problémov se &tendf seznamuje na fad€ konkrétnich prikladi s doprav-
nim problémem a jeho aplikacemi v zemé&délstvi a ve vyrobé. V zavéru prvni &asti se ukazuje, Ze
_ ipfipady, ve kterych neni v rovnovéze vyroba se spotfebou, lze pfevést zavedenim nuitého vyrob-
niho resp. spotfebniho stfediska na klasicky dopravni problém.

Ve druhé &asti Metddy rieSenia iiloh se v podstaté vysvétluje a dopliiuje metoda feSeni doprav-
niho problému odvozena v praci autort J. BiLEHo, M. FIEDLERA a F. NozZi¢ky ,,Die Graphen-
theorie in Anwendung auf das Transportproblem* (Cechoslovackij matematiGeskij Zurnal, 8 (83),
1958). Velmi podrobné a instruktivné€ se v této Cdsti probird postup, kterym lze k danému sou-
vislému feSeni najit sousedni FeSeni, a postup, kterym se zji§fuje jeho vyhodnost ¢i nevyhodnost.
Situace, pti niZ v jistém kroku popsaného algoritmu obdrZime feSeni sloZené z nékolika kompo-
nent, se autor dotykd pouze v pozndmce 16 (a 17). Ze zavéru poznamky 16 v8ak miiZe vzniknout
nespravny dojem, Ze ve v§ech takovych pfipadech lze optimalni feSeni sloZit z optimdalnich FeSeni
jednotlivych komponent. Bylo by proto uelné zabyvat se na numerickych pfikladech i situaci, kdy
tomu tak neni.

Ve tfeti &asti Zostavenie vyhodného vychodiskového variantu autor nejdfive ukazuje, Ze pocet
kroku algoritmu vedouciho k optimalnimu FeSeni zavisi na volbé fefeni vychoziho. Proto odvodil
dva zpusoby pro sestaveni vychoziho feSeni vyhodného z tohoto hlediska. Prvni z nich, metoda
sdruzenych center, vede v nékterych pfipadech (napf. pouze dvé vyrobni nebo pouze dvé spotfebni
stfediska) dokonce ihned k optimédlnimu fe§eni. Také druhy zptsob, metoda ocislovini okének
podle tzv. representanta, vede k feSeni, které byva velmi blizké optimédlnimu feSeni. Obé metody
jsou velmi podrobné vysvétleny téZ na praktickych pfikladech.

Ve Ctvrté Casti Formuldcia pribuznych problémov a ich rie§enie si autor v§ima dvou problému:
sestaveni nejvyhodnéjsiho osevniho pldnu p¥i daném poméru vynost dvou plodin a urdeni nej-
vyhodnéjSiho rozdéleni vyroby na dvou linkdch pfi daném poméru produktivity prace. Pozorny
Ctenaf si vS§imne, Ze popsand grafickd metoda vznikne geometrisaci metody sdruzenych center (pro
dvé vyrobni stfediska) uvadéné ve tfeti ¢asti.

V paté &asti Dalsie ndmety pre vyuZitie rezery jsou uvedeny t¥i zcela riiznorodé problémy: opti-
maélni rychlost vozidla, optimdlni péstitelské ndklady, nejvyhodnéj§i zpisob piepravy fepy do
cukrovaru. Vyklad je velmi struény, fada vysledkii — zejména u prvniho problému — je dokonce
uvedena bez jakéhokoliv odiivodnéni. Chybi zde také ilustrujici ptiklady, které by umoznily lepsi
pochopeni vykladu ¢tendfiim-nematematikim, kterym je kniha pievdzné urlena.

Sestd &4st je nazvana Optimidline spojovacie systémy. V ni autor v podstaté popularizuje vysledky
praci O. BorOVKY ,,0 jistém problému minimdlnim*‘ (Prace morav. pfirodov. spol., Brno 1926)
a V. JarNfka-M. KG6SSLERA ,,0O minimélnich grafech®, obsahujicich » danych bodt (Casopis pro
péstovani matematiky a fysiky, 63, 1934). Vyklad je zde velmi podrobny a pfistupny i &tendfdm
bez hlubsiho matematického vzd&lani. Moznost aplikace je zde vSak podstatné mensi nez u prvnich
Syt Gasti.

Kniha obsahuje na konci resumé v ruském a némeckém jazyce.

Kromé nékterych tiskovych chyb jsou v knize tyto nedostatky a nedopatfeni: V tvrzeni
na str. 49 dole se uvadi, ze k fefeni jistého problému by bylo tfeba asi 50 miliéni let Easu. Spravné
vychdzi pres 100 miliéni let. Na str. 75 doslo k omylu pfi oznaleni obr. 6, kde ma byt spotfebni
centrum, poloZené nejvice vpravo, oznateno S (nikoli S,) a kde u tse€ky V,Sg maji byt isla
200 (40), nikoli 220 (40), u tsecky V,S5 &isla 130 (19), nikoli 130 (17), a u tUselky VS, .Cisla
70 (63), nikoli 70 (98). Nepiijemna je chyba v feSeni ptikladu uvedeného na str. 89—90. Cisla
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10 —14 4 -5 16

v druhém a tfetim fadku tabulky na zaédtku str. 90 maji byt po fadé tato: —, ——, -, —, —>»

11 10 -5 —5 —5 7 —2 > 9 999

—_ isto —, —, —, —, -, — |, takZe nésledujici nerovnosti ani niZe uvedena tabulka
9 9" 97 9 9°9 9 .

olislovani okének nejsou spravné. Shodou okolnosti viak i chybné olislovani okének vede k op-
timalnimu feSeni. Vzhledem k chybnému vypoctu riejsou pak spravné ani vysledky uvedené na
str. 91. Spravné sestaveni tabulky pro representanta ddva sice dvoji moZnost oéislovani okének .
tabulky, ale ob& moZna od&islovani vedou k témuz Fefeni. Na tomto piikladé tedy nelze ukézat,
jak nejednoznaCnost popsané metody miZe ovlivnit vysledky.

Uvedena nedopatieni nesniZuji vyznam recensované knihy, ktery vidime zejména v tom, Ze se
zde popularizuji matematické metody v hospodarské praxi pro Siroky okruh &étenai a dale v tom,
Ze jsou tu znovu Ctendfi priblizeny vysledky starSich i novéjsich praci Ceskoslovenskych matema-
tikd.

Milan Koman a Ji¥i Rohli¢ek, Praha

A. C. Houmpsazun, B. I'. Boamanckuii, P. B. 'amkpeaudse, E. @. Muwyenko: MATEMATUYEC-
KA TEOPIL OIITUMAJIBHBIX ITPOITECCOB. (Matematickd teorie optimdlnich procesd. )
Tocyxn. u3x. dusuko-Mar. maT., Mocska 1961, stran 392, obr. 87, cena 1 r. 13 kop.

Monografie je vénovana tomuto problému (a fadé zobecnéni): Necht
dx

i .
@) er =fi(Xgs s Xy Uy, oo i), i=1,2,..,n
je dand soustava diferencidlnich rovnic, kde uy, u,, ..., 4, jSOU parametry fo(Xy, . ., Xpy Uys - ey ) =

= fo(x, u) dana funkee, x* = (x1, ..., x1), x> = (x%, ..., x2) dané body v E,, U dan4 podmnozina
v E,. Hledame vektorovou funkci u(t) = (i4{t),- .., #,(¢)) na intervalu<0, T),0 < 7 <o (také T
je neznamé), aby byly splnény podminky:

(i) u(t)e U pro te{0, T, u(t) po &istech spojitd.

(i) Dosadime-li #(¢) do pravych stran soustavy (1) a oznadime-li x(z) feSeni takto vzniklé
soustavy, které je urleno po&itetni podminkou x(0) = x', pak x(T) = x2. (Je-li T =o0, pak
*(T) = x> znamen4 lim x(z) = x2.)

t—> o0

(iii) Integral f g So(x(2), u(t)) At nabyva nejmensi mozné hodnoty.

Tato tloha je variaéni tiloha a je specidlnim p¥ipadem klasické Bolzovy ulohy, je-li U oteviena
mnozina (ml¢ky pfedpokladime, Ze funkce f; jsou definovdny pro vSechny hodnoty svych argu-
mentd a Ze jsou dostatedné hladké) — viz napf. G. A. BLiss, Lectures on the Calculus of Varia-
tions, Chicago 1946. — Interpretace, kfera vedla k formulaci tohoto problému, je vSak zcela mo-
derni: vektor x charakterisuje stav néjakého technického zafizeni (napf. otdcky turbiny, rychlost a
polohu letadla atd.), vektor # odpovida veli¢indm, které umoZiiuji ovliviiovat z vnéjsku chod
daného zatizeni (napt. poloha kormidel, privod energie atd.). x! je dana po&iteEni podminka, x>
je stav, kterého chceme dosdhnout (pro ¢+ = T) volbou funkce u(t) — funkci u(z) budeme nazyvat
regulaci. Podle hodnoty integralu v (iii) posuzujeme kvalitu regulace a funkci u(z), kterd spliiuje
podminky (i), (ii), (iii), budeme nazyvat optimdini regulaci. DlleZity specidlni ptipad nastidva, je-li
fo = 1.V tomto pfipadé jde o to, aby zafizeni pfeslo ze stavu x! do stavu x2 v nejkrat$im mozném
&ase, a proto mluvime o optimdlni regulaci vzhledem k &asu.

Technickou interpretaci je. motivovan pfedpoklad, Ze mnoZina U je ohrani¢end. Budeme také
pfedpokladat, Ze U je uzaviend mnoZina. Ukazuje se, ze v fadé ,,rozumnych* p¥ipadi optimalni
regulace u(z) vzhledem k Casu existuje a Ze pfi tom funkce »(¢) nabyva hodnoty vyluéné v hranici
mnoZiny U. V tomto pfipadé vSak ze zdsadnich divodd nelze uzit v&t, které udavaji podminky
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nutné k tomu, aby dana dvojice funkci u(¢) a x(z), které spliiuji (i) a (ii), byly FeSenim Bolzovy
tlohy, nebot pro hodnoty funkci #(¢), s nimiZ srovndvime vySetfovanou funkci u(t), nemame
k disposici viechny hodnoty z néjakého okoli mnoZiny hodnot funkce wu(z).

V monografii je odvozena tato podminka, kterd je nutna k tomu, aby bylo splnéno (iii), jsou-li
u(t) a x(t) dané funkce, které spliuji () a (ii). u
Zavedme dalsi zdvisle proménné Wy, ¥, ..., ¥, a polozme

n
H(opy oo X% g, oty Py W) = 2 W il X0 ooy Xy Uy, o 1)
i=0
Ky oons Xy Pos ey Pp) = max H(xq, ..., Xy Uyy oo tyy Ty iy ) -
uelU

Existuji konstanta ¥, < 0 a funkce ¥y(z), ..., ¥,(¢) na intervalu {0, T') ne vesmé&s rovné nule
takové, Ze jsou splnény (spolu s (1)) rovnice

d¥;(1) oH
rPe ™y Geg(8)s vves X (1), ug (1), ..oy 1, (1), ¥o, F1(1), ..., Pr(1)),

(2

(3) H(xl(t)’ A X"(t‘), ul(t)’ AR ur(t)y g’o’ g’]_(")’ sy Wn(t)) =
= K(xy(2), ..., x,(1), ¥y, ¥1 (1), ..., ¥, (1)) ,

4) K(x1(0)), ..., x,(0), ¥y, #,(0), ..., ¥,(0)) = 0.

Vzhledem k (3) toto kritérium se nazyva princip maxima. Obvykle je, ¥, <0 a protoze (2) a (3)
jsou linedrni a homogenni v ¥, ¥, ..., ¥,, miZeme polozit ¥, =— 1. Jestlize funkce H pfi
fixovanych x, ..., x,, ¥, ..., ¥, nabyvd maxima v jediném bod& u € U, pak pii hledani optimalni
regulace podle rovnic (1), (2), (3) miZeme s ohledem na (3) z rovnice H = X (kde vSechny pro-
ménné povaZujeme za nezavislé) vypoéitat u;, ..., #, jako funkce proménnych x, ..., x,, ¥4, ...
..., ¥, a tyto funkce dosadit do (1) a (2). (1) a (2) tak pfejdou v soustavu fddu 2n pro zévisle pro-
ménné xy, ..., x,, ¥y, ..., ¥, Dro tuto soustavu je tfeba fefit okrajovou iilohu x(0) = X!,
x(t) = x*a splnit (4); T neni pfedem déna a také ji urujeme z uvedenych podminek.

Dukaz principu maxima je pracny a je mu vénovana celd kapitola 2 (45 str.). V 1. kapitole je
princip maxima formulovan v nékolika obménach a s jeho pomoci je vypo&teno nékolik jednodus-
§ich prikladi.

Ve tfeti kapitole je s pomoci principu maxima vypracovana podrobnd teorie pro optimdlni
regulaci vzhledem k €asu v linedrnich soustavéch, tj. fy = 1, f; jsou linearni funkce svych promén-
nych. Navic se predpoklada, Ze x? =0 a Ze U je konvexni mnohostén. Za jistych dodatenych
predpokladi se dokazuje véta o existenci optimélni regulace, o jeji unicité a déle se dokazuje, ze
optimalni regulace je po &astech konstantni funkce, jejiz hodnoty jsou pouze vrcholy mnoho-
sténu U. Poznamenejme, Ze viechny tyto vysledky lze odvodit bez principu maxima vyuZitim tzv.
metody variace konstant, jak to jiZ dfive uéinili néktefi z autorli monografie i néktefi jini autofi.
Co se tyka predpokladf o U, uvedme toto: Necht U je kompaktni, ¥ je konvexni obal mnoZiny
U a W je nejmens$i kompaktni mnoZina, jejiz konvexni obal je V. Existuje-li funkce u(z), ktera
splituje (ii) a u(r)e W, pak existuje optimélni regulace (vzhledem k &asu) w(t), r€<0, Ty), T; = T
a plati w(z) e W. Tedy v jistém smyslu je podstatnd mnoZina W a zfejmé W < U, je-li U konvexni
mnohostén, je W mnoZina jeho vrchold. Unicitu optimalni regulace nelze dokazat pro obecnou
konvexni mnozinu U. Lze ji dokézat, je-li napf. U stejnomérn& konvexni; wtomto pfipadé opti-
malni regulace neni po &astech konstantni, ale je po &astech spojitd. Kapitola je doplnéna nékolika

vvvvvv

Ve &tvrté kapitole je vyfeSeno nékolik problémii, které tzce souvisi s principem maxima,
napf. princip maxima je modifikovdn pro pfipad, Ze v pravych strandch soustavy (1) miZeme volit
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je$té n&jaké (konstantni) parametry, a pro pfipad, Ze na pravych stranach soustavy (1) se vyskytuje
zpozdény argument. V paté kapitole je ukdzano, jak z principu maxima plynou nékteré vy-
sledky klasického variaéniho poétu. V §esté kapitole je princip maxima roz§ifen na pfipad, Ze
k podmink4m pro optimalni regulaci pfistupuje je§t€ podminka, Ze hodnoty feSeni x(¢) soustavy (1)
nesmi opustit danou mnoZinu Q < E,. V sedmé kapitole je formulovdna a v jistém smyslu
fesena tiloha o optimélnim prondsledovani bodu y, jehoZ pohyb je popsdn Markovskym procesem.

Jak jiz bylo zddraznéno, v monografii jde o problematiku, kterd vznikla matematickou formu-
laci velmi dileZitych tloh z teorie regulace. Pfitom na nevelkém rozsahu (kniha byla vyti§téna
v malém formatu) nebylo moZné vénovat rovnomérnou pozornost viem matematickym aspektiim
této problematiky, kterd se v souasné dobé rychle rozviji. Hlavnim pfinosem je pfeneseni idei
z metod variaéniho podtu na fadu navzdjem piibuznych neklasickych tloh; tyto vysledky byly
dokaziny za pomérné slabych pfedpokladt pro nejdiileZit&jsi typy uloh, které se vyskytuji v teorii
regulace.

Jaroslav Kurzweil, Praha

E. Kamke: MENGENLEHRE (Teorie mnozin). Vyd. W. de Gruyter, Berlin 1962 v Sammlung
‘Goschen, sv. 999/999a, vyd. 4, str. 194, obr. 6, cena broz. vyt. DM 5,80.

Tato kniZka je velmi pfistupn® a vhodn& metodicky zpracovanou tivodni pfiru¢kou &i u€ebnici
teorie mnozZin. Cely vyklad je opfen o intuitivné zfejmy naivni pojem mnoZiny a nepostupuje
systémem ,,véta—diikaz*. Jako vty jsou vyznadeny jen skutedné hlavni vysledky. Hlavni t&zisté
knizky leZi v klasickych oddilech teorie mnozin, tj. v teorii kardinélnich &isel (kap. 2), v teorii ordi-
nélnich typt (kap. 4) a v teorii ordindlnich &isel (kap. 5). V posledni (6.) kapitole jsou dopliiujici
vysledky tykajici se kardinélnich &isel a &iselnych t¥id a nékteré specidlnéjsi vysledky (napf. Zor-
novo lemma apod.), nékolik vysledki tykajicich se bodovych mnoZin (Bolzano-Weierstrassova
véta, Cantor-Bendixonova véta apod.). Zde jsou zavedeny nékteré specialngj§i pojmy (napf. pojem
Hamelovy base). O mnoZinové algebie jsou uvedeny v tivodni (1.) kapitole jen ty nejzdkladnéjsi
poznatky. Podobné o axiomatické teorii mnoZin jsou uvedeny (kap. 3) pouze poznamky na okraj.

Karel Culik, Praha

DALSI VYDANE KNIHY

Miroslav Mensik: DESKRIPTIVNI GEOMETRIE, I. dil. Vydalo Statni nakladatelstvi tech-

nické literatury v Polytechnické kniZnici jako 22. svazek II. fady, Praha 1962. Stran 208, obr. 231,
cena broz. vyt. Kés 7,10.

Knizka obsahuje v pfehledu urlivo deskriptivni geometrie poZzadované osnovami stfednich
vieobecné vzdeldvacich a odbornych §kol. Zobrazovaci metody jsou zastoupeny promitdnim
pravothlym (také kétovanym a axonometrickym) a kosothlym. Ve zvla$tnich kapitoldch se pro-
biraji rota¢ni plochy a rovinné fezy téles. V riznych &astech je latka dopln&na ptiklady daleZitymi
pro praxi.

Tato publikace je uréena Zakim i absolventiim stfednich $kol, jako pfiru¢ka k opakovani uiva
studujicim prvnich roénika vysokych $kol technickych a dale pracujicim, ktefi studuji pti zamést-
nani. Jim je také urlen seznam dopliikové literatury.

*
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GENERAL TOPOLOGY AND ITS RELATIONS TO MODERN ANALYSIS AND AL~
‘GEBRA. Proceedings of the Syposium held in Prague in September 1961. Vydalo Nakladatelstvi
CSAV, Praha 1962. Stran 364, 1 fotografie a 1 obr., cena vaz. vytisku K&s 32,—.

Tento sbornik obsahuje zpravy o prib&hu mezinirodniho topologického symposia, které uspo-
fadala v Praze Ceskoslovenska akademie véd spolu s Mezinirodni matematickou unil. Jsou tu
dale oti$tény projevy v&nované pamatce zesnulého akademika Epuarpa CEcHA a viechny pred-
nasky resp. vytahy z pfednéasek uidastnikd symposia. (Viz také zpravu o tomto symposiu oti§t€nou
v Casopise pro pést. matematiky 87 (1962), 121 —124.

. Redakce
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