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Casopis pro p&stovini matematiky, rot. 90 (1965), Praha

RECENSE

Philip J. Davis: INTERPOLATION AND APPROXIMATION. Blaisdell Publishing Compa-
ny, New York, Toronto, London, 1963.

Kniha obsahuje 14 kapitol a dodatok. Prva kapitola je uvodna. Su v nej zhrnuté niektoré
vety a definicie z linearnej algebry, z teérie funkcii a z funkcionélnej analyzy.

Druha kapitola pojednava o interpolécii. Ukazuje sa tu, Ze pre n-rozmerny linedrny priestor X
a linedrne funkciondly Ly, L,, ..., L, na X interpolany problém Ly(x) = w; prei=1,2,...,n
ma rieSenie pre Tubovolné wy, w,, ..., w, vtedy a len vtedy, ked L, L,, ..., L, st linedrne nezi-
vislé. Vtedy je rieSenie.jediné. Taky systém funkcional sa nazyva systémom majucim interpola¢nu
vlastnost. Potom sa tu vySetruju rézne systémy majice interpola¢ni vlastnost (napr. systémy pre
Abel-Gondéarovovu interpoldciu, pre Hermitovu interpolaciu, pre zovieobecnentii Taylorovu
interpolaciu, pre trigonometricku interpolaciu). Palej sa prebera Lagrangeova interpolaina
formula a Newtonova interpola¢na formula.

V tretej kapitole sa pojedndva o teérii zvySkov po interpolécii. Najprv je to Cauchyov zvy$ok
po polynomickej interpoldcii. V stvislosti s tym je venovany jeden &lanok Cebysevovym polyné-
mom. Dalej je tu Peanova veta: Ak L je linedrny funkcion4l rovnajtci sa 0 na linedrnom priestore
vietkych polynémov stupiia najviac n-tého, potom pre vietky f € C"*1(a, b) (C"*1{a, b) je
priestor vietkych funkcii majucich na (a, b) spojita deriviciu (n + 1)-vého radu) L(f) =
= b f®+1(r) K(¢) dt, kde K(t) je Peanove jadro. Této veta sa potom aplikuje na pripad line4rnej
interpolécie, rovnobeznikového pravidla, Euler-MacLaurinovej suma¢nej formule a Simpsonov-
ho pravidla.

Stvrta kapitola pojednava o konvergencii postupnosti polynémov { ) XA z)} pri danej funkcii f,
kde p,(f, 2) je polyném najviac stupiia n-tého, pre ktory p,(f, z,,,i) = f(z,,‘i) prei=20,1,2,...,n,
n=20,1,2,3,.... Dokazuje sa tu veta o rovnomernej konvergencii: Nech R, S a T si ohraniené
jednoducho sivislé oblasti R < § < T, ktorych hranice si Cg, Cg a Cy. Nech Cr je jednoducha
uzavretd rektifikicie schopnd krivka a Cg a Cy disjunktné. Nech 6 je minimum vzdialenosti
bodov Cg od bodov Cr a 4 maximum vzdialenosti bodov Cg od bodov Cx a nech 4/8 < 1.
Nech interpola¢né body z, ; pre i=0,1,2, ...,n,n= 10,1, 2,3, ... leZia v oblasti R a f nech je
analytickd na T U Cy. Potom postupnost { pu(f, z)} konverguje k f rovhomerne v S. V tejto
kapitole uvadza sa eSte veta pre pripad, Ze interpolacné body tvoria taku postupnost {uk}, Ze
2z, i=uyprei= 0,1, 2,...n,n=0,1,2,3,....

Piata kapitola obsahuje Guichardovu vetu o existencii celej funkcie s predpisanymi hodnota-
mi: Nech z,, z{, z,, ... je takd postupnost réznych komplexnych &isel, Ze lim z, = c. Nech
Wg, Wy, Wy, ... je Tubovolnd postupnost komplexnych ¢isel. Potom existuje celd funkcia f(z)
taka, Ze f(z,) = w,pre n = 0, 1, 2, .... St tu uvedené jej dva dokazy. Prvy sa opiera o Weierstras-
sovu sti¢inovu vetu a druhy o Pélyaovu vetu na rieSenie nehomogénneho nekoneného linedrneho
systému rovnic. V tejto kapitole dokazuje sa nakoniec ako aplikidcia Polyaovej vety nasledovna
veta o existencii analytickej funkcie vyhovujucej istym interpolaénym podmienkam: Nech
Z4, Z,, ... je postupnost komplexnych &isel, pre ktoré 0 < [z,| < |z5] < ... alim |z,| = ¢ = .
Ku kaZdému z i) nech su priradené komplexné Cisla wj’, w}, ceey w;"!. Potom existuje funkcia f(z),
ktor4 je analytickd v kruhu |z| < ¢ a vyhovuje interpolaénym podmienkam: f()(z;) = w] pre
i=0,1,2..,mpaj=123,...
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Kapitola §iesta s ndzvom ,,Rovnomernd aproximdicia* zaoberd sa otizkou rovnomernej
aproximdcie spojitych funkcii polynémami. St tu zavedené Bernsteinove polyndmy a dokazuje sa,
%e k danej funkcii rovhomerne konverguje na <0, 1) jej postupnost Bernsteinovych polynémov.
Dalej je tu veta, Ze pre kazdu funkciu, ktord md na {0, 1) spojitti p-tu derivéciu, postupnost
p-tych derivécii jej Bernsteinovych polynémov konverguje rovnomerne na <0, 1) k jej p-tej
derivacii. V tejto kdpitole st elte niektoré iné vlastnosti Bernsteinovych polynémov. Na konci
kapitoly je Stone-Weierstrassova veta pre funkcie n realnych premennych.

Siedma kapitola pojedndva o najlepdej aproximacii. Na zadiatku je definicia normovanych
linedrnych priestorov a konvexnych mnozin. Potom je formulovany zdkladny problém linedrnej
najlepiej aproximécie a ukazuje sa existencia riefenia tohto problému. Dalej sa tam riedi otazka
jednoznagnosti. Toto sa aplikuje na priestor spojitych funkcii na {a, 5> a na podpriestor poly-
némov stupiia najviac n. V poslednom ¢ldnku tejto kapitoly zaober4 sa autor najlepSou aproxi-
maciou pomocou racionalnych funkcii.

Kapitola 6sma zatina definiciou linearnych priestorov so skaldrnym su¢inom a definiciou
ortogonélnych a ortonormélnych systémov. Je tu uvedend Gram-Schmidtova ortonormalizaéna
metdda. Dalej je &ldnok o Fourierovom rozvoji a &lanok o minimalnej vlastnosti Fourierovych
polynémov. V tejto kapitole pojednava sa o Gramovych maticiach a determinantoch a ich
vlastnostiach. Medzi inym je tu dokazovand Hadamardova nerovnost pre determinanty. Pomo-
cou Gramovych determinantov st vyjadrené ortonormdlne prvky vznikajice pomocou Gram-
Schmidtovho ortonormalizaéného procesu. Koniec kapitoly venuje autor otazkam suvisiacim
s pojmom uzavretosti systému prvkov v linedrnom priestore so skalarnym suéinom.

Kapitola deviata majuca nazov ,,Hilbertov priestor* zatina definiciou Hilbertovho priestoru
a prikladmi troch takychto priestorov. A to: priestoru /2 vsetkych postupnosti {an}, pre ktoré
Z[a,,|2 konverguje, priestoru Lz(a, b) vietkych merateInych funkcii f, pre ktoré existuje
2 1f()|? dx a priestoru L%(B), kde B je oblast v komplexnej rovine, vietkych jednozna¢nych
analytickych funkcif f v B, pre ktoré existuje [fp|f(z)|? dx dy. Nasleduje pojem ohranitenych
linearnych funkcionél, normy ohranienej linearnej funkciondly a konjugovaného priestoru.
Poukazuje sa aj na to, ze Hilbertov priestor je izometricky a izomorfny so svojim konjugovanym
priestorom. Na konci kapitoly je jeden ¢lanok o linearnych varietach a hyperrovinach a o otdzkach
interpolécie a aproximécie v Hilbertovom priestore.

Prvy ¢lanok desiatej kapitoly pojednava o v§eobecnych vlastnostiach realnych ortogonalnych
polynémov. Pre polynomické jadro rddu n ortonormdlneho systému dokazuje sa Christoffel-
Darbouxov vzorec. Druhy ¢ldnok tyka sa komplexnych ortogonélnych polynémov. Je tu veta
o koretioch komplexnych ortogonalnych polynémov. Posledny ¢lanok tejto kapitoly obsahuje
definiciu a rdzne vlastnosti Jacobiho polynémov.

Jedendsta kapitola je venovand otdzkam uzavretosti o uplnosti postupnosti prvkov v normo-
vanych linedrnych priestoroch. Prvy ¢ldnok obsahuje vety o rozSirovani linedrnych funkcional
s predpisanymi vlastnostiami a vetu o ekvivalencii uzavretosti a tplnosti v linedrnych normova-
nych priestoroch. Druhy &anok sa tyka uzavretosti mocnin 1, x, x2, ... a trigonometrického
systému v priestore L2 {a, b) a dalsi ¢ldnok m4 Miintzovu vetu o uzavretosti. Stvrty &ldnok sa
tyka uzavretosti pre analytické funkcie a biaty ¢lanok uzavretosti pre linedrne normované prie-
story.

Prvy ¢lanok dvandastej kapitoly obsahuje vety o konvergencii a rovnomernej konvergencii
Fourierovych radov. V druhom ¢lanku je uvedend Féjerova teéria Fourierovych radov. Treti
¢lanok sa tykd Fourierovych radov periodickych analytickych funkcii. Stvrty &lanok tejto kapi-
toly obsahuje vetu o konvergencii Legendreovych radov. Piaty ¢lanok pojednava o komplexnych
ortogonalnych rozvojoch. V poslednom ¢&lanku kapitoly je definicia reprodukujuceho jadra
funkcii, dalej st tu vety suvisiace s reprodukujicimi jadrami a rdzne priklady na ne.

Trindasta kapitola je venovana $tidiu miery najleps$ej aproximadcie; st tu odhady pre aproxi-
méciu Fourierovym radom, ak periodicka funkcia mé p-tu derivaciu a je z Lipschitzovej trie-
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dy « (0 <« = 1) a Jaksonove odhady najlepsej aproximdicie pre spojiti funkciu a pre spojitu
periodickd funkciu.

Strnéasta kapitola m4 nazov ,,Aproximicia linedrnych funkcionil®. Po Wvodnom prvom
¢lanku obsahuje druhy ¢ldnok Gauss-Jacobiho pravidlo pre priblizné integrovanie a vetu o odhade
chyby pri fiom. V poslednom ¢lanku ,,Slaba* konvergencia* je veta o nutnej a postaCujicej
podmienke pre slabi* konvergenciu a jej rozne aplikacie na metédy pribliZzného integrovania.

Z uvedeného je zrejmé, o Com z interpolacif a aproximacii kniha pojedndva. Autor podéava pro-
blematiku z hladiska funkcionalnej analyzy. Casto ukazuje ako vety z funkciondlnej analyzy
moZno pouZit pri rieSeni problematiky z teérie interpolécii a aproximacii. Kniha je pisana jasne
a dokazy su robené podrobne. V knihe sa nachddza niekolko tlatovych chyb. Kniha obsahuje
mnoho nerieSenych loh. Mnohé z nich su naroCnej$ie na rieSenie. Autor pri vyklade nejde do
podrobnosti, ale uvadza za kazdou kapitolou poznamky s odkazom na doplfiujicu literaturu.

Ladislav Misik, Bratislava

Kldra Pach-Tamds Frey: VECTOR AND TENSOR ANALYZIS (Vektorovd a tenzorova
ANALYZA). Terra Budapest 1964 — Anglicky preklad prvniho vydani, stran 596, obrazkii 166.

Kniha madarskych autort je monografii o vektorové a tenzorové analyze. Obsahuje, napfed
stru¢né fefeno, podrobny vyklad vektorové algebry v souradnicové soustavé i nezavislé na ni,
vyklad vektorovych funkci skalarniho i vektorového argumentu, skaldrnich a vektorovych poli,
tenzorovou analyzu a rozsifeni vektorové analyzy na vicerozmérné a zakfivené prostory. Cely
vyklad je veden snahou ndzorného podani bez pfilisné ijmy na ryze matematické piesnosti.
V knize jsou uvedeny éetné piiklady, z ¢asti vypocltené a z 4sti obsahujici ndvod feSeni s uvedenim
vysledku. Latka je probirdna s velikym zfetelem na aplikace napf. v geometrii, elektrotechnice,
teoretické mechanice apod. Kniha je uréena v prvni fadé inZenyriim, zejména pak védeckym
a vyzkumnym pracovnikiim, Ize ji v§ak doporucit jako potfebnou i vysokoSkolskym studentiim,
hlavné pak studujicim v nejriiznéjsich formach védecké aspirantury nebo védecké ptipravy a jako
uziteénou i pouénou v§em matematikiim z profese.

Uvedme nyni alespoii ve stru¢nosti charakteristiku a ndplii jednotlivych kapitol. Pro rozsdhlost
dila neni dost dobfe mozné poustét se do vétsich podrobnosti. Kniha mé celkem sedm kapitol,
z nichz kazda se déli vZidy na nékolik podkapitol s celou spoustou jednotlivych odstavci.

Latka prvni kapitoly, tj. vektorovd algebra, je &tendfi, jemuZ je kniha urlena, jisté zndma.
Vyklad pfislusné latky pojali proto autofi jako struény, opakovaci pfehled s uvedenim Cetnych,
numericky propoéitanych piiklada. V prvni &4sti této kapitoly je udélana vektorova algebra bez
vyjadfeni v soufadnicich, ve druhé jeji €asti je provedena vektorovd algebra v soufadnicovém
vyjadfeni. Tato &ast je ukondena aplikaci vektorové algebry v analytické geometrii.

Druha kapitola — Vektorovd funkce skaldrniho argumentu a derivace vektoru — jak nazev
sam fikd, obsahuje teorii vektorovych funkci skalarniho argumentu. Prvni t¥i odstavce prvni ¢ésti
této kapitoly jsou vénovany vykladu zikladnich pojmi a jejich znazornéni, limité a spojitosti.
Prvni odstavec druhé &asti v této kapitole je vénovan derivaci vektoru, druhy odstavec obsahuje
geometrické aplikace derivace vektorové funkce skaldrniho argumentu, dalsi odstavec je vénovan
fyzikalnim aplikacim derivace takové vektorové funkce a posledni odstavec v uvedené druhé ¢asti
této kapitoly se zabyvd drahou, vektorem rychlosti a vektorem zrychleni nékterych jednoduchych
pohybl. Téméf kazdy z odstavch je zakoncen pfiklady a cviCenimi. )

Tfeti kapitola pojednava o skaldrni funkci vektorového argumentu, tj. o skaldrnim poli. V prvni
Casti této kapitoly jsou opét vyloZzeny zdkladni pojmy, jejich grafické znazornéni, limita a spoji-
tost. Druha &4st kapitoly je cele vénovana gradientu a jeho praktickému pouZiti. Pfiklady a cvice-
ni jsou uvedeny vZdy na konci kazdé z obou &asti.

Pfiklady druhé a tfeti kapitoly jsou charakterizovany tim, Ze v nich postupné ubyvd pocet
uloh, které vyZzaduji numerické propolty a Zze naopak se zvy$uje pocet téch uloh, které nuti k teo-
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retickému mysleni a uvaZzovani. Vzhledem k obsahu druhé a tfeti kapitoly, pfredpokladaji autofi,
Ze &tendf je obezndmen s hlavnimi pojmy diferencidlniho a integralniho poétu funkci jedné i vice
nezdvisle promé&nnych. Pfesto vSak byly tyto pojmy ve struéné rekapitulaci shrnuty ve &tvrté
kapitole.

Ctvrtd kapitola — Popis vektorovych poli — ma tfi &asti. Prvni se zabyva zdkladnimi pojmy,
druhd zobecnénim pojmu uréitého integralu a tfeti charakterizaci vektorového pole jeho kfivko-
vymi a plo§nymi integraly. Kazda z uvedenych &asti je opét ukonéena ptiklady a cvi¢enim. Ctvrta
kapitola pojedndv4 tedy o vektorovych funkcich vektorového argumentu. Autofi tu uvadéji
nejdaleZitéj§i pojmy vektorové analyzy pomoci popisu integralu podle Ignatowského. Tak se
podati ziskat opravdu nazornou pfedstavu o zdkladnich pojmech vektorové analyzy.

P4téa kapitola — Vektorovd pole a tenzorovy podet — je jesté vénovana vektorovym funkcim
vektorového argumentu. Jakkoliv je zavedeni zdkladnich pojml vektorové analyzy, tak jak to
bylo ukdzano ve &étvrté kapitole, pomérné velmi intuitivni, byla by nicméné v tomto piipadé
analyza pfislu§nych problémt nepiehlednd a tim ve zvladnuti obtizna. Z toho divodu definuji
autofi pojmy vektorové analyzy v této kapitole jesté také na zdklad® pojmu diferencidlnich.
V prvni &asti této kapitoly je v jejich tfech odstavcich vyloZena tenzorova aritmetika a tenzorova
algebra, ve druhé &asti kapitoly v jejich Sesti odstavcich derivace vektorovych poli s pouZitim
v diferencidlni geometrii. Ctvrty odstavec prvni &asti a sedmy odstavec druhé &asti této kapitoly
je vénovan pfikladiim a cvienim, 8. odstavec druhé ¢asti pak praktickym aplikacim.

Sest4 kapitola — Tenzorovd analyza — pojednava o tenzorovych funkcich a obsahuje nej-
dulezitéjsi praktické aplikace vektorové analyzy. Tato kapitola md Ctyfi Casti (s celou Ffadou
odstavcill). Prvni ¢ast pojedndvd o tenzorovych polich a jejich struktufe, druhd ¢ast obsahuje
integrdlni véty, tfeti Cast se zabyva nestacionarnimi vektorovymi poli a &tvrta Cast je vénovana
zékladnim pojmim teorie potencialu. Pfiklady a udlohy v této kapitole byly voleny tak, Ze je
v nich pouZito pfikladl a cvieni z kapitol pfedchazejicich. Ve viech ¢astech jsou uvadény prak-
tické aplikace, v Casti t¥eti pak uziti v hydrodynamice, v elektrotechnice, v teorii pruznosti
a v geometrii.

Sedma4 kapitola — vicerozmérné a zakrivené prostory — je posledni kapitolou dila. V této
kapitole naznaluji autofi nékteré moznosti zobecnéni pojmi tenzorové analyzy. Kapitola ma
Ctyki &asti v prvni se jedna o transformacich, ve druhé o afinnich prostorech, ve tfeti o obecnych
kfivodarych soustavach soufadnicovych a kone&né ve &tvrté ¢asti o vicerozmérnych prostorech.

Vzhledem k rozsahu dila, byla pfedchozi charakteristika jednotlivych kapitol podédna vskutku
v nejstruénéj$i mife oviem tak, aby nebylo pominuto nic podstatného. Lze fici, Ze v celkovém
rozvrZeni projedndvané problematiky v knize je nédpli jednotlivych kapitol co do vzdjemného
sledu i co do celkové koncepce a celkového cilu, volena z nejvy$§i promyslenosti. Tim je proka-
zano, Ze autofi dila jsou dobfe seznidmeni nejen s ozehavou zaleZitosti tzv. ,,izkého profilu‘
v teoretickém vzdélani inZenyri, zejménd inZenyru-vyzkumniki pro né v nejvyse uziteCné disci-
pling, jiZ se kniha obird, ale Ze i dobfe védi, jak po strdnce pedagogické, po strance vykladu
inZenyrim p¥istupném, lze &elit tomuto ,,uzkému profilu®.

KaZdé lidské dilo ma svoje nedostatky. Zejména do obsirné monografie se vloudi pfes veskeré
usili fada chyb. Jsou to vétdinou drobné chyby razu formdlniho (tiskové ve vzorcich apod.),
které si velmi snadno kaZdy &tenaf pfi souvislém &teni opravi sim a proto neni zdaleka potfeba
je uvadét. Jsou tu viak sem tam nékde ,,zdvady* tohoto druhu: z hlediska ,,ryze* matematického
jsou formulace a diikkazy matematickych vét n&€kde tak fikajic nepfesné. Neni dost dobie mozné
uvadét konkrétni pfipady toho z nasledujiciho, velmi podstatného diivodu. Velkou vétsinou
kazdému inZenyru i inZenyru-vyzkumnikovi, kterému byla publikace vlastng uréena tato kompli-
kace v podstat& nevadi (protoZe mu zatim vlastné unik4). Ctenaf matematik na takovou zavadu
ptijde ihned a upravi si ji sdm. Z toho divodu jsem nékterd slova psal v uvozovkach. Problém
tkvi totiZz v tom, Ze kupodivu dosud mnoho matematickych vét (zejména teoreticky naroénéjsich)
v populdrné ,,nepfesné‘ formulaci, je téméf kaidému technikovi jasnéj§i a srozumiteln&jsi nez
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presna (a strunéj§i) formulace ryze matematickd. V kazdém pripadé je vSak nutné i p¥i pouhém
uvadéni vzorci, poukazat vidy na omezeni jejich platnosti. V tom se pravé dél4, ze strany techniku,
nejvice hrubych chyb, nebot technici jsou bohuZel vét§inou stale ochotni do vzorcd prosté ,,do-
sazovat®.

V kazdém matematickém dilu, zejména v dilu s pfeCetnymi aplikacemi na geometrii by se mélo
dbat na spravnost ndzornych obrazki, ujasiiujicich teoreticky vyklad. Obrazky v pfedloZené publi-
kaci jsou sice nazorné, ale v mnoha pfipadech chybné v tom smyslu, Ze se v nich nerespektuji
elementarni pravidla zobrazovacich metod. Tato vytka neni pfehnan4. I ten &tenéf, ktery nema
ani ponéti o existenci néjakych zdkladnich zdkont promitdni, bude mit p¥i studiu knihy visudlné
nepfiznivy dojem pfi patfeni na takovy pfisluiny obrazek. Jednd se vesmés o obrazky, kde jsou
zobrazeny elipsy jako priméty kruZnic, nebo o obrazky, zndzoriujici k¥ivky na plose. Lze oviem
fici, ze timto nedostatkem trpi vibec fada matematickych a zejména fyzikalnich publikaci.
K publikaci samotné je nutno Fici, Ze vét§ina obrazka je v knize posazena vzhledem k popisu
v obrazcich nerovné a obr. 7 je dokonce ,,vzhiiru nohama*‘. Nakonec v této kritice je nutno kon-
statovat, Ze v knize chybi seznam literatury a dale pfehled ngjdileZitéjSich pouZitych znagek
a oznaceni, coZ je na zdvadu.

V celkovém zhodnoceni knihy 1ze Fici asi toto. Ve vSech oborech p¥ind$i rozvoj techniky inze-
nyrim stale vét§i nutnost seznamovat se s modernimi matematickymi metodami v fe$eni technic-
kych problému. V tomto smyslu je potom hlavnim vikolem inZenyra umét matematicky zformulo-
vat pfislus$ny technicky problém. Teprve potom pfichdzi obyCejné matematik aby pomohl pfi
feSeni. Z tohoto poZadavku soucasné doby vychazi cil recenzované publikace. ProtoZe kniha je
v prvni fadé€ urena inZzenyriim, nepovazovali autofi za hlavni Gc¢el uvddéni numerickych vypoéti
jednotlivych problémii, nybrz se spiSe snazili o jasné a pfitom souéasné pfesné osvétleni pojmi.
Dale se snazili autofi pokud to jde s nejvét§i pfesnosti o vymezeni hranic a okruhi moZnych
praktickych pouZiti zavedenych teoretickych pojmii. RovnéZz bohaty a velmi p&kny ptikladovy
materidl byl sestaven v souhlasu s pravé vylienymi zasadami. Ctenat — technik jisté velmi uvita,
?e matematické véty jsou formulovany ve snaze, aby odpovidaly problémim skutedné se vysky-
tujicim v praxi inZenyra. Dikazy vét a tvrzeni byly autory vedeny pfevdZné v tom duchu, aby
&tenaf — inZenyr pochopil zejména smysl a vyznam pfislu§né tivahy spjaté s diikazem, nebot
pouze za takovych podminek si mizZe vskutku dostate¢né dobie ujasnit obsah matematické véty
a hranice omezeni jeji platnosti. Tato skute¢nost je nepostradatelnd, zejména pfi préci inZzenyra-
vyzkumnika. Kniha je do jisté miry unikatem ve svétové literatufe, zejména rozsahem a mnozstvim
uvedenych skuteéné technickych aplikaci této, pomérné narolné matematické discipliny. Pfi
této prilezitosti nesmime viak zapomenout citovat nase dvé knizky, které se zabyvaji touz proble-
matikou, oviem v mife velmi struénéjsi. Jsou to krasné kniZky od J. Garaje (Zaklady vektorového
podtu, Bratislava, SVTL 1957) a D. Ilkovite (Vektorovy pocet, Praha, Pfirodovédecké vyd.
1950). Obé knizZky tu cituji proto, protozZe ¢tenaft, ktery je obezndmen s jejich obsahem, bude &ist
dilo Pachova-Frey s porozumnénim docela pohodlné: Docela na zavér je dobré fici jesté€ nasledu-
jici. Jako metodiku vykladu tenzorh volili autofi tzv. pftimou metodu, kterd neni sice tak obecna
a po strance formalni tak dokonala jako metoda zaloZena na vyssi algebfe, umoziiuje viak Cte-
néfi, zejména technikovi, vniknout lépe do povahy tenzort a do rtiznych souvislosti mezi tenzory,
vektory a skalary, pfipadné i jinymi matematickymi veli¢inami. Kniha je uzite¢n4 dale v tom
smyslu, e ukazuje technikiim, jak se matematici divaji na jejich problémy, jak si je pfizpasobuji,
jak abstrahuji od daného technického problému a zevseobecni jej a jak potom tyto problémy
fei. Z takového pojeti vyklddané latky rovné&Z vyplyv4, jak mohou technici vyuZit ziskanych
teoretickych védomosti ve svém vlastnim oboru. Kniha ukazuje moZnosti a zplisoby plodné
a nanejvySe zadouci spoluprice technika s matematikem. Myslim, Ze v této skuteCnosti tkvi
nejvétsi uZiteCnost piedloZené knihy.

Borivoj Kepr, Praha
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Rudolf Zurmiihl: MATRIZEN (und ihre technischen Anwendungen). Springer-Verlag, Berlin/
Gotingen/Heidelberg 1964. Ctvrté, pfepracované vydani. Stran 452 + XII, obrazki 68.

Zurmiihlovy ,,Matice** vy3ly poprvé v r. 1950, poétvrté v r. 1964. V rozmezi 14 let tedy pftisla
na trh &tyfikrat kniha, ktera se stala v némecké literatufe zdkladnim pramenem pro (zejména
technické) uZivatele, maticoveho poétu, ve svétové literatufe pak titulem zcela samoziejmé
citovanym v souvislostech s aplikacemi maticového po¢tu.

Prvni vydani (1950) obsahovalo kapitoly: zdklady maticového podétu, hodnost matice, formy
a jejich linearni transformace, nékteré numerické metody, aplikace (elektrotechnika, kmitdni,
soustavy linedrnich diferencidlnich rovnic, elementy diferencidlniho poé&tu, tenzory, vyrovnavaci
pocet).

Po roce 1955 bylo prvni vydani zcela rozebrano. Ve druhém (1959) autor pfihlédl k intenzivni-
mu pronikdni maticového poltu do nejriiznéjich obori a knihu podstatné pfepracoval, a to
i v teoretickych partiich. Pfitom pouZil napf. Gaussovy eliminaéni metody i v souvislosti s di-
kazy (pro vétsi jednotu teoretického zikladu a praktickych algoritmu). Podle novéj$ich praci
Bodewigovych, Grobnerovych a Schmeidlerovych zafadil dal§i numerické metody. Zpestfil i vybér
aplikaci.

Tteti vydani (1961) se li§i od druhého drobnymi tpravami a dopliiky. K vét§im zménam doslo
v numerickych metodich: zafazen Hotellingiiv a Wielandtiv algoritmus k urfovani charakte-
ristickych ¢&isel, Jacobitiv algoritmus zobecnény podle Falka, Householderovy modifikace algo-
ritmu Gaussova a Danilevského. Autor zde pfihlizi k pozadavkim prace na samoginnych pogi-
tadich a k otdzkam stability numerickych postupt. Nové byly zafazeny aplikace ze statiky. Treti
vydani ma kapitoly: maticovy pod&et, linearni rovnice, kvadratické formy a jejich aplikace, problém
charakteristickych (isel, struktura matice, numerické metody, aplikace.

Ctvrté vydéani z r. 1964 autor, t&. ¥adny profesor na vysoké Skole technické v Berliné, opét
znaéné pfepracoval. Po formdalni strdnce osvézil text zavedenim pultuéné sazby misto dfivéjsiho
$vabachu pro oznacovéani matic a vektor. Po vécné strance podrobil diikladné revisi a doplnéni
hlavné kapitolu o numerickych metodédch a kapitolu o aplikacich. Pfitom rozsah knihy zlstava
prakticky nezménén, nebot novou latku autor kompenzuje zhusténim a Skrty starého textu.

Prvni kapitola (Maticovy podet) je opét vénovana standardnim zdkladtim elementarni algebry
matic. Definice matice jde ruku v ruce s definici linedrni transformace a s ukdzkami vhodnych
technickych interpretaci. U obdélnikovych matic se opét uziva termini ,,fadkové‘ resp. ,,sloup-
cové regularni‘ pro pfipady, kdy hodnost matice & = min (m, n), m =+ n, kde m zna&i podet fadkt
a n pocet sloupct dané matice. Ndsobeni matic je doplnéno Falkovym schematem, které (zejména
metodicky) je vhodné p¥i nacviku ndsobeni matic. U nésobeni vektord je sice pamatovano na
skalarni soucin (¢islo) i na soucin dyadicky (matice), nikoli v§ak na na sou&in fadkového a sloup-
cového vektoru v tomto potfadi (matice-o jediném prvku), pokud je tento souin definovén.
V souvislosti s vlastnostmi ortogonalnich matic a transformaci dospiva autor k nutnosti alespoii

" konstatovat jejich grupovy charakter. Skoda, Ze v knize neni pamatov4no na struénou soustavnou
ilustraci téchto a podobnych jinych souvislosti. Kromé vykladu o inverzni matici obsahuje kapi-
tola jesté zékladni definice a pravidla o komplexnich maticich. V zavéru je struéné popsano li-
nearni zobrazeni s letmou zminkou o &iselném té&lese a pon€kud podrobnéjsim vykladem o vekto-
rovém prostoru.

Druha4 kapitola (Linedrni roynice) uvadi aplikaci Gaussova elimina¢niho algoritmu (s délenim)
na regularni soustavu linearnich algebraickych rovnic. Zmiiiuje se o souvislostech s jinymi obdob-
nymi algoritmy (Doolittle, Cholesky, Banachiewicz) a pokrafuje modifikaci s rozkladem matice
dané soustavy v souin dvou trojuhelnikovych matic, podrobnym vykladem Choleského algo-
ritmu pro soustavu se soumérnou matici a konetné modifikaci bez d&leni. Inverze reguldrni
matice je pojata stru€néji jako dusledek predchozi partie. Kapitola obsahuje déile podrobnéjsi
rozbor linedrni zavislosti vektori a hodnosti matice vietné vét o hodnosti sou¢inu dvou matic
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(napf. Sylvestriiv vzorec) a struénych zminek o ekvivalenci, podobnosti a kongruenci dvou matic.
Nisleduje rozbor feSeni obecné soustavy linedrnich algebraickych rovnic. Aplikaci ortogonélnich
resp. biortogondlnich soustav vektorl je vySetfeni matic jednostrann& inverznich k vhodné
obdélnikové matici, tfebaZe jen v omezeném pojeti (jde vak o téma ziidka zahrnované do mono-
grafii o maticovém poctu, takZze Zurmiithlova kniha je jednou z mdla vyjimek). Jako pfedzvést
pozdé&jsiho problému charakteristickych &isel atd. jsou v této kapitole zafazeny zdklady lambda-
matic, maticovych polynomi a elementarnich déliteli.

Tteti kapitola (Kvadratické formy a jejich pouziti) obsahuje zdkladni fakta o kvadratickych
a bilinedrnich forméch, jejich transformaci a souvislosti s kvadrikami v E,. Aplikace se tykaji
vyrovnavaciho poétu a teorie pruznosti a pevnosti.

Ctvrtd kapitola (Charakteristické hodnoty) je svymi skoro 90 strankami jednou z nejrozsihlej-
$ich. V elementarnich zikladech rozli$uje levé a pravé charakteristické vektory. Kromé zvlastniho
je tu formulovén i obecny problém charakteristickych hodnot (4x = A Bx) a specialné je pfi-
hlédnuto k pfipadu, kdy zakladni matice je komplexni. Pomérné podrobné& jsou zpracovany
matice podobné s diagondlni matici, zvla$§f podrobné pak matice symetrické a hermitovské,
normalni a normalizace schopné. Jako prostfedky k pozdéj$im numerickym metoddm uvadi
autor i fadu norem matice a vektoru veetné z angliétiny pfejatého oznaCeni lub (4) pro nejmensi
normu matice souhlasnou s danou normou vektoru (lub = least upper bound). Podobné jsou
motivovany odhady charakteristickych ¢&isel a ¢&isla podminénosti jako kriteria pro numerické
zpracovani $patné podminéné soustavy s mdlo stabilnim Fe§enim. Zavér kapitoly je vénovan
vySetfovani charakteristickych ¢isel nékterych specidlnich matic, jejichz vyznam je ddn mj. no-
véjsimi aplikacemi [matice s nezdpornymi prvky, matice s konstantnim souétem prvkd v rovno-
béznych fadach (specialng stochastické matice), sachovnicové matice (nenulové a nulové prvky
se stfidaji), specialni pdsové matice souvisici s diferenénim poétem, cyklické matice]. Kapitola se
omezuje na vySetfovani matic faddu »n, jimz pfislusi pravé n linedrné nezavislych charakteristickych
vektortl. . )

Pat4 kapitola (Struktura matice) je logickym pokralovanim a zobecnénim tématiky z kapitoly
Ctvrté. Pres minimélni polynom matice uvadi do zdkladl teorie elementarnich déliteltl, ukazuje
vyznam Segreovy charakteristiky matice a pfechdzi k Jordanovu normdlnimu tvaru. Stru¢né
pojednava o vyjadfeni nékterych funkci matice (polynom, fada, analyticka funkce) a uvadi nékteré
konkrétni piiklady (exp A4, sin 4, cos 4 apod.). V zavéru naznaCuje problematiku kolem feseni
obecné linedrni maticové rovnice, obecné algebraické maticové rovnice a podrobné vysetfuje
nékteré zvlastni pfipady.

Sestéa kapitola (Numerické metody) je druhou ze dvou nejrozsdhlej$ich a rozpada se ve tfi
velké &asti: iteraéni metody pro vypodet charakteristickych Cisel, finitni metody pro vypodet
charakteristickych ¢&isel, iterani metody pro feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic.
Také zde musi autor zistat u struénych charakteristik a schemat a mtiZe zafadit jen nékteré metody.
Pfihlizi, aby podle moZnosti byly aplikabilni i pro samoé&inné poé&itate. Nékdy uvadi zarovei
zaznam pfislu§ného pracovniho postupu v jazyku Algol.

V prvni ¢asti je napf. v. Misesova vektorova iteracni metoda (Algol), Kochova metoda, postup
odpovidajici urfovani charakteristického &isla inverzni matice a jeho vpravy podle Wielandta,
Jacobiova metoda, LR-algoritmus.

V druhé &asti nalezneme Hessenbergovu metodu a jeji modifikaci pro samod&inny pocitad
(Algol), Givensovu metodu (Algol) a jeji modifikaci podle Householdera.

Treti C4st obsahuje Gaussovu-Seidelovu iteraéni metodu s vySetfenim konvergence a odhadem
nepiesnosti, Southwellovu relaxaéni metodu a algoritmus pro dodatené zpfesnéni pfiblizného
feSeni s pfisluSnymi odhady nepfesnosti.

Do sedmé kapitoly shrnul autor ukazky rtiznych aplikaci maticového podtu. Jde v podstaté
o stru¢né ilustrace problematiky vySetfované ve stavajici odborné literatufe a omezuje se pouze
na zékladni postiehy.
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V elektrotechnické Casti uvadi feseni linedrni sité. Nejprve struéné zdklady topologie neoriento-
vané sité, dale jeji orientaci a pro vlastni fe§eni metodu smy¢kovych proudi a metodu uzlovych
napéti, véetn& struéného zhodnoceni jejich vyhod i nedostatki.

V oboru statiky autor spravné ukazuje na nepfeberné mnozstvi pfilezitosti pro maticovy pocet
a zaroveii na vlivy, kterymi v tomto oboru plsobily metody vyvinuté dfive v elektrotechnice.
Dospiva a% k problému nelinearni elasticity. V podstaté se v tomto useku opird o zndmé prace
Argyrisovy a Langeforsovy. .

Dalsi skupinu tvofi feseni n€kterych tloh z elastomechaniky. V této souvislosti ukazuje i vyznam
asociovanych matic (Gantmacher).

Ukazky aplikaci z teorie kmitdni mechanické soustavy umoziiuji pfedvést dal§i pouziti kvadra-
tickych forem.

Kapitolu uzavird ukdzka feSeni soustav linearnich diferencidlnich rovnic metodou charakte-
ristickych &isel. Naznaduje se tu dale uZiti maticové exponencialni funkce pro vyjadfeni hledaného
fe¥eni homogenni soustavy, i aproximaéni postup (vhodny pro samodinné pocitade) vychazejici
z rozvoje oné exponencialni funkce v nekonednou fadu. Kapitola se dotyk4 i pfipadu nelinedrnich
elementarnich délitelt matice (dané soustavy) a homogennich soustav vysgich fadti. Nehomogen-
ni soustava fe$i (maticové) variaci konstant. U soustav s nekonstantnimi koeficienty jednak
pfedpoklada feSeni ve tvaru nekone¢né mocninné fady, jednak uziva principu Picardovy iterace
a soustavu fe$i pomoci maticiali (Matrizant).

Nutno zduraznit, Ze v této kapitole autor nezpracovdva podrobné otizky existence, podminky
platnosti vyslovenych zavér apod. PfileZitostné odkazuje na vhodnou literaturu.

Pfesto je tato kapitola vhodnym doplitkem knihy. Ukazuje piesvédCivé bohaté spektrum
pouzitelnosti maticového podtu.

Vcelku lze knihu charakterizovat jako literaturu o matematické discipliné psanou piedevsim
pro uzivatele matematiky, i kdyZ nékterd mista mohou byt zajimava i pro matematika. Z tohoto
posléni vyplyva napf. nejednotna koncepce dikazli matematickych tvrzeni (coZ za dané situace
nemizZe byt pokldddno za zdvadu). Pro étendfe (zejména nematematika) je jisté€ velkou vyhodou
fada podrobné propoéitanych ilustraénich pfikladi. Dalsi vyhodou je metodicky rozumné stup-
néni vykladu (jedno téma je zpracovano postupné na nékolika mistech, postupné stale podrobnéji).

Graficka tprava i kvalita papiru jsou vzorné, coz je u nakladatele Springer-Verlag samoziejmé.

Kniha je urlena pfedeviim technickym (ale i ostatnim) pracovnikiim, ktefi mohou ve své praci
potfebovat metody linedrni algebry. Je vhodna i pro studenty vysokych $kol technickych i pro
studenty univerzitnich fakult matematicko-fyzikalnich, jimZz miZe ukazat pfedev§im rozsah
pouzitelnosti maticové algebry.

J. Schmidtmayer, Praha

P. I. Romanovskij: FOURIEROVY RADY. TEORIE POLE. ANALYTICKE A SPECIAL-
NI FUNKCE. LAPLACEOVA TRANSFORMACE. Z rutiny pfelozili K. Hasek a F. Martan,
vydalo Statni nakladatelstvi technické literatury, Praha 1964. Stran 304, obrazka 69, cena.véiza-
ného vytisku Ké&s 19,—.

Kniha je urena pfedevsiim technikiim, a to jak inZenyrim, tak i poslucha¢im vysokych skol
technickych, pfedev§im sméru elektrotechnického, a klade si za tikol doplnit zdkladni kurs mate-
matiky o nékteré dal§iApartie. Létka je rozdélena do péti kapitol, jejichZ obsah je zhruba patrny
jiZ z ndzvu knihy, a &tendf miZe &ist kteroukoliv kapitolu nezdvislé na ostatnich.

Prvni kapitola je vénovdna Fourierovym faddm a Fourierové integralu; je zde téZ zminka
o ortogondlnich funkcich a jsou uvedeny nékteré vlastnosti ortogonalnich polynomi.

V druhé kapitole, nazvané Zdklady teorie pole, jsou vyloZeny nékteré partie vektorového
poétu, kfivkové a plo$né integraly, Ostrogradského a Stokesova formule atd. Vyklad konéi
vektorovymi operacemi v kfivo¢arych soufadnicich.
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Tieti kapitola se zabyva zaklady teorie analytickych funkci. Je z celé knihy nejrozsdhlejsi
a vysledky zde vyloZené jsou dovedeny aZ po rezidua, Rouchéovu vétu a zdklady konformniho
zobrazeni. '

Ctvrta kapitola, nazvana O nékterych specidlnich funkcich, pojednavéa predeviim o funkcich
Besselovych, a to v&etné jejich integrdlniho vyjadfeni a asymptotickych vlastnosti. Déle jsou zde
odvozeny nékteré vlastnosti funkce gama, funkce beta, integralniho logaritmu a integralniho
sinu a kosinu.

Posledni p4t4 kapitole je po matematické strdnce nejndro¢néjsi. Je vé€novana Laplaceové
transformaci a jejim aplikacim a stru¢né je zde téZ definovana Fourierova a Mellinova transfor-
mace (spolu s transformacemi inverznimi).

Jak je vidét, je kniha dosti obsahld a obsah dosti riznorody. S tim také souvisi to, Ze kniha je
psana zna¢né zhu§ténou formou a Ze jednotlivé kapitoly nejsou vzdjemné vyvazené. Jde o jakousi
kombinaci mezi u¢ebnici a pfiru¢kou, pfiCemZ tato kombinace je v riznych kapitolach razna.
Zhusténost vykladu nejvice komplikuje éetbu posledni kapitoly, kde snaha o uspornost vede
misty aZ k tomu, Ze Ctenaf je spise maten neZ veden; vadilo mi zde naptiklad to, Ze v diikazech se
taktfka nikde neodkazuje na vysledky dosaZené v téZe kapitole pfedtim, ackoliv se té€chto vysledki
podstatné vyuziva.

Je pochopitelné, Ze u Ctendfe se pfedpoklddaji jisté zakladni znalosti. Piesto v§ak se domnivam,
ze pojmy jako radiusvektor, orientace uhlu, smysl obéhu po kFivce, uplnd derivace, asymptotické
chovdni stoji alesponi za nékolik vysvétlujicich slov, kterad jsme zde postradal. Pfiklad na strané 50
neni volen pfili§ vhodné: Jde zde o vyjadieni jisté nespojité funkce Fourierovym integralem,
a ackoliv se viude pfedtim ve snaze o piesnost vykladu zduraziiovalo, Ze jisté vzorce plati za
predpokladu, Ze funkce je v daném bodé€ diferencovatelnd, zde se téchto vzorct pouZiva i v bodé,
v némz ma funkce skok. Vysledek je samozfejmé spravny, nebot jednak neni poZzadavek diferen-
covatelnosti nutny a jednak je funkce v bodé€ skoku vhodné definovana, ale o téchto skute€nostech
zde neni zddna zminka. PovaZuji téZ na nevhodné ztotoziiovat bod v komplexni roviné a jeho
vzdalenost od pocétku, jak se to déje na strané 164. Nepochopil jsem, pro& v celé knize je termin
smér uvadén v uvozovkdach: Za kuriozitu povaZuji vétu na strané 260: Vyslovuje se zde tvrzeni
(,,PFi vypoctu konvoluce predmétii [tj. vzoru, originali] se obrazy ndsobi‘), které je dale vysvétlo-
vano (,,t. jestlize f(t) = F(p) a ¢(t) = ®(p), potom f * ¢ = F(p) ®(p)**). Tvrzeni je tedy nesprav-
né, vysvétleni spravné; je tieba podotknout, Ze v ruském origjinalu neni tento protiklad tak patrny
jako v Ceském piekladu, i v origindlu je v8ak celé tvrzeni vysloveno znaéné nepiesné, spise jako
pomiicka pro snadné zapamatovani nez jako piesné formulovana matematick4 véta. Ctenar, ktery
vi o€ jde, samoziejmé ihned pochopi, jak je tvrzeni minéno (mdm na mysli rusky original, u es-
kého pfekladu je zdtiraznénim slova vypodet chybnost tvrzeni jesté podtrzena), ale véci neznaly
¢tenaf by mohl byt snadno desorientovan. Takové nepfesné formulace by se v knize v Zddném
pfipadé vyskytovat nemély.

Zminéné nedostatky jsou viak jen ojedinélé. Struéné shrnuto: nejde rozhodné o knihu idealni,
piesto v§ak se domnivam, Ze jeji vydani je celkem vhodné. Latka v ni obsaZend je sice vyloZzena
v riiznych uéebnicich (V. I. Smirnov: U&ebnice vy$si matematiky II; B. A. Fuks a B. V. Sabat: .
Funkce komplexni proménné; N. N. Lebed&v: Specidlni funkce), zde viak je shrnuta stru¢né
a celkem piehledné latka z riznych oborii soucasné, coz bude pro ¢tenare, zabyvajici se aplikace-
mi matematiky, i pro studenty ji§t€ vyhodné.

Chtél bych jesté zvladtni odstavec vénovat vlastnimu pfekladu; mam totiZz po pfeteni knihy
dojem, ¥e n&které kapitoly mohly byt pfeloZeny pedliv&ji (konkrétnd mam na mysli kapitoly 1,
2 a 4). N&kdy se napfiklad pfekladateli podafilo zménit smysl originalu. Tak na stran& 43 se fika:
,,DokdzZeme, Ze tento predpoklad je sprdvny.* To vyvoldva u &tendfe dojem, Ze se bude dokazovat
jisty pfedpoklad, vysloveny o 3est fadek vyse (,,Je prirozené predpoklddat, 3e ...‘"), zatim viak
jde — jak je patrno z origindlu nebo z dalsi souvislosti — o duikaz jisté rovnosti, ktera bezprostied-
né pfedchazi citovanou vétu. Nebo na strané 105 se &tendf miZe domnivat, Ze funkce spojitd
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a nenulov4 na oblasti miZe ménit znaménko, jen proto, Ze slivko Ttorna je preloZeno jako
pokud. Na strané 244 se z pfiCiny stal disledek, nebot u6o0 je pfeloZzeno jako neboli. Muj
dojem podporuje i obgasny preklad slova paBencTBo jako rovnicé (str. 88, 216, 220) nebo
ruzné doslovné pieklady a rusismy (pravd &dst misto pravd strana — str. 33; nejvyssi koeficient
misto koeficient u nejvy$si mocniny — str. 55; @ — vektor misto a je vektor — str. 63; sloZime-li
misto sedteme-li — sfr. 91 aj.). Nepochybuji o tom, Ze ¢tenaft vidy spravné pochopi, o€ jde, ale
domnivam se, Ze by se takové nedostatky nemély v takovém mnozstvi v pfekladu vyskytovat.

Pokud jde o terminologii, myslim, Ze terminy zpétnd transformace (misto inverzni) a predmét
(misto origindl, vzor) jsou neobvyklé a neuzivaji se. Podobng je tomu u pojmu sloZeny kfivkovy
integrdl (str. 73) — bé&iné se snad fika krivkovy integrdl druhého druhu. Jisté vyhrady mam téz
k tomu, jak se v pfekladu vyjadifuje provedeni substituce v integrdlu: fika se zde nahradime
(str. 19, 43), zaménime (str. 44), dosadime, zavedeme (str. 237); Casto to muze vzbudit dojem,
ze stali formdlné za puvodni proménnou dosadit promé&nnou novou. Nelibi se mi také slovo
Jjacobidn — piSe se ptece integrdlni kosinus a ne cosinus.

Uvedu jest& nékteré tiskové a jiné chyby: na str. 54° a 54, ma byt A,, misto 4,5 a A,; misto 4,;
na str. 15214 je pfehozen symbol pro integral a absolutni hodnotu; na str. 164 maji osy soufadné
na obr. 36 prochéazet sttedem kruznice; na str. 17610 se hovofi o singularnich bodech analytické
funkce; na str. 2015 ma byt misto rovnosti f(zy) = 0; na str. 234* ma byt 0, -1, 4-2, ...; na str.
236 nem4 ve vzorci (4.34’) byt ng; na str. 2387 m4 byt (0,1 misto {0,1); na str. 247! ma byt si x
misto sin x; na str. 2682 m4 byt misto posledniho soudtu rozdil; na str. 276 m4 byt h, =1 pro
n=m.

Jde tedy o knihu, jejiz vydani je moZno vcelku uvitat a ktera sviij ucel splni; je jen $koda, Ze je
v ni nékolik zcela zbyteénych opomenuti.

Alois Kufner, Praha

G. T. Kneebone: MATHEMATICAL LOGIC AND THE FOUNDATIONS OF MATHE-
MATICS. AN INTRODUCTORY SURVEY. D. Van Nostrand, London, 1963, XIV + 435 str.

Kniha je autorem zamys$lena jako tivod do matematické logiky, jako pocate¢ni pritvodce,
po jehoZ prostudovani mé byt étenaf pfipraven pro samostatnou préci v kterékoliv oblasti mate-
matické logiky, které je dnes péstovana. Charakteristické rysy knihy jsou: a) silny dtiraz, kladeny
na historickou stranku vyvoje matematické logiky; b) soustfedéni pozornosti na vyvoj do r. 1939
(pozdéjsim vysledkim je na konci knihy vénovan zvlastni, dvacetistrankovy dodatek); c) respekto-
vani filosofickych otdzek zdkladi matematiky.

Kniha m4 t¥i &asti. Prvni z nich, nazvand ,, Matematickd logika*, podava nejdfiv pfehled tradi¢-
ni logiky. Pak je vyloZen vyrokovy polet a predikatovy pocet 1. stupné (i s vétou o uplnosti).
Autor se pfitom t&sné drZi klasickych prament, a to knihy Hilbert, Ackermann: Grundziige der
mathematischen Logik, a pfedev§im knihy Hilbert, Bernays: Grundlagen der Mathematik I, II.
Z4avérem je podan pfehled nejduleZitéjich dopliikkti k této C4sti matematické logiky: teorie
deskripce (:-symbol), Hilbertiv e-symbol, Gentzendv systém pfirozeného usuzovani, predika-
tovy pocet vys$siho stupné. Zvlastni pozornost je vénovéna i formulaci matematické logiky v Bour-
bakiho ,,Elements de Mathématiques*‘.

Druhd ¢ast s ndzvem ,,Zdklady matematiky*, si nejdfive v§ima vyvoje ndzorli na piesnost
matematiky, jak probihal v 19. stoleti, zvlas§té¢ pak p¥inosu velkych kritiki, pionyri dnesni
koncepce zdkladti matematiky, jakymi byli Dedekind, Cantor, Peano a Frege. Ctenaf zde nalezne
mnoho zajimavého, jinak téZko dostupného materidlu, napf. o mnohostranné ¢innosti Peanové.
Cenné je i kritické zhodnoceni dila logiki, ktefi po¢inaje Boolem a De Morganem podstatné
pfispéli k akumulaci poznatki, jeZ na pfelomu 19. a 20. stoleti shrnulo syntetizujici dilo Schro-
derovo ,,Vorlesungen iiber die Algebra der Logik*. Autor se pak vénuje podrobnému popisu
dila Fregeho a Russellova. Tim je ddn pfechod k vykladu formalistické koncepce Hilbertovy,
kterd ze viech pojeti nejvice ovlivnila vyvoj matematické logiky ve 20. stoleti. Podrobné je probrana
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struktura riznych formalism@ aritmetiky a diikazi jejich bezespornosti a argumentace, vedouci
ke Godelovym vétam. Posledni tfi kapitoly této &4sti knihy se zabyvaji tématy: intuicionismus,
rekursivni aritmetika, axiomaticka teorie mnozin.

Tieti &ast knihy ma nazev ,,Filosofie matematiky*‘. Nejprve jsou zrekapitulovdna zékladni
stanoviska Russellovo, Hilbertovo a Brouwerovo (téZ Bourbakiho) k otazkdm povahy matema-
tiky a jejiho vztahu k logice a ke skute¢nosti. Tyto otazky jsou spojeny s fadou filosofickych
problémi, které se tykaji aplikaci matematiky vibec. Za jeden z vdZnych pfispévki k jejich
feSeni pokldd4 autor filosofickou koncepci poznani vnéjsiho svéta, kterou ve svych pracich
ve dvacatych letech rozvinul A. N. Whitehead (spoluautor ,,Principia Mathematica‘‘). Podrobné
tuto koncepci vyklada a pak pfechazi k vlastnimu zhodnoceni vysledki, ke kterym zatim podle
jeho nézoru filosofie matematiky dospéla. Autorovy vyvody lze zhruba shrnout takto: Kriticky
proud v matematice 19. stoleti, ktery byl zprvu inspirovan potfebami isté matematickymi,
vyustil v logickém sméru filosofie matematiky (Russell). Na druhé strané formalisticky smér
(Hilbert), ktery ve svém pocatku byl pievazné filosofickym pokusem zarudit bezpeénost matema-
tiky zkoumdnim jeji formdalni struktury, pfesel nakonec do matematiky jako velmi rozsifena
metoda, kterd cestou studia strukturalnich rysi axiomatickych systému pfispé€la k vybudovani
novych oblasti matematiky samotné. Moderni koncepce matematiky jako studia abstraktnich
struktur vyrostla souasné z matematiky i metamatematiky. Priivodni zamér zrevidovat celou
matematiku a postavit ji na neotfesitelny zdklad neni sice v plivodnim smyslu proveditelny, ale
pfinesl fadu plodnych vysledkd. Spravna koncepce ,,fundovani‘‘ matematiky dnes nespoliva
ve ztrnulé dokonalosti zavrieného systému, ale ve stalé a disledné revisi pojm, se kterymi mate-
matika pracuje. Matematika poskytuje druh poznani, ktery neni radikdlné odlisny od vétsiny
jinych druht poznani. Matematicka metoda, kterd se mize zdat velmi specialisovanym (a moZna
dokonce jedinym) druhem exaktni racionalni ¢innosti, obsahuje ve své filosofické strance ve sku-
te¢nosti mikrokosmos problému téméf celé filosofie. Kriticka revise matematickych pojma bude
pokracovat nepfetrzité a jejim charakteristickym rysem je to, Ze pivodné formulované problémy
nezlstavaji tymiZ jako na zaCatku a otdzky musi byt kladeny stale znovu a jinym zptusobem.

Recenzovana kniha poskytuje bohaty materidl k sezndmeni se s genezi moderni matematické
logiky. I kdyZ Ize pochybovat, zda pro svou objemnost splni sviij ucel jako ,,uvod* do literatury
z matematické logiky, pfesto mize byt doporucena pozornosti {tenaill pro §ifi autorova pohledu
a nedogmatiénost, se kterou stavi matematickou logiku do kontextu celého lidského poznéni.

Jiri Bedvdr, Liberec

M. Ghermdnescu: ECUATII FUNCTIONALE (Funkcionélni rovnice). Vydalo Nakladatelstvi
Akademie RLR, Bukurest 1960; 519 stran, cena 25,60 lei.

Autor se v této knize pokusil podat pfehled obsahlé partie matematické analysy — teorie
funkciondlnich rovnic. Funkciondlni rovnici v uZ§im smyslu pfitom rozumi rovnici, ve které
vedle neznamé funkce f a jejiho argumentu x vystupuji také sloZzené funkce tvaru f[@(x)],
f{@[@(x)]}, ..., kde @ je tzv. funkciondlni argument, tj. dané zobrazeni defini¢ni oblasti hledané
funkce f (v obecnéj§im pfipadé muze byt v rovnici i vice takovych zobrazeni), a oviem také
,,koeficienty* rovnice, tj. zndmé funkce argumentu x. V §ir§im smyslu pak pfipousti v rovnici
i vyskyt derivaci, integrall, ¢i jinych transformaci hledané funkce f (rovnice diferencidlné-funkcio-
nélni, integralné-funkcionalni, atd.). Takto chdpand teorie by ovem byla pfili§ obecnd, a proto
se autor v knize omezuje jen na uréité zvlastni pfipady s men$im stupném obecnosti.

O obsahu knihy si 1ze uéinit pfedstavu z ndzvi jednotlivych kapitol, jichZ je v knize celkem devét.
Jsou to: I. Linearni funkcionélni rovnice (88 stran). II. Diferenéni rovnice s pevnym funkcional-
nim argumentem v jedné promé&nné (105 stran). III. Diferenéni rovnice s pevnym funkcionalnim
argumentem ve vice proménnych (30 stran). IV. Diferenéni rovnice s proménlivym funkcion4lnim
argumentem (65 stran). V. Funkcionalni charakterisace polynomi (37 stran). VI. Funkcionalni
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geometrie (22 stran). VII. Linearni funkciondlni rovnice s n-periodickym funkcionilnim argu-
mentem (52 stran). VIII. Nelinearni funkcionalni rovnice (23 stran). IX. Soustavy funkcionalnich
rovnic (58 stran).

Kniha obsahuje rozsahly material; jeho zpracovani viak ponékud trpi roztfisténosti a hlavné
nepiehlednosti. Autoru se nepodafilo uspofddat celou teorii v jednolitou soustavu a tak &etba
knihy neni nijak snadn4. Rozhodné nelze knihu povazovat za dobfie pfistupny kurs teorie funkcio-
nalnich rovnic; jde spiSe o shrnuti dosud znamych vysledkd v jednu monografickou publikaci.
Autor zfejmé prostudoval bohatou literaturu: v seznamu na konci knihy je uvedeno 410 praci
(z toho 449 pochézi od rumunskych autorti), v tom je jeho hlavni zasluha.

Vzhledem k men$imu nékladu (900 exempldfi) a relativni jazykové nepfistupnosti nedojde
patrné kniha u nds vét§iho rozsifeni. MizZe oviem byt velmi uzitetna pro potieby jednorazové
informace a konsultace.

Frantisek Zitek, Praha
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