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kiidy a k nému se shora pr1sune prav1tko druhé. Nit se vede od
konce pravitka dolnfho, k némuz je upevnéna, pfes kolik v F
a pies drzdk v P, napne se a zaklesne na hornfm pravitku. Pak se
- kifdou pohybuje podél pravitka horniho, klesajiciho svoji vahou,
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Obr. 12.

tak dlouho, aZz bod P piejde do osy. Od toho okamziku ustupuje

~ tlaku pravitko dolni, vyvéZené zdvaZzim pohybujicim se uvniti
roury. OpiSe se tedy dolni dast paraboly.

Ani tento pristroj se dosud nevyrabi.

Merenl intensity pronikavého (kosmického) zareni
ve velkyeh vyskach.
(Pokusy Regenerovy.)

Dr. Vilém Santholzer..
(Dokondent.)

- Spousténi bomby . pod vodu providél Regener v oblasti
Bodamského jezera, zvané ,,Tiefer Schwab®, asi v poloving vzdile-
nosti mezi-§vycarskym méstetkem Kesswilem a némec. méstem
Friedrichshafenem. Vzdalenost od bfehtt byla 5—6 km, od Gsti -
Ryna 25km — Gmyslné velikd, aby byl vylouden event. vliv
radioaktivnich p¥imiSenin RYnem naplavovanych. V téchto
mistech je také velika rozloha hlubinné (v hloubce 250 m). P¥istroj
vézil 130 kg a byl spoustén na driténém lané zvlaStnim otvorem
v zakotveném &lunu. Ze zalatku byla bomba prosté. ze &lunu




S P
R 110 : | :%

-spufténa. pdd vodou tak, %e visela na lan¥. V.tom pfipadé byly
Tegistrace neostré, jakmile nebylo zcela klidné pocasi. Na zdkladé
‘této: zkuenosti bomba radgji zakotvena (viz obr. 3) a. ve svislé

poloze udrzovana zvlaitnim plovikem. Misto, kde bomba zakotvena, *
udévala na hlading jezera plovouci béje. Plovak byl pevny kotel -

ze %elezného plechu, zkoufeny na tlak 25 atmosfér vzhledem

.
o gom,
&
L
I

Fi
2

4

k hlubindm, kde ho bylo pouZivino. V hloubce 250 metri byl. "

pistroj jiz v naprostém klidu, do takovych hloubek se povrchovy |

neklid vody viitbec nepiendsi.

A

. Pro srovnani budi% je§t& uvedeno: na povrchu jezera obnigela

ztrata napéti elektrometru 40 volti za hodinu. Zbytkové iomisace

S

Obr. 3. Zakotvent Regenerovijch piistroji.

nebylo dosazeno je$té ani v hloubce 231 metrii; bylo ji dluzno
vypolisti extrapolaci z k¥ivky na obr. 4 (0,78 voltu za hodinu).
Na obr. 4 nakreslena k¥ivka znézoriiuje zavislost ionisace od hloubky
v jezefe. Na osu pofadnic nanifeny ztrity napéti za jédnu hodinu

v dotytné hloubce, od.kteryeh odeditdna zbytkova ionisace (0,78 .

voltu). Na osu tsedek nanifena hloubka pod hladinou jezera.
Vznikl4 k¥ivka je zhruba exponenciela, jak také dokazuje v témZe
obrazku provedené grafické znézornéni, kdy na osu pofadnic na-

nédeny logaritmy ztrit napéti. Hornf kiivka tak vznikls je zhruba

pfimkou. Z hodnot ionisanich nekorigovanych bylo moZno
extrapolovati a obdrZeti tak hodnotu zbytkové ionisace. (Od
300 metri hloub&ji uplatiiuje se jiz jen zbytkova ionisace. sem
kosmické zafeni jiz neproniké — pfi extrapolaci bylo uZito pravé

tohoto faktu.) Zajimavé je; Ze kiivka je skoro pfesnou exponen-.

cielou poéinajie jiz hloubkou 79 metrit (v logaritmic. znidzornéni
pfimkou): To si mlZeme vysvétliti predpokladem, Ze od této
hloubky je zdFeni tak ,zfiltrovino®, Ze ve vé&tSich hloubkich je
- jiz homogennt a mé jednotny absorpéni koeficient. P¥i homogennim

zéfeni ubyvé pak s hloubkou intensity podle vzorce: I = I,e™#*,
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kde I, je intensita zakladni (na rozmezi hloubky 79 metru), =
absorpéni koeficient, & = p¥irastek hloubky. ((im mensi absorpcni
koeficient, tim je zafen{ tvrdif a pronikavéjii.)

Tak -mohl Regener vypoditati absorpéni koeficient nejtvrd$i
slozky pronikavéhoz dfeni, ktery z jeho dat vychézi: 1,8 X 10— cm—1,
zatim co Millikan a Cameron r. 1928 zjistili u domnele neﬁ;vrdsx
slozky 4 x.10—* em~. :
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Obr. 4. Pokles ionisace kosmickym zdrenim pusobené ve wvelkyjch hloub/cach
pod vodou.

U radioaktivniho gamma zafen{ lze z absorpéniho koefi_c’iehtu
vypoditati délku viny — pro nejtvrdsi slozZky pronikavého zifeni
v8ak znamé formule selhdvaji a dostavame ]en hodnoty or1enta,cm,
znaéné od sebe d.lfer‘tIJICL

Podle vzorce Comptonova 2 ,6 X 1013 cin,
’ ,, - Diracova - A=2,7 X 1013 ¢m,
" v, Klem Nishinova 1 = 0 6 X 103 cm.

T zv. kvantovd mechanika potiebuje jests doplném a propracovani,
aby bylo moZno utivofiti jednoznaény vzorec pro souvislost abserp.
koeficientu a vlnové délky. Proto také nemd valného smyslu —
aviak prece jerr:je ,,pivabné‘: (jak rikd Regener) — konstatovats,

AT
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Ze kvantovd zména hmoty jednoho protonu davé zafent, jehoZ vinova
délka _
) lproton =13 X 1013 cm, ‘
téhoZ ¥adu, jako zji¥té€ns nejtvrdsi slozka kosmického zafeni.
Regener pozdé&ji zdokonalil svoji ,,bombu® v tom sméru, Ze

A
3

obklopil ji plédtém vody (ve zvld§tnim kotli uzaviené) asi 1 metr -

silnym. Tak silnd vrstva vody pohlti totiZz viechno gamma zdfent,
které by se eventuelné ve vétsich hloubkich mohlo vyskytovati —
kdyz bychom pripustili domnénku, Ze ve vétsich hloubkdch je
radioaktivita vody vy&¥i, neZ na povrchu. A tak jeho pokusy jsou
zajistény proti viem ruSivym vliviim a hodnoty jim namétfené
mozZno povazovati za naprosto autentické.

3. Regenerovy pokusy s registménimi -balonky.

Registrace intensity pronikavého zifeni pod vodou nds po-
udily o tom, jak lze stanoviti-t. zv. 2bytkovou ionisaci, dilezitou
korekéni veli¢inu. Mé]me na paméti pojem zbytkove ionisace, aZ
v dal§im budeme si li¢iti registrace promkaveho zafeni ve velkych
vyskdch elektrometrem
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Obr. 5. Botheho koincidenéni»metoda na studium pronikavého zdfeni.

Pii prvnim svém vzletu r. 1931 byli Piccard i jeho asistent
tak zaméstnani manévrovanim s balonem, Ze se jim zdafilo provésti
pouze jedno urdeni intensity pronikavého zafeni, a to ve vyice
16 kilometr&: Méfeni v8ak nebylo spolehlivé a Gdaj -jim ziskany.
sdm Piccard nepovaZoval za spravny. Druhy let Piccardtv 1932
se zdokonalenym balonem provedeny byl GspéSny. Intensitu
pronikavého zafeni bylo moZno méfiti souvisle. Pfi obou svych

vzletech nepouzil Piccard elektrometru (jako Regener), avSak .-

t. zv. Qeigerova-Mullerovd pocitaie paprski. Je to v podstaté
kovova trubice &istednd vzduchoprizdnd, v jejiz ose je upevnén

isolovany a vhodnym zplisobem ,,preparovany‘‘ drat. Drat je

vy

spojen s mnzkou. elektronové lampy, jejiZ anodovy proud se
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jednotlivym ,paprskem®, ktery v trubici ionisuje, sniZ{ skoro na
nulu. Trubice je totiz spojena se zdpornym pélem zdroje vysokého
napéti. Do anodového kruhu miiZze byti na p¥. zafazen obyéejny
potitad telefonnich hovori, na jehoZ éiselniku pak se zaznamenivé
kazdy jednotlivy kosmicky paprsek. Pomoci takového poéitade
snazili se Bothe a Kolhorster r. 1929 dokézati, Ze pronikavé
zéfeni neni vinové, aviak korpuskuldrni a je tvofeno prudce
leticimi elektrony. Lze totiZz také pouziti dvou poditaéi a sledovati -
pronikavé zafeni metodou koincidenéni. Na obr. 5 je schema
Botheho potitaci metody t. zv. dvojité mr’iéky. Poéitaci komory jsou
oznadeny Z a Z'. D je lampa s dvojitou miizkou, na kterou pisobi
proudové nérazy z obou komor Z a Z'. Elektrometr je zapojen do
anodového kruhu a reagu]e jeding tehdy, kdyZz ob& miizky jsou
nabity soudasné — s presnosti na 1/1000 vtefiny!

Regener pii svych pokusech pouzival opét jednovldknoveého
elektrometru, kterého s tak velkym uspéchem pouzil v registracich
pod vodou. Elektrometr s ostatnimi pomocriymi p¥istroji byl pti-
pevnén na- balonek, ktery vyletél vidy tak vysoko, aZ vnitinim
pretlakem praskl. Je to znidma metoda z meteorologie, v r. 1931
docilil tak Wigand bez zvlastnich obtizi vysky 35 kilometrt. .

" Prikopniky podobnych pokusi jsou Millikan a Bowen,
- ktefi r. 1926 pomoci balonkt registrovali az do vysky 15 km.
Ziskali vSak jen hodnotu ionisace; kterou lze oznaditi jako primér-
nou ‘mezi vy¥kou 5—15 km. Regener docilil v srpnu 1932 vyiky
28km a. nepretrzxte registrace jednotlivych hodnot. Registrace
byla ze zadatku providéna kazdych 20 minut, po dosaZeni tlaku
250 mm (vyiky cca 8 km) pak kazdé ¢4 minuty (v1z obr. 6). Zvlast-
nim aneroidem totiZ v tomto bod& drdhy zapnuty dali kontakty
hodinového stroje tak, aby registrace byly &éast&jsi. Na obrazku 6
jsou ]ednothve registrace, vlastn obrizky vlikna elektrometru.
V horni i doln{ ¢asti obrazku jsou Siroké pruhy — to je registrace
tlaku (nahofe) a teploty (dole). Dimyslnym zafizenim . viechny
registrace jsou na jedné fotogr. desce. Cislice. na obrazku znaéi
jednotlivé registrace — krasné a velmi ndzorné je vidéti, jak
intensita promkaveho zdreni se stoupajict vySkou roste, jak ]ednothvé
registrace (t j. polohy vldkna, které se vybiji) se od sebe polohou
vzdaluji, aé Sas (interval) byl zkricen na 4 minuty.

V celku Regenertv automat registroval &tyfi velidiny: ¢as,
napéti, tlak a teplotu. Teplota — jak je z pruhu v dolni &isti
obrazku vidéti — ze zadatku stoupé; to.se vztahuje jen k schrance,
ve které byly ptistroje uzavieny a kterd byla sluneénim zifenim
zahtivana. Zbytkovd ionisace uréena ponorenim pristroje do hloubky
240 m do Bodamského jezera a obnddela 0,6 voltu za hodinu, velitina to
iplné zanedbatelnd oproti potencidlnimu spddu ve velkych vySkdch:

- 200—400 voltts za hodinu. Ionisaéni komora méla tvar kulovity,

-
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zhotovena z mosazného plechu 0,5 mm silného; obsahu 2,1 litru.
Vaha celého piistroje i s hodinami a baterii byla pouhych 1%/, kilo-
gramu! Pistroj byl umistén do gondoly zhotovené z d¥evénych
nosnigki, které dobfe brzdily niraz pfi pfistdni. Nahote gondola
polepena celofdnem, dole folif hlinfkovou. Sluneén{ zafeni zah¥ivalo
pak vnitiek gondoly mezi 12 a% 37 stupni Celsia. :
- Balonky uspofddény dva nad sebou — ,,v tandemu*. Tande-
mové uspoifdddni mé tu vyhodu, Ze kdyZ jeden balonek praskne,

Qbr. 6. .Regzstrace promlcaveho zareni do vyélcy 28 kzlometm Svislé prouzky .
Jsou obrazky poloh vldkna elektrometru .

2vs

druhy snasi pnstroje doli a» umoiﬁuje to také nalezenf pifstroja.
Aby balonky nad sebou umisténé sebou neskubaly a nerusily - -tak
ostrost-registraci, byly na Sesti mistech’ ,,rovmk"“ spojeny. Velkd
stoupavost balonkd kompensovana ,,brzdou®, sestavajici se z de-
véné obrule, potaZené tenkym hedvibim s otvorem uprostied.
(Ve stratosféfe brzda oviem:méla maly G&inek.) Piistroje upevnény
pod brzdou. Pii vzletu balonek pozorovin dalekehledem. Pi#i nej-
zdafilej§im 'pokuse horni: balonek praskl ve:wyii 28 kilometra, -
balonek pfistal asi 32. kilometrd daleko:  Cely -pokus trval asi -
4. hodmy' Kdyz praskl. horni balonek, nastal zprvu silny - poklés,

protoZe: prazdny obal 4.kg tézky stal :se ‘p¥itézi. .Proud: vzduchu
roztrhal v8ak postupné obal-na:ciry, které byly odtrhémy. = v .

-
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Vysledek pokusti zndzornén na obr. 7 graficky. Na osu po-
Fadnic nandSen podet pard iontd v.ecm? za jednu vtefinu, na osu’
tsetek tlak vzduchu v mm sloupce Hg: K¥ivka jevi velmi zajimavy
fakt: poéinajic vySkou asi 16 kilometrs, bliZi se ionisace kosmickymi.
paprsky zpisobend mezni hodnoté (275 part iontl/em3 sec), kterou lze
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Obr. 7. Intensita pronikavého zdrent v zdvislosti na klesajicim tlaku vzduchw
(na vysce nad zemi). Extrapolace na hranici atmosféry a kosmu.

snadno z ktivky extrapolovati. Je to zdroveil intensita zdieni pfi
vstupu 2z kosmu do atmosfery Ziskand k¥ivka je zdroveii diukazem,
Ze ve svétovém prostoru meni Zddného gamma zdfeni zndmych radio-
aktivnich prokd — kdyby bylo, musela by kfivka jeviti nikoliv
bliZeni se k mezni hodnot&, avSak v ne]hore]é’ éasti opét novy
vzestup. (V&e moZno také ,,vyélst“ pfimo z registraci na obr. 6.),

Re enerovy pokusy prinesou béhem nejblizSich let jisté také
mnohé jiné krasné vysledky, o kterych neopomineme op&t refero-
vati.

"O parnich turbinach.
‘Ing. Em. Klier.
(Dokonéem)
- Uzijme pro obvodove slozky véty o-impulsu pro hmotu m;,
ktera za dobu T probéhne ob&Znym kanilem. Tu bude. . i
S mm—en) =—fom) e b

1) Zé.porné znaménko, pondvad? + f. volime pro silu piis o fed 'Lx’u'a‘

lopatku a tedy — f.je sild, jiz pﬁsobl lopatkaina proud pary. © v ¢ b
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