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6000 kW ve staré (pivodni) turbiné. Udinnost ,.piediazené” tur-
biny budiz 70%, generdtoru 90,56%. Jakid bude spotfeba piry
pro kWh, vztaZend na vykon obou agregatu. (Ztrity tepelné pii
prechodu z jedné turbiny do druhé zanedbivejme.)

Uloha 3. Jak velks je spot¥eba uhli pro 1 kWh

@) turbiny podle Glohy 1., T

b) soustroji podle tlohy 2.

Spélenim 1kg uhli vyvine se 6000 kalorii. V kotlich vyuzZije
se 779, tohoto tepla. Teplota napédjeci vody je 30° C (tepelny obsah
vody je tedy 30kal./kg). V kotlich je stav piry: 13 atm. ab.,
325°C resp. 40 atm. abs., 425°C (piislu$né tepelné obsahy podle
IS diagramu). '

PREHLED.
Mosaika.

Prof. Dr. Vied. Novdk.

Superuniversita. Kdyz se muj nejstar§i bratr Rudolf util
zdmednictvi u pana mistra Novotného, vznikla ve mné Skoliku
otdzka, jak se zdk vyuéli na uditele. A tak se mi dostalo prvniho
poudeni o $kolském tom Zeb¥icku, kterému se na konci ¥ika ..aka-
demickd drdha*. KdyZ jsem pak sdm touto drahou profel a jako
novopeteny universitni docent dostal se do ciziny, shledal jsem
nevyhnutelnou nutnost daliiho ,,uleni se‘“. Vysoké Zkoly, maji-li
vyhovéti rostoucim pozadavkim denniho Zivota, ktery si zida
nejen dikladng vzdélanych uditeld, ale také teoreticky naleZits
pfipravenych odbornikd, zdokonaluji a vyvijeji se v jednotlivych
fakultich, zaklddaji laboratofe a opatiuji je modernimi p¥istroji
a pomutckami, oteviraji semindié's odbornymi knihovnami a staraji
se tak nejen o vlastni dorost, ale i v&decky pokrok v riznych
povoléanich. V tomto daldim vzdéldvani hotovych doktord a inZe-
nyrd jsou zaditky. ,,vyS&f vysoké Skoly* — superuniversity, kterou
pravé zaklddaji v Americe pi Princefonské université (zaloZené
v polovici 18. stoleti ve statd New Yersey.). Pro zadatek uzito bude
daru, ktery vénovali Louis Bamberger a jeho sestra pani
F. Fuldové v &istce 5 miliomd dolard, t. j. asi 170 miliont K&.
Intelektudlnim puvodcem této superuniversity je Dr. Abraham
Flexner z New Yorku, jenz mé vidéi postaveni ve vieobecném
vychovném fGstavu Rockefellerové a jenZ pro. novou universitu,.
nazvanou skromné ,,The Institute for Advanced Study* (,,Ustav
- pro. pokrok ve studiu‘), sestavil potfebné stanovy a rozvrhy. Za-
kladnfm heslem nového ustavu je ,,prisné, vytrvald a hluboké



R 122

my&lent‘. Podminky ptijeti nedini rozdflt narodnostnich, plemen-
nych, niboZenskych a pohlavi. Uchaze¢ nemusi ani prokazati, Ze
je doktorem nebo inZenyrem, dokézZe-li jen svymi pracemi, Ze bude
schopnym chovancem astavu. Pro jednotlivé uéitele superuniver-
sity nepfipadne nikdy vice nez 10 studentd. Price soustfedéna
bude na pial roku souvislého studia a laboratornich vyzkumu,
'V druhé poloving roku bude student aplné volny a oéekavi se,
Ze se vénuje praci na jiném misté podle své volby a zaliby. V&ichni
ptislugnici nové university budou zbaveni jakékoliv starosti hmot-
né; o vyzivu, ubytovani, ofaceni atd. bude tak aplné& postarino,
ze se kaZzdy vyvolenému pfedmétu mize Gplné vénovati. Ackoliv
odpoéinku a télesnym cvidenim bude vénovano dosti dasu, nebude
miti novy dstav sportovnich zarizeni, studentskych klubit a pod.
a nebude ani pfijimati pozvani{ jinych universit na sportovnif zdpasy
a pod. Je to ustanoveni pochopitelné kazdému, kdo poznal, jak se
v posledni dobg télesnd vychova na vysokych §koldch v Americe
nemirné . piehdni.

Prvni oddéleni, jez m4 byti v nové université otevieno, je
oddéleni matematické. Povedou je prof. Albert Einsteina Oswald
Veblen, ktery pilisobi jako vynikajic{ matematik svétového jména
na Princetonské université po 27 let. Einsteinovi- bude k ruce
Dr. Walter Mayer z Berlina a Veblenovym asistentem bude
Dr. J. L. Vanderslice. Daldimi profesory budou Dr. Hermann
Weyl, profesor matematiky na gotingenské université, a Dr.
J.Waddell Alexander z Princetonu. Ustav bude umistén v nej-
novéjsi krasné universitni budové a teprve pozdéji budou stavény
laboratore a nova za¥izeni podle zkuenosti prvnich let. Organisace
,,Superuniversity zaloZena je na zkufenostech udinénych v po-
- dobném smyslu jinde v Americe. Podobné cile sleduji starsi stavy:
Lékarskd Skola Johns Hopkinsova v Baltimore, Rockefelleriv tistav
pro lékarské vyzkumy, Ndrodni badatelskd rada (,,National Research
Council) ‘a. Technologicky #stav v Passadené. Abraham Flexner, -
o némzZ jsme se jiz d¥ive zminili jako organisidtoru nového tstavu,
ukézal ve svém spise ,,University v Americe, Anglii o v Némecku
(1930) na Ctetné nedostatky a nezdravé vystielky zejména ameri-
ckych universit a dofel podrobnym studiem dosavadnich zatizenf
k trvalym vysledkiim, na jejichz zékladé slibuje novy ustav
mnoho prospéchu v daldf vychové vysokoSkolského dorostu a za-
rutuje védecky pokrok. Také na evropskych universitich zafizeny
byly Gstavy a laboratofe, do nichz vstupuji lidé s hotovym vysoko-
$kolskym vzdélanim, aby prohloubili svoje odborné v&déni a véno-
vali se TeSeni zvlaStnich otdzek védeckych. Nékteré takové tstavy
jsou statni, ale vétSinou zaloZeny jsou ze soukromych dart a vé-
novani, namnoze také tovirny a pramyslové zivody zfizuji labo-
ratofe a vyzkumné Gstavy pro védecké i praktické studium dloh,
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které znamenaji ‘zlevnéni vyroby, zdokonaleni vj*robkﬁ a pod.
To vSecko jsou jen potéSitelné doklady neustdlého vyvoje a vé-
deckého pokroku, ktery se neda vtésnati do starych, ustdlenych
forem, ale hled4 si nové.cesty. Americky pokus o vys§i universitu
svédéi o tom, Ze jest na Gase organisovati a upravovati vyssi
vzdélani, aby se pokud mozno jisté a rychle pokradovalo i ve
vrcholeich védy.

Generatory milionovych napéti. Uméld zdfeni, kterd se maji
podobati pfirozenym zéfenim radioaktivnich latek, vyZaduji stroja,
jez poskytuji napéti né€kolika miliont voltld. Panové T. E. Allibone,
F. 8. Edwards a D. B. Mac Kenzie v Manchestru sestroph
takovy generdtor, tfi metry vysoky a pildruhého metru v priméru,
ktery davd napéti 3 maliond woltd. V technologickém tstavu
v Roundhillu (ve staté Massachusetts) dokonduje Van de Graaff
veliky elektricky stroj, jehoZ vybijede maji aluminiové duté koule
o priméru 4,5 m a ktery pri napéti 10 miliond volit dava proud
2 milliampéria. Duté konduktory vézi kazdy 1} tuny a je v nich
mista pro nékolik pozorovateld. Je to pfi pokusech s elektrickym
timto obrem nejbezpeénéj§i misto!

Kfemenové hodiny. Pii tomto nazvu napadne Vam asi malé
tepelnd roztaZnost kfemene, a hodiny, které maji kiemenové
kyvadlo jako presny reguldtor svého chodu. Mdm na mysli jiné,
nové elektrické hodiny, které sestavili Scheibe a Adelsberger
(1932) v tiSském, fysikdIng technickém tstavu v Charlottenburgu
a které se osvédéily jako velmi pfesny chronometr. Reguldtorem
&ili |, kyvadlem® t&chto hodin je kiemenovy piezoelektricky osci-
lator, jejZ popsali jiz r. 1923 Cady a Pierce. Je to kiemenova
pravothléd tyéinka 1,5 mm silnd, 3 mm vysokd a 91 mm dlouha:
Prvni rozmér je ve sméru elektrické osy, druhy ve sméru optické
osy, tieti ve sméru neutrilni osy krystalu. Tyéinka je upevnéna
ve dvou uzlovych mistech, jeZ vznikaji pii podélném jejim rozechvéni,
a jeis elektrodami, které spolu s tyéinkou pfedstavuji kondensétor,
uzaviena ve Vzduchoprazdnem prostoru. Mechanické kmity tycmky
vynuti se pomocnym periodicky proménnym elektrickym polem
. a pFi stejném kmitodtu vyvolaji se resonanci kmity stalého kmitodtu.
Scheibe a Adelsberger pouZili druhého, podélného vlastniho kmitu
k¥emenového oscilatoru a nabyli tak’ st4lého kmito&tu 60 000 cykla.
Stalost tohoto kmitottu zdleZi -na stélosti feploty kiemenového
oscildtoru a proto bylo toto za¥izeni vloZeno do dvojitého thermo-
statu, kterym se dosdhne neproménné teploty na 4 0,002°! Kmity
k¥emenového oscildtoru vyvolaji a udrzuji se elektronovou lampou
a zesiluji se dvojim lampovym zesilovagem a pfeméniuji se postupné
tfemi lampovymi zatizenimi na 10 000; 1000 a kone&né na 333 cyklt.

. Posledni lampovy kruh, jimz problha, sti¥idavy proud 333 cykli,
pohybuje synchronim" motorem, ktery v zesilovacim, zvliStnim
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okruhu dévd jednotlivé, kondensdtorové vyboje, kterymi jsou
zplisobeny 8asové znadky. :

Veskeré toto elektrické zafizeni p¥ipojuje se na méstskou sit
sttidavého proudu o 220 voltech napéti a zvlastnimi akumulatory
je postardno o to, aby kolisini napéti v siti, po pf. i pferuseni
méstského proudu nemélo vlivu na chod hodin. Sestaveny byly
zatim dvoje kfemenové hodiny. Prvni hodiny byly srovnavany
ro pal roku s dasovymi mezindrodnimi signily a ukézalo se, Ze
zména denniho chodu je sotva 0,002 sec. Oboje hodiny srovnavany
vzéjemnd a nalezena vzidjemnd zména pouze 0,0003 sec za den.
Tato ¢isla nasvédéuji, Ze v elektrickych hodindch kfemenovych
sestaven je obzvla§té pYesny chronometr, ktery se vyrovna a moznd
Ze i pfed®i nejjemnéjsi, presné chronometry kyvadlové. P¥i tom
maji nové hodiny tu vyhodu, Ze lze asové jejich udéni snadno
rozvadéti a prendfeti graficky tam, kde se vyZaduje presného
- méfeni Sasového. ’

Hlubiny a dno Atlantického oceinu. Vice ne? dv& tfetiny po-
vrchu - zemského je pokryto vodou mofi a zahaleno naSim o im.
Stredni vy8ka vSech zemskych miasivii nad hladinou mote je toliko
840 m, stfedni hloubka oceinil jest naproti tomu 4420 m. Jsou to
ohromné plochy, které unikaji lidské zvidavosti. Oko lidské pro-
niklo do hloubky nejvySe 200 m, kterd jest v8ak zcela nepatrni
u srovndni s hloubkou 6000 m. Z ilovki hlubinny-ch siti se dovidime,
Ze i v téchto propastech, kam sluneni paprsek jiZ neproniki a kde
panuje hrozny tlak 600 atmosfér, jest je§té Zivot. O tvafnosti dna
~oceantt nas poucuji hloubkova méfeni. Z vysledkt star§ich tdaji
o hloubce mo¥i vznikla pfedstava, Ze dno Atlantického ocednu jest
vyrovnané, ploché, nejvyse -jen povlovné zvin&né. V této domnénce
néas utvrzovala skute€nost, jinak nespornd, Ze nesmirn4 spousta bahna,
pisku a jinych minerdlii, stdle po miliony let pfindSena vedami fek
tekoucich ‘do” mofe, vyrovndva jeho dno, vypliuje doliny a tvofi
nesmirnou a jednotvirnou plafi. Nejnovéj$i dickonald mé&feni mof-
skych hloubek v3ak ukazuii pravy opak.

V rosledni dob& se provad&ji akusticky na tomto principu:
Na dno. lodi jest vmontovdna kovovd membrana, kterd vysild
zvukiovy ndraz smérem ke dnu; zvuk S$ifi se vodou, naraZi na dno,
a po odrazu vraci se k lodi, kde je zachycovan pfijimaci mem-
bramou a telefonicky registrovdn. Opravdovou pfednosti této me-
tody je jejl rychlost. M&feni lze provésti za kaZdého pocasi a za
“jfzdy lodi; teoreticky lze vykomati na trati kaXdych 14 vtefin
. jedno ‘me&feni. ' ) o

.- Ziskany bohaty materidl akustickym méfenim, poskytl nidm
obraz dra.Atlantického ocednu.” Mdme pfed sebou fantasticky vy~
hled na mohuind pdsma velehor, kterd jsou pferyvina propastmi.
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Tak mnohé hory na dn€¢ moiském dosahuji vysky 5000 m, dokonce
v JiZnim ocednu az 8500 m. (Vyiiato z Casopisu »Vynilezy a po-
kﬂOky« )

RESENI ULOH.
(Texty wloh zde resenjch jsou otistény v 1. msle Rozhleddt matem.-~
plirodovédeckych letosnfho rodnfku.)

Z matematiky.

1. al Res1l p. Jan Kazimour, VII. r. v Pisku.

Budi¥ V prisetik p¥imek m, n, VX osa uhlu (m, n), dile A4, kolmice
z bodu 4 spustdns na VX. Sestrojme VZ tak, aby X 4,VZ = 45° Pimka:
VZ je afinni s s plimkou m. Je-li P prisedik p¥imek m., A4, déle @ prisedik.
ptimek VZ, A4, 4;, pak jest 4, AP : AIQ = b :a. Sestrojme na piimece AA,
bod C tak, aby 4,4 : 4,C = AP : 4,Q. Pak je C bodem afinnim k bodu 4.
Osa usetky VC protne VX ve stfedu elipsy, t. j. ve stfedu koso&tverce-
Zédaného. Tim je uloha FeSena. :

2. al. Re¥il p. V. Minz, VIL rg. v Prost&jovs.

JeZto miZeme pséti 4 = 4 (10 — 1), 44 =4 (100 — 1), atd., bude-
soulet n élent sp = $ (10 4 10% 4 103 + ... 4 10%) — §n. Tedy:

sn = $ [%° (10" — 1) —n].

3. ul. Rie&il p. Arnost Knopflmacher, VIL. rg. Trenéin.

Jeden dotykovy bod ehpsy ‘(ktord md tvar stredovy) s parabolou
dostaneme rieSenim ich rovnie, pri ¢om diskriminant musi byt rovny nule.
Tym dostdvame vzfah

. b2p? — a? (p* — a'-’) = 0.
Pléme b/a = u. Dla toho bude
a! =p*(1—w).
Plocha hl'a.dane] elipsy je ' ,
P = qab = na*u = n. p*(l-——u’) u = :rrp’ (u—ua)
dP P — ot (1 B2
Pre Ppaz musi platit 1 — 3u? = 0 GiZe

1 ‘ 1 =
u = iv—s-:, a——~p]/6 bv=—3-p]/_2.‘

Hladané elipsa mé rovnicu :
322 + 9y? = 2p*

‘a jej plocha Ppaz = -§- np? V3

4. ul. Resil p. Martin Baumann, VII. tf. rg v Domazhcieh-
hnvost paraboly z® = 2ky v bodé M (z,y) je
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