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4. Zapornych zbytka p#i déleni se ostatné Gasto uzZiva i pii
obvyklém zpisobu psani. Vychézi-li p¥i déleni zbytek, a jedna-li se
nam o to, aby chyba podilu, vznikld zanedbanim zbytku, byla co
nejmensf, pfipustime déasto koneény zbytek zaporny; tim dosdh-
neme (u déisel uplnych) toho, Ze zbytek je v absolutni hodnoté
nejvys roven poloving délitele. Poklddam toto poéindni za spravné
a vyhodné, a doporudoval bych dale jesté toto: Stane-li se, Ze ko-
neény zbytek ma absolutné touz hodnotu, at jsme se rozhodli
pro kladny & zdporny, podrzime zbytek kladny, za posledni é&islici
podflu vSak pfipiSeme jako daldi (pfibliznou) &islici 5 (mensim
pismem). Je-li posledni éislici podilu pétka vzniklad pfihliZenim
k absolutné mensimu zbytku zdpornému, oznaéime ji (jakoZto
vzniklou z opravy) 5. Tohoto zpusobu oznalovani pétky opravou
vzniklé by se mélo disledné uZivati; nové zpracované &asti tabulek
Valouchovych (VIII. vyd.) tak jiz &ini.

K metodice vyuéovani matematického.
Karel Regner, Mladé Boleslav.

Jsou znédmé stiZznosti obecenstva, Ze matematika stiedoSkolska
je obtfind, Zéky pretéiujici a pro Zivot vétsinou neuZiteéna. Ujisto-
vali mne neddvno byvali absolventi redlky, nyné&jii Gfednici penéz-
nfho tGstavu, e jim matematika stfedoskolskd nebyla k ni¢emu
dobra, a Ze jednoroéni obchodni kurs po maturité byl pro né pernou
praci, protoZe se na stiedni 8kole zanedbava poétaistvi a praktické
tkony s nim souvisejici. Red. Josef Vav¥inec v &lénku ,,Psychologie
zédkladnich vykonii podetnich etc.”. ktery byl pravé uvefejnén
v tomto Gasopise, poukazuje na dulezitost pamétného a mechani-
ckého poditani a zduraziiuje, tiebas s velkymi vyhradami, nutnost
skuteéného provadéni a propoéitavani tkoli, jako jednu z hlavnich
pomicek Gspéchu v aplikaci aritmetiky a algebry.

. Pamatuji se také, Ze prvni napomenuti inspektorské, které
jsem dostal brzo po zahdjenf své uditelské drahy, bylo, abych evidil
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se zaky horlivé poditani zpa,méti. Ted, kdyZz pomalu konéim svou
kariéru, musim se pfiznat, Ze jsem se v tom ohledu mnoho nepo-
lepsﬂ Bylo mi vidy téZzké, cvidit u jinych schopnosti, ve kterych
sam nevynikam. Skutetné pozoruji vzdy s neta]enym obdivem
podtaiské vykony ¢i¥nika, tiebaZe pak &asto shleddvam, Ze bylo uz
nadbyteéné zpropitné, kterym jsem nahoru zaokrouhloval jeho
poétaisky vysledek. Také jsou zavidéni hodny vykony bankovnich
aredniki, kde je vidét, co dokaze staly a trvaly cvik, kdezto j4 jsem
nikdy nepotieboval vypoditat zpaméti 36 x 27. Naopak zase ¢asto
vidim techniky, na jejichZz poétaiskych vysledcich pfece mnoho
zalezi, Ze bez pravitka nevypoéitaji skoro ani 3 X 5, rovnéz tak
pozoruji, Ze se vic a vic uziva poéitacich stroji v bankdach, statis-
tickych Gfadech, vyplatnich kancelafich, kde se jednd o rychlé
:a bezpeéné poéitani velkymi &isly.

Je nepochybné, ze hbité poéitani ma velkou cenu praktickou
a je v Zivoté dasto velmi Zidouci. Rovnéz tak je jasné, Ze nové
ucebné osnovy, zdiraziiujice ¢innou a praktickou a Zivotnou skolu -
stfednf, musi podporovati praktické podtafstvi a to pravem; viak
také v prvnich tfidach matematika nema skoro jiného programu.

Ale chtél bych zdurazniti véc ostatné zndmou a nespornou, Ze
v postupujicich t¥iddch musi ustupovat pamétné, mechanisujici
a tiebas velmi praktické podtafstvi stile vice matematice obecné
a abstraktni, slouZic ji jako pomocnik a prosttednik. Obecn4 mate-
matika mé vyznamnou cenu vychovnou pro svou logi¢nost, pies-
nost, dislednost a nesmlouvavost jako maloktery jiny predmét,
a nesmime se ji vzdati zvlasté na redlce, kde vétsinou nelze uplatnit
v udebnych predmétech logické metody jako na gymnasiu v lating,
a kde nyni odpada i filosofick4 propedeutika. St¥edni 8kola prestava
sice byti 8kolou vybérovou, jako byla diive, nicméné ztstava stale
jejim cilem vSeobecné vzdélani. Mimo to, ponévadZ se viude stup-
niuji pozadavky, prochazi dnes mlidez po stiedni Skole, at niZif
nebo Gplné, zpravidla jesté nékterou skolou odbornou, nebo aspon
kursem takovym, kde dohani ve zhusténé formé ty praktické nauky
pro Zivot, které ji stiedni Skola nemohla poskytnouti.

Chei nyni kratce vyloZiti, jak sdm postupuji pfi vyuéovani
matematice a jak se pfi tom snaZzim uplatniti nazory uvedené vyse.

Predné se vyhybam podle mozZnosti viemu automatickému
a mechanickému, zdiraziiuji naopak stale rozumové chapani a pif-
dinnou souvislost matematickych poudek. Jiz v podateich algebry
na pi. nesna8im dobie u Zaku slova ,,odstranime si zavorky*, aby
se nezatemiloval vyznam zavorek a operaci, pro néz se déje to
odstratiovani. Z téhoZ divodu nepéstuji stupfiovani obratnosti do
té miry, aby se na pozdéjiich pfikladech odstratiovaly na p¥. sou-
dasné dvoji zavorky; oviem jistd uZiteénd automatiénost se dosta-
vuje sama, jako ve viem opétovaném poéinani.
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Pro vyklady miluji takova témata matematickd, na kterych
vyniké postup logicky, cheete-li tieba i filosoficky. Neopomijim na.
pr. vyklad é&isla iraciondlnfho a v souvislosti s tim pojem tsedek
nesouméf'itelnych, nebo vyznam diferencialntho quotientu, nebo
rozdilnost Fefeni konstruktivniho a analytickeho nékterych tloh
geometrickych. Jakkoliv jsem uz letity, pfece mi ptsobi potéSeni,
vidim-li Zdktm na o&ich a na rtech a na jednoslabiénych odpové-
dich, Ze mne sleduji a Ze v8ichni rozumé&ji. OvSem rozuméji jen na
tu chvili. Nedovedli by reprodukovati ani po vykladu, tim méné:
piisti vyudovaci hodinu. Také toho nezadam, aspoil v Gplnosti ne,
vidyt nésledujici pak pifklady maji téma dale objasniti. Tyto
priklady, které slouzi k procviéeni uéebné latky, neopakujeme skoro-

_nikdy, tiebas to bylo uZiteéné, ale nemél bych pii tom zaruéenu
soudinnost v8ech Zaku, kterou povazuji za prvni podminku Gspéchu
a kterou proto vyzaduji bezpodmineéné. Kaidy ptiklad musi byt

~novy problém, trebaze od piedeSlého jen velice malo odlisny;
zv]asté miluji takové priklady v nejvyssich tiidach, které zabiraji
hluboko do ruznych partii a maji formu elegantni.

Na ¢iselné provedeni nekladu diiraz; ¢asto se ani neprovadi,
neni-li oviem ¢iselné provadéni pravé podstatou prikladu. Pak je-
mi milej$i, vede-li i toto ¢iselné poéitani k néjakym zajimavostem.
nebo ke vtipnému feSenf na pi. kracenfm, rozkladem nebo podobné,.
nez aby odpovidalo Zivotnim a praktickym zkuSenostem éiselnym..
Proto mi nevadi, jsou-li exponovéna jen celd &isla 3, 4, 5. Povazuji.
zkritka propoéitani dasto za verifikaci a ilustraci poé¢tu obecného-
a proto takové piiklady upravené ,,ad usum scholarum‘ nepoklé-
dam za $patné; ostatné vyskytuji se na p¥. v trigonometrii a narodo-
hospodafstvi také priklady ,Zivotné*. Jisto je, Ze v praksi Zivotni
jednak nejsou vysledky jednoduché, jednak na é&fselnych vysled-
cich pravé nejvice zdlezi. InZenyii na p¥. dasto dosazuji do riznych.
hotovych vzorci empirickych a vysledky musi zaruditi pfesné na-
nékolik desetinnych mist, nemluvé ani o poétech astronomickych,.
aviak to je stale taZ otdzka cile stiedni 8koly.

Totéz stanovisko zaujimidm vzhledem ke komposicim, které
ostatné dopadaji zhusta Spatné, a jsou ziejmym svédectvim, Ze-
dosahuje§ u Zakd samostatnosti jen pramalé, at se namaha$ meto--
dou jakoukoliv. Komposice jsou také malitké problémy matema-
tické z latky, kterd byla pravé dobfe procvidena; vahu kladu na.
pochopeni a porozuméni dlohy, kdeZto &iselné provedeni, pokud se
tam Z4d4, posuzuji velmi shovivavé; vSak také zpravidla na né&
Zaktm nezb)’rva Gasu.

Je&té jednou bych vSak chtel podotknoutl Ze mne nenapads
podcetiovati uméni podtaiské, jakoZ i, Ze je nutno, aby se stale
poukazovalo na skuteénou praksi a aby se udrZoval kontakt se
Zivotem za Skolnimi vraty. Je nesporné, Ze &asto teprve d&iselné
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provedeni problém Gplné objasiiuje, nékdy dokonce zvlast opétné
propoéitani jinymi &isly, zrovna jako je nesporné, Ze veskera
abstrakce vznikd odvozenim z konkretnfho. Pravidelné také pozo-
ruji na p¥. ve fysikdlnim praktiku, jak Zaci zprvu vSechno poéitajf
pomoci logarltmlckymh tabulek na pét desetmnych mist, z nichZ
pak aspoii tii nemilosrdné musim Skrtnouti, ze zapomnéh a nena-
byli obratnosti v poéitani zkridceném a s ¢éisly netplnymi, kteréz
jediné tu m4 opravnéni. Ze nepouZivaji logaritmického pravitka,
ad je tu maji po ruce, tomu se ani nedivim, nebot vim ze zkuSenosti,
ze pravitko vyZaduje velikého a trvalého cviku, aby vysledky na
ném d&tené nebyly uplné problematické. Mimochodem tu pozna-
menavam, Ze nové uéebné osnovy umistiiuji vyklad logaritmického
pravitka do kvinty nevhodné, jeito predSasné. Tam se dosti uéini,
sezndmi-li se Zaci s pouzivinim tabulek.

Domaci cvideni ukldddm jen docela malé, jezto ma priamér-
nému Zakovi dostadovati procvidovani Skolnf a jenom slabsi Zaci
si maji doma znovu promysliti piiklady ve 8kole probirané. Jinak,
predepisi-li za cvideni ze cvifebnice piiklady 3. a 4. s oddélenim
a, b, ¢, d, potitd na nich tatinek a maminka do veéera k malému
uzitku studentovu, kdezto kratké cvideni provede student pravdé-
podobnéji sam. Domaci cviéeni musi byt i s éiselnymi daty prove-
deno do konce, geometricky piiklad pak narysovan kruzitkem
a pravitkem; kontrolu ve Skole provadim jen nahodile, Zadaje
struéné vylideni postupu FeSeni.

V souhlase s nazorem, Ze hlavni je vécnd a logicka stranka
problémi matematickych, vykladim geometrii velkou vétSinou
bez pravitka a kruzitka; dbam ovSem podle moZnosti zejména
prehlednosti, jako prvniho, nutného a tedy samoziejmého poza-
davku v matematice. Kreslim tedy piimky, kruZnice a 8iry na
tabuli jen od ruky a da¥i se mi po letech na pi. krouzky, které se
nemnoho li8i od tvaru spravného. Taktéz pracuji Zici, ovSem zase
vyjma nejnizif t¥idy. Pouzivani pravitka a kruzitka é&inf sic jejich
praci Ghlednéjsi, ale postup ve t¥idé je pak nestejnomérny, hlavné
v8ak prekazi ¢asto hutnému postupu myslenkovému, u mnohych
pak je pravitko a kruZitko snadno rozptylujici hrat¢kou. Koneénd
myslim, Ze maji Zaci na redlce dost hodin skuteéného rysovani,
kde se jim samo dopliiuje a napravuje, co by byli nepochopili po
strance visudlni.

Tabule uzivam malo; vyklad nové véci samozre]me piél na
tabuli, ad nékdy ani ten ne cely. Vyjimkou poéita u tabule zak, pii
¢emz zase nékdy ostatni Zaci jen naslouchaji a kontroluji, vétsinou
viak Zici pisi sami. Je to samostatnéjsi, hlavné v8ak zaruéuje mi
tento zplsob klid, pozornost a tdastenstvi vSech bez vyjimky;
musi se oviem zavésti a Gasem ustaliti takové vyslovovani, aby
psani matematickych operaci bylo jednoznaéné. Sam sleduji poéi-
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tani Zakt v duchu; nékdy si pomdham kiidou na katedfe, k tomuto
zlozvyku vSak neradim. OvSem takova hodina vyZaduje znaéné
duSevni napéti nejen od zaki, ale jesté vic od uditele. Zaci musi
pochopiti logickou souvislost matematické vyuky, kterd nestrpi
mezer. Védi, Ze matematika &inf Gtok na jejich soudnost a pozor-
nost, coz jim vétsinou neptsobi potéSeni, ponévadz kazdé mysleni
boli.

Podivoval jsem se vidy vzneSenym piikladim u maturit,
s kterymi bych sim honem nevédél, co poéit. Muj obdiv je vSak
tro8i¢ku pohrdlivy, protoZe se svymi zaky dokaZi jen to, Ze vSichni
8 jakymsi porozuménim reprodukuji ty a velmi podobné piiklady,
které se probiraly druhy semestr; ostatné je téch ptikladd mnoho,
proto se zda Zzakim i to tézké, dostanou-li na pf. poéitati obsah
cykloidy nebo vy$ku lampy nad stolem pro maximdalni osvétleni
jeho kraje.

Stalé zdiraziiovani logického a rozumového postupu je snad
také pii¢inou, Ze i pii horlivé spolupraci zakt a uéitele jsou koneéné
vysledky nevalné. Positivnich a trvalych védomosti maji Zaci malo.
Jsem k tomu vSak nyni shovivavéjsi, ackoli vymaham prici ode
v8ech nekompromisné. Jen uditel sam, jezto se stile obiral svym
pfedmétem, dovede si vaziti jeho logické ceny a zna souvislost
problémi az k samému jadru, kdeZto mladez je tékava a dnes pro
zevSeobecniovani vzdélani a pro nivelisaci neni jeji vétSina rostld
k Zelezné myslenkové kdzni, mimo to m4 i jiné zdjmy a jiné jesté
8kolnf povinnosti, kterym musi jakz takz vyhovéti. Dobrovolna
kézeti a prace dostavuje se aZ ve zralejSim véku, jsou-li pfedpoklady
a zaklady.
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