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Uzitt kiemene pii fysikalnych piistrojich.

Boh. Masek,
assistent fys. Gstavu &eské unlv,

V poslednich létech uvetejnil zndmy anglicky Casopis pii-
rodovédecky ,Nature® fadu riznyeh c¢lankd, které poddvaji
velmi zajimavé zprivy o nadepsaném thematu, s nimZ se jiz
po dlouhou dobu prof. C. Vernon Boys v Londyné zabyva.
Chceme v ndsledujfcich Fddcfch sezndmiti Ctendfe své s nejdi-
lezit€j8fmi vysledky dosavadnimi, které mezi fysiky vzbuzuji
pochopitelnou pozornost a veliky zdjem.

1, Vidkna kiemenovd.

Fysika experimentdlnd stanovi sily obycCejné methodou
statickou, kterd zile#f v tom, Ze k nezndmé soustavé sil pfi-
poji se soustava zndmych sil tak upravenych, aby nastala rovno-
véha. Toho docfli se na p¥. pfi vahdch tim, e jedna miska za-
tiZf se hmotou, kterou uréujeme, druhd miska hmotami zn4-
mymi — z4vazfm; pii studiu hydromechanickych a aeromecha-
nickych otdzek zndm4 soustava sil ddna byvd tlakem sloupce
kapaliny na pf. rtuti atd. Koneéné moZny jest jesté ten zplsob,
Ze misto dvou vyslednych sil jednoduchych uZije se dvou dvojic
sil momentu stejného, ale prativné oznaceného; na této myslénce
spocivaj{ vSechny stroje, kdy jedn4 se o to, stanoviti sfly velmi
nepatrné, které methodami jinymi sotva by bylo lze méfiti. Zde
mozno vytknouti dvé prednf modifikace této methody; bud srov-
ndvaji se dvojice téhoZ druhu, aneb dvojice riiznorodé, z nich
v tomto pffpadé jedna byv4 dvojice sil torsnich.

_Ptipad prv§ — srovndvdni dvou dvojic stejnorodych —
vyskytuje se nejéastéji a shleddvdme jej skoro pii vSech méfi-
cfch strojich magnetickych a " elektrickych, u magnetometré,
galvanometrd, elektrometrdi, dynamometrfi atd. Pomér obou mo-
mentd uddvd se z pravidla — aspoit v prvn{ approximaci —
funkef Ghlu, o kter§ zrcddko s pHistrojem pohyblivim spojené
se otodf ze své pivodnf rovnovdZné ,nullové“ polohy. Jeito
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v8ak pohyblivs cdst pifstroje jest zavéSena na vldkné, které
samo d4avd pii otoCenf vznik dvojici sil torsnfch, jest pfi pfe-
snych pracich tfeba k této dvojici miti zfenf, coZ stdvd se za-
vedenfm Kkorrekéni veli€iny @, zvané koefficient torsnf, kterd
uddvé pomér mezi torsnf dvojici vldkna a momentem dvojice
zndmé., Moment torsnf, jak pochopitelno, nesmf pfesahovati jisté
meze, aby neptestal miti rdz veli¢iny malé druhého fddu vici
dvojictm, které srovnivime; z toho divodu volf se zdvésné
vlékno velmi jemné a dlouhé, takZe koefficient torsnf @ nabyva
sotva nékolik mélo setin procenta momentu dvojic hlavnich.
Druby ptipad, kdy nezndmou dvojici pfimo métime dvo-
jicf sil torsnfch, nenf tak casty jako difvéjsi, ale proto pfece
velice diilezity, ponévadZ jim ddna jest jediné moZnost urcovati
sfly velmi nepatrné. KdeZto methodami o princip vdZeni se opi-
1(1)0 dyny méfiti, moZno torsnf me-
- thodou stanoviti sily, které jsou mnohem mensi nez 0°00001
dyny. Presnost methody této zdleZf na Cetnych okolnostech,
o nichZ tfeba stru¢né se zminiti. Jednd-li se o sily velmi nepa-
.trné, mus{ moment torsnfch sil byti rovnéZ velmi maly, coZ
stane se tehdy, je-li vlikno, jehoZ uZivdme, co mozno dlouhé
a tenké, nebot dvojice torsnich sil souvisf{ nepffmo s délkou (7)
vldkna a pifmo se -Ctvrtou mocninou jeho poloméru r, takze
1ze moment dvopce torsni pfi otoéent doleﬁlho konce o 1

rajicimi lze nanejvySe jeSté

radian to jest tdhel = 360

T
vfrazem D — o l ,

rozdfl od jinych koefficientd v nauce o pruZnosti.

Jest tedy na pt. pro vldkno 10krite tenSf moment sil
torsnfch 10.000krdt men3{ a tfm ve stejném poméru i piistroj
citlivéj8f. Mimo to nesmf jeviti vlikno, ma-li byti viibec vhodnym
pro pfesnd méfenf, t. zv. dopruZovini, t. j. musf vidy do téZe
polohy se vratiti, ve které pfed pfisobenfm sil vnéjsich se nalezalo;
kone¢né nesmi byti moment torsni dvojice nepravidelné proménny
s temperaturou, vlivy atmosferickymi atd. VSem témto poZa-
davkiim vyhovéti bylo a jest smahou experimentatord, ktef{
méli pifleZitost methody torsnf uZivati. V materialu, jen by dal

kdez = sluje koqfﬁmentem rigidity na
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se spracovati v jemné vldkno vilcovité, nebyl nesnadnym vybér.
Nejprvé uzivalo se tenounkych drétd kovovych; jest zndmo na
pt., Ze Wollaston ovinul drédt platinovy vrstvou stifbra, a pak
tento drat stifbrny vytdhl ve dritek nad miru jemny, jeni
choval v sobé vldkno platinové 0018 mm v priméru; kdyz
vrstva stifbrnd v kyseliné dusiéné se rozpustila, zbylo pouze
toto platinové vldkno. Obycejnou cestou v novéjsi dobé podatilo
se vyrobiti vlikna médénd v priméru aZ 005 mm. Kov nelze,
a¢ jest materidlem jinak velmi vhodnym, pfeci v tak jemny
dritek vytdhnouti, jak by si bylo pfati. Proto zddlo se, Ze nej-
vyhodnéj8{ jsou vldkna sklenénd, kterd lze snadno i ve tloustce
003 mm zhotoviti ve znacné délece pfi stdle stejném prifezu.
Ukdzaly se vSak tak znané nepravidelnosti v torsi, Ze uZfvéanf
vldken sklenénych pro piresné piistroje brzy zaniklo. Nyni uZfvd
se vesmés vldken kokonovych oviem ¢dsteéné praeparovanych,
nebarvenych. Kokonové vldkno pfirozené sklddd se ze dvou
vldken k sob& po délce slepenych, z nichi kazdé md primér
asi 001 mm, tedy je3té menSi neZ v obou diiv&jSich ptipadech.
Mimo to vldkna tato jevi znacnou tnosnost; udivd se 2000 az
5000 mega;lyn
cm

v mife dostateéné stdlym. Jedna nevyhoda zbyvd preci vSak,
totiZ zdvislost torse na vlivech atmosferickych, hlavné na tem-
peratufe a vlhkosti, coZ z organického plivodu a struktury vldkna
snadno jest pochopitelno. Vldken kokonovych bud jednoduchych
aneb sloZenych uZfvd se nynf obecné jako zdvésu pii zminénych
strojich zaloZenych na srovndvan{ dvou stejnorodych dvojic, kdeZ
oviem se vyborné osvédcujf, jeZto koefficient torsni @ jest pfi
nich skutecné velmi maly, aniZ snad malé nepravidelnosti uve-
dené rozhodujf. Tam v3ak, kde torsi samou majf se méfiti sily
velmi nepatrné, vldken kokonovych nelze naprosto uZiti.

Jest znamenfm velikého pokroku v tomto sméru meéfeni
fysikdlného, Ze podafilo se zhotoviti vldkna v téch rozmérech
a takovych vlastnostf, Ze podminkim Zidanym nejen plnou
mérou vyhovujf, ale i nade vSe ofekdvdn{ zplisobem piekvapu-
jicim je prekondvajf. Materidl k tcéelim témto vhodny naSel
prof. C. Vernon Boys v Londyné; jest to kiemen krystallovy
(ktistal). Zptsobem velmi snadnym, jak déle bude také uci-

; rovnéZ koefficient rigidity (») jejich jevi se
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néna zminka, lze zjednati si vldkno o priméru 0005 mm;
obyCejné uZfval B. vliken tensfch v priméru 00025 mm,
z nichZ teprvé sto dohromady éinilo by jediny jednoduchy koken.
Tato vldkna lze jiZ jen mikroskopem poznati; avSak ani tim
nenf mez v jemnosti uzaviena, nebof moZno zjednati si vldkna
desetkrdte i stokrite tensf, tedy tloustky 0°0003—0-00003 mm ;
tyto rozméry jsou jiZ téhoZ fddu jako délky vin svételnych.
Vldkna takovd nelze oviem ani nejlepSfm mikroskopem poznati,
o existenci jejich svédéf jen prekrdsné ohybové tikazy kolem nich
v prostoru vytvofené, které pfipominaji podobné zndmé tkazy
pfi nejjemnéjiich pavucéindch jistého malého zahradnfho pavouka.
Ukazl téchto lze s prospéchem uifti p¥i méFenf a posouzenf
stejnosti priméru. O neobycejné jemnosti téchto vldken svédéf
tato ¢&fsla: Vélec kfemenovy o vySce i priméru 1 angl. palce’
(=254 c¢m) d4 se vytdhnouti ve vlikno tak dlouhé, Ze by celd
zemékoule na rovnfku dala se 658krdt obtoCiti, coZ odpovidd
celkem délce 2:64 milliond Am.

Vldkna kfemenovéd maji vSechny vlastnosti, které md miti
dobré vlikno. Nejen Ze moment torsni jejich — ceteris pari-
bus — jest mensf nez u vldken kokonovych, takie stejnou silou
se vldkno kfemenové vice skrout{ neZ vldkno jiné, ale jevi i nad
to podivuhodnou stejnomérnost priméru. Mimo to pruZnost vld-
ken téchto jest uplne nezdvisld na vlivech atmosférxckych

BliZsfm studiem vlastnosti — hlavné pruZnosti — téchto
vlsken zabyval se mimo Boyse prof. Richard Threlfall.*)

Vldkno kiemenové 10—20 ¢m dlouhé v priméru 0:015 mm
unese asi'10 g; €fm vldkno jest jemnéjsf, tfm vice mozZno je po-
mérné zatiZiti, coZ souwst asi se splisobem jeho chlazenf. Unosnost

vldken uddvd se na na 8000—11.500 megadyn

hem vétSf neZ u hedvdbi. U vldken velml jemnych pod. pri-
-mérem 0005 mm nezdd se jednoduchd nepffmd w"mérnost
s prifezem jiZ platiti. Vldkno tenS{ md vétéf Jesté unosnost,
kterd téZ na délce vlé.kna zéleZd.

, tedy jest mno-

~ *) F. R. Threlfall, Sydney, The elastic Constants of Quartz Threa.ds,
Phil. Mag. XXX. 1890; p. 98,116, - k
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Koefficient rigidity, z4visly ovSem ponékud na spracovén{
a materidlu samém, byl nalezen mezi

n = 2119 — 3'4205 X 10" ¢m-g-sec,
takZe stfednf hodnota jest 2:882. 10" ¢m-g-sec.

Z tohoto ¢fsla lze uréiti moment direkénf D pro dané roz-
méry vldkna. Pro vldkno » = 0-0001 c¢m, délky 30 cm, nalezne
se snadnym vypoétem pro D hodnota ptibliznd

2
D = 0:000003 [3—”—”;]
sec

t. j. k otocenf tohoto vlakna o jeden radian jest tieba sfly na
obvodu pisobici rovné 0°03 dyny; z toho udiniti si jest moZno
tsudek, jak malych sil jest potiebi, aby se vldkno otoéilo o né-
kolik stupiii aneb minut. .Temperaturni koefficient veli¢iny »
¢inf 000013 t. j. pfi jednom stupni teploty se zménf direkéni
sfla D o néco vice ne% o 001%,; temp. linearny koefficient «
pak jest jen 00000017, tedy veli¢ina velmi mald vzhledem ke
zndmym latkdm jinym, na pf. kovim atd.

Jak nepatrnym jest u vldken kiemenovych dopruZovénf,
svéd¢i tato éfsla: Vldkno 30 em dl. pomérné velmi silné 0°102 mm
v priméru, jevi nepravidelnost v pruZnosti teprvé, kdyZ jeho
dolejsi konec byl 15krdt do kola o 360° v tomZe sméru otocen
a ponechdn v této poloze 16%/, hodiny. Z podobnych pokusé
udal Threlfall pravidlo, Ze 1ze bez obavy dolejif konec vlikna
stociti na kady cm délky tolikrat, kolik ¢inf vyraz

001 1 -

2r em .3— ?

takze pti vldkné jiZ zminéném difve &inf pii 30 em pocet téchto
moznych otdcek asi 500!

Jak z &fsel pravé uvedenfch vysvitd, dosshl Boys uitfm
kiemenovych vldken dvojf vihody: jednak lze méfiti sily daleko
mensf neZ dosud a pifstroje, které dffve vyZadovaly znaénych
rozmérd, zvla§té délky vldkna atd., mohly se nynf daleko zmen-
§iti, ani% tim citlivost 8e umensila.
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. Vyroba vldken takovych jest celkem jednoducha. Dvé kie-
menové tyCinky vloZf se do plamene tfaskavého plynu, v némy
konce k sobé sblfzené ponékud se roztavi, tak Ze zlstivaji
vazkymi. Do roztavené hmoty vloZf se stéblo sldmy na konci
jehlou zatiZené, které jako Sfp vystfelf se lukem a tim za sebou
vytéhne vldkno znaéné délky a dle zmény rychlosti i rézné
tloudtky. Vldkno takové vzni3f se volné ve vzduchu a jest tfeba
zvlaStnich opatfenf — hlavné optickjch — aby poloha jeho byla
nalezena, nafeZ jako obyCejnd nit se navine na vhodny pfedmét.

2. Opakovdné pokust Cavendishovych.

Dle zdkona Newtonova pritahujf se dvé sférické hmoty
m,m, ve vzddlenosti téZi3€ » silou vyjidienou vzorcem

m
f:sm;zz .

Pokud volfme pro jednotku sfly dynu, pro jednotku hmoty
gramm a pro jednotku délky em, mé & jez sluje konstantou
gravitatni, hodnotu velmi malou, vyjdédfenou numericky

§==66.10—°, (L*MT-9),

jejiz fysikdlny vyznam jest tento: dvé koule, kaZd4 o hmoté 1 g
ve vzdalenosti sttedd rovné 1 cm se pfitahuji v prostoru vzdu- -
choprézdném silou 66.10—° dyn, kterd odpovidd véze menSf neZ
1
10,000.000
proti tlaku tfZ{f zplsobenému, jest vidy nesmfrné mald, takie
ptfmy dikaz o existenci gravitacnich sil podal teprve Cavendish
(1798) pouzitfm hmot velmi znaénych a uspofddinf velmi pec-
livé sestaveného. K villi srovnéni uddvdme ¢fselné rozméry
apparatu Cavendishova. Na obou konefch tyée — délky 183 cm
— zavéSené na nékolik metrd dlouhém jemném drité umfstény
koule olovéné v priiméru 2 angl. palci t.j. 508 em, vaiici tedy
asi 1'75 angl. libry, t. j. 800 g, ménila se uchylka jejich z ro-
vnovdiné polohy, kdy? vhodnym zplisobem ptibliZily se koule
- velké rovnéZ olovéné, v priméru majfcf 1 stopu (= 3048 cm)
kazdd o hmoté 1568 kg. Maly vypocet ukiZe, Ze ve vzdélenosti

mg. 1 kdyZ hmoty jsou velmi znacné, sila tato
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stieddt 30 c¢m Cinf piftaZnd sila sotva 0'01 dyny, kterd rovnovdZnou
polohu velmi nepatrné jen zménila.

Aby mohl i tak nepatrné sily méfiti, uCinil dobu kyvu
piistroje svého 5—15 minut! Pak totiZ, jak ze zndmého vztahu,
platictho pro fysické kyvadlo

t:n\/%—, h

kdeZ D jest t. zv. dvojice direkénf a K moment setrvacnosti,
plyne, jest veli¢ina D tim mensf, ¢im vét3{ jest doba ¢.

Dalsf opravy na tomto zatizeni, ale v celku na podstaté
nic neménfcf zavedli Reick (1837), Baily (1842), a nejnovéji
Cornu a Baille, kteff sice rozméry vesmés o /, zmeniili, p¥es
to vSak prfstroj cely byl jeSté velmi nepohodlny, a coZ hlavnf
zdvadou, velmi zdvisly na vyrovndni temperatury, takZe nebylo
Ize tplného klidu indexu pro stdlé vzduSné proudy docfliti.

Proti témto velmi ndkladnym a nanejvyd nepohodinym
strojim stojf novy piistroj Boysiv, ktery nenf o nic v&t3f neZ
obycejné galvanometry zrcadlové.

Nemohouce podrobny popis podati bez vykresu, pfipomi-
ndme pouze, Ze s volnym koncem vldkna kiemenového 1 stopu
angl. (= 3048 ¢m) dlouhého jest ve spojeni lehounkd rourka
vertikdlnd sklenénd, kterd nese ve vzddlenosti 508 mm nad
sebou na zvldStnich bronzovych dradlech vodorovnych, 65 em
od ty¢inky sklenéné vzddlenych, hmoty odpovidajfcf ve difvéjsich
pokusech malym koulim, ve tvaru olovénych véleckd o polo-
méru 3 mm a vySce 11'3 mm. Jest tedy délka vahadla vtomto
piripadé jen 13 mm proti difvéjSfm 185 e¢m. Na tycince skle-
néné prilepeno velmi dobré zrcadlo, kterym na skdlu se své-
telné paprsky odréZejf, takZe bud subjektivné dalekohledem aneb
objektivné na skdle lze vchylku zrcadla méFifi.

Hmoty pevné, odpovidajici velikfm koulim Cavendishovym,
zastupuji zde rovnostranné vilce o vySce 508 em nad sebou
po obou stranich vldkna umisténé, které naplhuji se rtutf,
hmoty 800 ¢ ¢&ili pravé tolik, co vaZily malé koule u Cavendi-
shova p¥fstroje. Vldkno kfemenové, a¢ m4 tloustku jen 00025 mm
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snese pfece cely velmi jemné pracovany pohyblivy piistroj, jenz
vaZi asi 6 g.

-Doba jedné oscillace ph tomto uspotdddn{ jest 160 sekund,
tedy pro demonstrovéni velmi pohodlnd. O ftcinku tohoto pii-
stroje svédéf Cfsla, kterd B. uddvé. Kdyby Cavendishiiv piistroj
mél jeviti stejnou tchylku, pak by bylo tfeba koulf olovénych
o priméru 7 metrd! Pfenosny tento ptistroj, ptisludné chréanény
pred zevnéjdfmi ndhlymi vlivy, na pf. proudy vzdulnymi, nikterak
nen{ zdvislfjm na malych zméndch temperaturnich, takZe ani
ptitomnost pozorovatelova a posluchacstva, ani volné oteplovin{
vzduchu projekéni lampou na pohybech zrcadla se nejevi.

. Pokusy, které dosud B. provedl, ukazuji, Ze i na strdji
zminénych rozmérdi, ktery nenf nejzazli mezi v citlivosti, lze

8 jistotou mefiti sily —2W15—00_ dyny a vyndlezce soudi, Ze nenf

jen mySlenkou illusornf chtiti ukdzati pfitaZnou sflu mezi dvéma
broky é. 5 aneb dokonce mezi dvéma broky ptacimi. Méfent
dosavadn{ vesmés byla relativnd, a méla ukdzati jen stupen cit-
livosti pifstroje. Pro absolutnf urlenf sfly p¥itazlivé mezi dvéma
koulema, sestrojil B. pfistroj rozmérli o mdlo rdznych, kde
vahadlo mé délku 1‘2 cm a perioda jednoho kyvu 5 minut.

3. JiZ z vysledkd pravé popsanych lze poznati znaény po-
krok pii méfen{ malych sil. BudiZ ucinéna jeSté zminka o né-
kterych jinych pfistrojich, které jemnost a velké piednosti
vliken kfemenovych zpisobem rovné% tak prekvapujfcim ukazuji.

Na schiizi British Association v Leedsu (Nat. 42 p. 602)
demonstroval B. novy pifstroj — radiomikrometr — jenz md
méFiti intensitu zdieni tepelného. Melloni byl prvnf, jenZ thermo-
elektrickym sloupem a astatickjm galvanometrem Nobsliho pro-
vedl zndmé své pokusy o zdkonech tepelného zaf{zeni, které, aé
nyni daleko co do jemnosti predstiZeny jsou bolometrickou me- .
thodou Langleyovou, svého ¢asu vzbudily znaény vzruch ve

* svété: védeckém. Boysdv piistroj, jenZ vyrovnd se dplné bolo-
" metru, .zaf{zen je ma principu thermoelektrickém. Podstatnou
jeho ¢astf jest kruh . vodivy, sloZeny ze tfi rliznych kovd na-
vzdjem spdjenjch a zavéSenych na vldkné ki‘emenovém v poli
magnetu ocelového podkovovitého analoglqky jako’ u galvano-
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metru Deprez-d’Arsonvalova. Zahteje:li se jedno z mist spa-
jenych, jde kruhem proud thermoelektricky, jenZ dle zndmych
zékonl se orientuje v magnetickém poli. Velikost ichylky, jez
se na skale pozoruje, z4visi na intensité dopadajictho zd¥eni;
k tomu nutno jest ptipomenouti, Ze stroj zaifzen jest tak, aby
diffusni teplo okolnfch predmétd atd. nemélo 1cinku na stroj.
O jemnosti tohoto piistroje svéddf pokus se svitkou, kters ve
vzdédlenosti 25 m proti citlivému mistu postavend, uchylku
zrcadla pfes 90° zpisobi, ba i ze vzd4lenosti 240 m mohl se
zcela patrné vliv svicky konstatovati.

Z téchto ukédzek nékterych pifstroji lze poznati vyhody
vldken kremenovych pro jemné stroje fysikdlnf, jichz fada oviem
nenf tfmto ukontena. Boys sam sestrojil jesté jiné podobné piif-

stroje, na p¥. elektrometr, jakoZ i jiny pffstroj nad miru jemny,
jenZ reaguje na viny zvukové; u viech vSak pfi znacné reduko-
vanych rozmeérech citlivost nepomérné se zvysila.

Od té doby, co prvni pokusy B. konal o tomto predméteé,
roz8ffilo se vSeobecnd uZfvdni vidken kfemenovyeh a pfi: nejno-
véjSich strojich (na pf. astat. galvauometru du Bois-Rubens-ové
cf. Wied. Ann. 1893. 2.) vytlatuje kiemenové vldkno ' vldkno
kokonové.

Cena vldken kfemenovych neni p¥ili§ znaénd, 1 m proddvd
se za 1 M.*)

4. Pri elektrostatlckych pracich, zvl4sté pfi elektroskopech
a elektrometrech ¢ini znadnou obtiZ isolace nékterych éasti.
Sklo atd. stadf sice pro hrubsf tdcely, ale nékteré druhy jeho
seé naprosto nehodf, Jsouce i vatmosféi'e dosti suché na povrchu
vodivymi.**)

Boys shledal, Ze kiemen jest xsolatorem mnohem dokona-
lejsim neZ vS8echny druhy skla. Na konec tyéinky kiemenové

*) F. Keiser a Schmidt v Berlfng.

*¥) Souvisi tato zndmd vlastnost s tim, zdali tyé sklenéns& ponofend
do vody, se Gplné smoéi aneb &dstedné, chovajfc se jako pfedmét
tukem a t. p. natfeny. V poslednim pi'ipsdé' jest sklo dobrfm ma-
terialem k isolaci i k elektrisaci, & jést moino takovou tyé skle-
nénou, ponofenou do vody, jen zhruba osuiiti Satem, aby opét a to
velmi silné se elektrovala. Podobné chbovd se nékdy i ebonit.
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zavésil dvé pozlitka a povésil do sklenéné vhodné nddoby a
rovnéZz tak sestrojil druhy jednoduchy elektroskop s tyéinkou
sklenénou.

Ukézalo se, Ze elektroskop s kfemenovou isolacf ani tehdy
ndboje svého neztrécel, kdyZ nalézal se v atmosfeie tiplné pro-
sycené vodnimi parami, kdeZto elektroskop druhy v tomto pii-
padé v nékolika vtefindch tplné sviij ndboj ztratil. Tato vlast-
nost, Ze podrZuje kiemen velmi houZevnaté stav elektricky, jest
pti¢inon, pro¢ nyni neuZivd se kfemene p¥i hotoveni zévaif
_ jemnych, a¢ by to byl material nad jiné vhodny.

5. Ke konei poukézati dluZno jeSté k jedné vlastnosti kie-
menu. Boysovi podafilo se zpracovati tento material i pro che-
mické potfeby ve tvar rour, malych nddob a t. d., které majf
viechny vyznaéné vlastnosti nddob sklenénych, tak Ze je lze
stejnym zpiisobem spracovati. Pfednosti jejich vSak jest, jak aspoi
uddvd B., Ze nepiisobf na stény jejich ruSivé ani nejmocnéjsf
slouceniny chemické a Ze snesou temperaturu tak znacnou, pii
nfZ i platina poéind se taviti, aniZ by snad pfi tom svdij tvar
ménily. Mimo to vyloudena jest zde téméf moZnost, aby pfi
ndhlém zabidtf nebo ochlazenf takové nidoby praskly.

Regeni 1iloh.
Uloha 23.

Sestrojiti rovnoramenny trojihelnfk, dan-li polomér » kruz-
nice opsané .i polomér ¢ kruZnice vepsané. Ktery z téchto troj-
thelnfkd mé& pfi daném » nejvéts{ ¢, ktery pfi daném ¢ neJ-
mend{ »?

Reseni. (Zaslal p. Jos. Hdjidek, uiitel v Grygové u Olo-
mouce.) 4

Bud ABC zdany trojthelnfk, CD = v vy&ka jeho. Je-li
O stfed kruzZnice opsané, S stied kruZnice vepsané, jest

O0A=—O0B = 0C =1,
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