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PRILOHA DIDAKTICKO-METODICKA.

Dr. FERDINAND PIETSCH:

Co rozumime proudem stﬁdavym a stejnosmérnym,

Mailo je poimi fysikalnich, u nichZ by ndzev pojmu souhlasil
s obsahem pojmu samotného. Casto nardZime na vZité jiZ nazvy
zcela nespravné (na pf. kotisk sila), které vznikly nahodile v dobég,
kdy pojem nebyl dost precisovan. Nékdy zase kryje se nazev s po-
imem pfi jeho vzniku, ale pfi dalSim rozvoji véci samé rozsah pojmu
se zvétSuje, nizev vSak ziistiva, a¢ neodpovida jiZ pfesn& pojmu,
ie)Z mé znaciti, Casto téZ jednim a tymZ slovem oznadujeme dva
poimy od sebe rozdilné. To mame na pf. u slova proud. Mnoho lidi
uziva tohoto slova, Casto jen z pouhého zvyku a mysli pfi tom na-
péti. Slychdme na pf., Ze byl zabit silnym proudem, coZ znaéi vlastng,
Ze se dotknul vodiCe o vysokém nap&ti. Také i odbornici se vy-
jadfuji nesprdvn€, fikajice: Tento vodi¢ neni pod proudem, coZ
znali vlastné, Ze neni pod napétim, Ze na ném nespofivd napéti.
Mimo to v8ak uZivime zcela v8eobecné slova proud k oznadeni
energie elektrické, tedy k oznaceni tohio, co nam pocitadlo napo¢ita. -
Ve vefejnych vyllaSkach ¢&teme, Ze cena proudu byla sniZena.
"K velkému pfekvapeni nezasvéceného &lovéka méfime pak proud
na kwh misto na ampery. Dovedeine si pak pfedstaviti, jaky chaos
musi vzniknouti v hlavé laika nebo zadate¢nika, u néhoZ pojmy ne-
isou jesdté vzity. Vidime z toho, jak je dileZito, aby zacatednik dobfe
rozezndval napéti jako p¥i¢inu proudu a pak, aby opé&t si byl v&édom
toho, Ze ob& veli¢iny svym soudinem rozhoduii o spotfeb& energie
elektrické a Ze pocitadlo elektrické jest nejen ampermetrem, ale
i voltmetrem. v
V tomto &lanku chci se podrobnéji zminiti .o poimech, jichZ -
nazvy vSem lidem jsou dosti b&Zné; jsou to: proud st¥fi-
davy aproud stejnosm&rny. Oviem tim vlastn® mdme
na mysli tvar elektrické energie, jeZ se jevi bud v napéti
sttidavém nebo stejnosm&rném a v .proudu z toho vznikajf:
cim. Hledime-li ovSem na nap€ti a proud jako na pouhé ve-
lidiny, jichZ smér ivelikost mohou podléhati. <Zasovym zmd-
nam, pak miiZeme obé FeSiti spolecnd, povaZujice je za stejné.
Podle nazvu proud stfidavy jest tedy hlavnim znakem stfidani
sméru. Nejjednodus¥i stroi, v némZ vznikd napéti stfidavé, jest dvou-
polovy magnetoelektricky stroj, u n&€hoZ c1v'ky s jadrem pohybuijf se -
kol péli magnetickych. V prvnim pribliZeni pojmu pfedstavujeme
si, Ze proud nabyva ur&ité velikosti, na niZ se drZi po pﬁl penody,
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a pak nahle klesi a ménf sviij smér na opaény pfi steiné velikosti.
“'Tfm nabyvame proudu, jehoZ Easovy priibéh se d4 znazorniti dvéma

o steinymi -obdélniky nad a pod osou. Soudasné nabyvime. pmmu pe-

‘riody a frekvence. Tato pfedstava je nejvhodng&jsi pro zaC4tecnika.
_Jsou-li 1dm zndmy jiZ pojmy toku magnetického, tu pozndvame na
zédklad€ toho, Ze napét vzmnikd zménou toku magnetického, Ze na-
et bude se meniti spojitd, Ze jeho priib&h bude se Fiditi podle pri-
b&hu toku magnetického odpovidajictho jednotlivym polohdm civek
viii magnetiim. Nehledime-li zatim na hysteresi a jiné okolnosti,

. tu miZeme si jiZ uciniti spravné&j$i pfedstavu o proudu stfidavém,
jehoZ Casovy pribéh bude ddn kfivkou, stejin& k maximu stoupajici, -

jako od maxima klesajici, a iiZ po piil period€ v negativni Casti se
opakuijict. Jest to tedy proud, jehoZ velikost se méni spojité s Casem,
ale také ov3em smér. Nejjednodussi takovy asovy priib&h jest dan
sinusovkou. Proto slouZi ndm také za znak proudu stfidavého (=),
. Na sinusovém proudu daji se nejlépe vyloZiti zékladni vlastnosti
- proudu stfidavého, pojem stfedni intensity, efektivni, odporu induk-
tivniho, kapacitniho, impedance atd. Jsme si védomi, Ze tento sihu-
‘sovy proud bude v telefonu vyluzovati tén uréité vysky, Ze pred-
‘raZeny kondensator nebude piekazkou priichodu prcudu, Ze ve
voltametru nevyloudi médi.

Ackoli se snaZime v a]ternatorech vyrobiti nap€ti pribdhu si-

- nusového, pfece vime, Ze vlivem dréZek a jinych okolnosti ani na-
péti’ neprobiha sinusové. Proud, jenZ vlivem napéti vznikne, miiZe
miti zase zcela jiny priib&h podle toho, jde-li odporem ohmickym ne-
proménnym nebo proménlivym (Zirovky uhelné, kovové, oblouk
svételny), prochazi-li induktivnim odporem bez Zeleza nebo se Ze-
lezem, jde-li kondensitorem atd. Setkame se tedy v praxi s prii-
béhy velmi odli¥nymi od této jednoduché pfedstavy sinusové. Bu-
~ .dou to kfivky, jeZ nebudou jiZ probihati symetricky kol maxim, ani
- svym pritbéhem v negativni ¢asti nebudou se rovnati Casti positivni,
‘ale jednu vlastnost budou miti spole¢nou, Ze se totiZ budou opako-

- vati po urcité dobég, to jest periodg. Vime dobfe, Ze skliddnim si-
- nusovek, jich? frekvence jest .celistvym nisobkem zikladni frek-

vence, pfichdzime k takovym periodickym kfivkdm. Obriceng bylo
s dokazano, Ze kazd4 funkce periodickd se dé vyjadriti funkcemi si-

-nusovymi, tedy proud penodxcky" déa se rozloziti na samé sinusovky
- o jinych frekvencich a fazich. Kdybychom hiled&li- jen na stfidani
.+ sméru, tu by musela jakakoli periodicka k¥ivka protinajici osu Ca-
sovou a probihajici tedy také pod dsou, znaliti proud stfidavy..

Dtive neZ pfikrodime k pfesné definici proudu stfidavého, mu-

s sime §i- ujasniti nejprve, co rozumime proudem stejnosm&rnym.Podle

- ndzyu samotného soudg; jest hlavnim znakem stejnost sméru. K této
“ “jednoduché - pfedstavé - pFichdzime, vzpomeneme-li si fia magneto-

-sméry proud nepovidé ndm nic .o tom, méni-li se velikost jeho -
roto. musi by’ﬁ- také qtemosmérm"m m;oudem proud, tehoi

ektricky stroj opatfeny dvoudilnym komutétorem. Nazev. stejno-



Casovy priibéh je ddn sinusovkou po pill periodé vidy nad osu vzty-
enou. Takovy proud dostaneme na pf. synchronn& béZicim dvou-
dilnym komutitorem ze sinusového proudu stfidavého nebo rtu-
 fovym usmérfiovalem a pod. VSechny proudy stejnosmérné ze
strojii pochédzejici maji podobny prib&h, tak zvany vinity, nebot
nemdme jesté v praxi stroje stejnosmérného, nybrZ jen stroje vy-
rabéjici proud stfidavy a jej usmérfivjici hned na misté komuté-
torem. o , h

Naproti tomu -z &ldnku naprosto stilého miZeme briti proud,
jehoZ velikost se s Casem neméni. Casovy priibéh je tedy zné-
zornén pfimkou rovnob&Znou s osou Casovou. Dvé rovnob&Zné
pHimky slouzi ném tudiZ za znak proudu stejnosmérného(=). To
by tedy byl stejnosmérny proud v nejuz$im vymezeni. Spravn&ji
vystihuje tento proud polsky nizev »proud stély« nebo francouzsky
»courant continue. Pfi této- definici by vSak nebyly stejnosm&rnymi -
nejenom proudy vlnité, ale také i proudy neperiodicky probihajici, .
. jako na p¥. nabijeci proud kondensdtoru, vzristajici nebo mizici

proud samoindukce a pod. C

Mohli bychom tedy pojem protidu stejnosmérného ziZiti jen tak
dalece, Ye bychom Fekli, Z¢ miiZe se jeho velikost s Casem méEniti, -
ale ne periodicky. .

Vratme se nyni k proudu stfidavému a zkouSejme rozhodnouti
v daném ptipadé, kam mame proud zataditi. Na pf. oscilaéni v¥boj

kondensatoru zhazoriiujeme vinovkou nad osou i pod ni probfhajfc
o amplitud® ubyvajici. Ukazujeme na Teslov® pFistroji, -Ze jest to °
stfidavy proud o vysoké frekvenci, demonstrijéme induktivnf od-
por, snadnost transformace atd. Vyhovuje vSak viem podminkam

stfidavého proudu? Vidime, Ze nevyhovuje jedné z nejdileZitéiSich

vlastnosti, to jest, Z¢ propu$tén voltametrem vyloutf m&d. Vzdor .

stFidani sméru preSlo pfece jen jisté, mnoZstvi elektrické jednfm
_ smérem z jednoho polepu na druhy. Z tohoto pfipadu vidime jiZ, Z¢ °



dosavadni definice proudu stfidavého neni dosti urdita. Nestaci
pojem sinusoidy, nestaci ani predstava pritb&hu periodického. K¥ivka
periodickd, znalici proud stfidavy v pfesném smyslu, musi vyho-
‘vEti poZadavku, Ze proud stfidavy nevyloudi ve voltametru kovu.
Toe je moZno jen tehdy, bude-li obsah plochy vymezené negativni
édsti kFivky stejny s obsahem plochy v &dsti positivni. .

Znajice toto pfesné vymezeni, miiZeme nyni rozhodnouti o tom,
co jest na pf, vyboj oscilatni nebo proud vinity. Tlumené oscilace
lze tedy povaZovati za superposici proudu stfidavého a stejnosmér-
ného ubyvajictho. Vezmeme-li viak v dvahu také nabijeci proud -
kondensatoru, ktery bychom musili tedy pod osu kresliti, tu ob-
[drZime k¥ivku, jejiz celistvy priib&h se po urcité dob& opakuie, ale
jejiz plocha pod osou i nad osou je stejnd, nebof mnoZstvi nabité
rovnd se mnozstvi vybitému. Tim obdrZime tedy stfidavy proud,
jehoZ perioda bude se rovnati asu potfebnému k nabiti a vybiti
kondensatoru. Z tohotv pfikladu je vidéti, jak nutno dbati také na
po;em periody proudu.

Kam zafadime nyni proud vinity? Ten miZeme slozm z proudu
stejnosm&rného v uzdim slova smyslu (stilého) a z proudu stfida-
vého, nebotf se méni jeho velikost periodicky. Ze zde skutednd obé
sloZky jsou, je vidéti z toho, Ze na pf. telefon bude reagovati na
tento proud, kondensatorem projde &ast jeho, ve voltametru. vy-
loud urcité mnozZstvi kovu, z ‘néhoZ miZeme souditi na velikost
Casti stejnosmérné.

Sem patfil by také ﬂroud pritbéhu periodického o nerovnych
pilochach nad i pod osou. Smér jeho se sice stfida, ale mnoZstvi
-elekttiny proSlé za celou periodu méd urCitou hodnotu vyslednou,
hledime-li na smér, &ili za periodu by se musela vyloulit jiZ m&d
ve voltametru. Ob& sloZky lze od sebe oddé&liti. Lze na pf. dosti
- velkou samoindukci potladiti dast stfidavou (kfivka vinitad se vy-
hlazuje) nebo zase kondenséatorem profiltrovati slozku stfidavou.

, ‘Vzdor pfesn&j$imu vymezeni pfece byva nékdy téZko rozhod-

nouti, jaky proud mame pfed sebou. Tak na pf¥. chceme-li spojiti
dva generatory davaijici stfidavy proud, tu musi miti nejen stejné
napéti a frekvenci pfibliZnd stejnou, ale musime je zapnouti v oka-
mZiku, kdy maiji- stejnou fazi. Za tim tielem spojime je na pf. tak,
'aby' se v jich obvodu elektromotorické sily pfi stejnosti fize s&i-
_ taly a zafadime do obvodu Zirovku pro dvojnisobné napdti. Za-
rovka stfidav& shasini a se rozsv&cuje, coZ se déje tim pomaleji,
. &im frekvence obou sttidavych proudi jsou bliz¥i. V okamZiku, kdy
lampa- fazovaci nejvice sviti, zapneme rychle stroje na sif, nadeZ
‘se stroje ljiiZ samoginn& udrZujf na stejnych obratkéch.

V obvodu fazovaci lampy séitaji se dv& stffdavé napéti o malém
 rozdilu ve frekvenci. Jest to tedy tyZ ziev, jako kdyZ nechame in-
‘ terferovatl dva tény sob& blizké. Tu vznika stfidavé sesilovani a

vseslabavani zvuku, zndmé pode jménem razy. Graficky se znazor-

-~ fiuje zjev skladénim dveu smusmd o mélo odhsne delce a stejné



amplitudé. Je to tak, jakoby se skladaly dvé sinusoidy, chhi fazové
posinuti by stile rostlo. Vznikne tedy vysledni vina zalfnajicf té-
méf dvojnadsobnou amplitudou, ktera se stile zmenSuje. To Ize po-
znati také z této tvahy: Napé&ti prvni budiZ er=E. sin wif, w1 =
= 2n/T1=2nf:. Nap&ti druhé budii e:=E . sin wsf, a)2= 27/T2=2nfs.
Vysledm napéti e = 2 E cos % (w1 — ws) ¢t sin L (w1 + w2) ¢ =
= Asin 4 (w1 w2) {. Lze tedy povaZovati vysledm napéti za stfi-
davé napetl o frekvenci 4 (fr-472) s ubyvajici amplitudou A. Ale
pak to neni &isty proud stfidavy, nebot plocha negativni nerovni se
ploSe positivni. Jest zde tedy stejnosmérna sloZka superponovana.
UvaZujeme-li tedy jen fadu vinek, tu zda se nam, Ze jest zde rozpor
v tom, Ze sloZenim dvou stfidavych proudfi vznikl proud o stejno~
smérné sloZce. Pfihlédneme-li v8ak bliZze k vé&ci, vidime, Ze nelze
povaZovati za stfidavy proud tyto vinky o frekvenci § (f+ fa) jiZ
proto, Ze se po uplynuti vysledni periody neopakuje vlna. Nutno -
tedy povaZovati za periodu dobu, b&hem které se vytvofi n vinek
prvniho a n—1 vinek druhého stfidavého proudu. Pak je soudet
negativnich i posmvmch ploch stejny.

Lze toti psiti vysledni napéti také e=2Esin } (w1+ws)t
cos 5 (w1 —w2)t =B cos 4 (w1— ws)t, takZe vysledni frekvence
jest & (fi—f2). Pocet sinusoid jest fi/(fi—f) a hH/(f—f) —1=
= f2/(f1 — f2). Je-li na p¥. 1 =50, f2 =498, tu by pfipadld za 5 vtefin
250 vinek na 249 vinck. Tedy perioda vysledniho stfidavého proudu
by byla 5 vtefin, takZe by se fidzovani dalo bez obtiZi. Telefon na
Zarovce zapnuty by vydival tén o absolutni vySce 99'8 kmitii/vt.
Pfi tom by se sila ténu v telefonu ménila, i slySeli bychom tén stale
steiné vysoky, ale stfidavé siln& a slab& zné&jici. Pfedpokladejme, Ze
frekvence proudil stfidavych jsou velmi vysoké, pak by membrana
telefonu nemohla sledovati kmity o frekvenci 4 (f+ + f2), ale konala
by jen kmity odpovidajici period® vlastniho proudu stfidavého
l( f1—F2) a vydavala by tén odpovidajici téte nizké frekvenci. Po=~
uZiva se, jak zndmo, v bezdritové telefonii (heterodyn).

, Ze v dne3ni dob& podrobni znalost stfidavych proudi je nut-.
néjs$i neZ dfive, to vyplyva hlavné z velkého rozvoje bezdratové
telegrafie a telefonie. Ve vSeobecném pouZivini jsou proudy st¥i-
davé o nizkych frekvencich leZicich mezi 15—60. V telegrafii bez-
dritové uZivime v3ak alternatoril, z nichZ vychdzeji proudy o vy-
'sokych frekvencich, které se jeSt& zvySuji ve zdvojovadich, takZe
zde mame co &initi s frekvencemi fadu 100.000. Také mame nyni
vétsi zajem o to, co se d&je s membrinou, na kterou mluvime, a
jaké proudy povstivaji viivem kmitajici membrany v obvodu mikro-
fonu. Také zde shleddvame se se sloZitymi proudy stfidavymi, jichZ

znalost znain& prospdla zdokonaleni  telefonie. Mimo: to uzivime .-

nejen velkych usmériiova&i pro pfeménu tfffdzového proudu na
stejnosmérny (rtutikil), nybr¥ také celé fady malych usmériiovadi

jednak mechanickych, jednak lampovych, nebot se znadn& rozmohlo - -

uzivani maly"ch akumulétorovy‘ch baterii hlavné pro bezdratovou-



telefonii. Tyto men8i usmériiovate ménici jednofazovy proud na
stejnosm&rny poskytuji nim siln€ pulsujici proud stejnosm&rny dili
proud vhnity, ktery, jak vime, jest sloZen vlastné ze dvou sloZek,
stfidavé a stejnosmérné.

Ze neni moZno povaZovati tento proud za stejnosm&rny, jako to
mnozi lidé &ini, vidime z této jednoduché okolnosti. Zafadme na pf.
tepelny ampermetr a milliampermetr s mé&kkym Zelezem a tfeba
jeSte Deprez d’Arsonval do serie a pustme jimi proud z akumulatorii.
Jsou-li to precisni pfistroje, budou ukazovati stejné. U€itime totéz
na pf. s proudem usmé&rnényn lampovym usmériiovadem (asi
02 ampér) a budeme vid&ti, Ze vSechny budou ukazovati ndco ji-
ného. Diference budou jeSt& vEtsi, jestliZe p¥i siln&j$im proudu po-
uZijeme shuntt.

Co ukaque tepelny ampermetr? Ukaque vlastn€ hodnotu efek-

1
tivni—f ri2 dt Ostatni pﬁstroje ukazuji jakousi stfedni Lod-

0 .
notu, ale nevime, jakou, tudiZ nemiiZeme- jich twidaji upotfebiti.
Pfesn& bychom mohli urCiti intensitu také voltametrem na me&d
-nebo stfibro, ale fidaj by nemohl souhlasiti s tepelnym: p¥istrojem,

nebot vylouCené mnoZstvi kovu je ﬁn;érno fi dt, takze bychom
' 1
obdrZeli hodnotu skuten& stfedni T f i df. Kdybychom oscilogra-

fem zjistili prib&h proudu, tu bychom planimetrovanim plochy
pitvodni zjistili stfedni hodnotu proudu.

Nabijime-li akumuldtory timto proudem a méfime-li tepelnym
pfistrojem, tu nemiiZe kapacita akumuldtoru takto méfend odpovi-
dati s-kuteéne, nebot chemické akce v akumuldtoru neodpovidaji
Sn’ df, nybrz i dt. ~V praxi se pfirozené o téchto vecech ne-
uvaZuje, nebof tam: stadt pfibliZné hodnoty. P¥i méFenich vSak mu-
‘sime pouZiti jen tepelného ampermetru nebo voltmetru podle toho,
¢o chceme zji¥tovati, a.ve vysledcich vZdy uvésti, jakym amper-
‘metrem m&feno,

Také v bezdratové telefonii a telegrafii mame co &initi s usmér-
nénymi proudy, nebot detektory nejsou nic jiného ne# usmériovade.
Nabfjecf proudy do anten nutno také méfiti tepelnymi p¥istroji.

Na zgkladé uvedeného miiZeme definovati proudy takto:

1. Stejnosm&rny v nejuzdim smystu &ili staly
iakoito proud, jehoZ velikost se .neménf s Casem (znatka =).
Zpamky: nepdsobi na ‘telefon, nemiiZe prochizeti kondensatorem,
vyluduie kov.ve voltametru, samoindukce neklade mu odporu. -
.7 2.Stejnosm&rny v $ir§im smyslu jakoZto proud,

‘ mnl se méni s c‘.asem. ale tak ie zména neni penodic‘kﬁ ov§em pﬁ '
,mhov&hi sméru

r



3.Stiidavy proud je takovy proud Jehoi prubéh se nelen
* opakuje po urcité dobé, ale u kterého &ast plochy pod osou éasovou
vymezena rovna se ploSe nad osou.

Znamky: vyvolava tén v telefonu, nevyluuje kovu ve volta®
metru, prochdzi kondensatorem, samoindukce mu klade odpor; ve-
dle okamzité hodnoty nutno rozezndvati stfedni a efektivni.

. Pulsujici proud stejinosmérny, jak se Casto Fik4, d4 se rozloZiti
na proud stily a stfidavy. Nutno tudiZ u n8ho rozeznavati hodnotu
stfedni a efektivni, a musi vykazovati vlastnosti obou druhfi proudu.

Poddvam timto ndvrh na vymezeni druhd proudii a oCekdvam,
e interesenti zaujmou k tomu stanovisko a podaji po pFipadé na-
vrhy na zlepSeni nebo doplnéni definic. _

Soucasné jsem toho minéni, Ze by se mohlo o stfidavém proudu
‘vice vykladati, neZ se to deposud dé€je, aniZ by se tim mnoho ucebnd
latka rozSifila. V niZ8ich tfidich se omezime ovSem jen na to, Ze
upozornime na rychlé stfidani sméru, a néjakym napadnym- zpl-
sobem toto stfiddni uCinime slySitelnym. Na pf. v&tSina kabinetd
ma maly demonstraCni rozkladny transformitor. Pustime-li stfi-
davy proud do civky primdrni, tu miiZeme ukazati, Ze se jadro pfe-
ryvan€ magnetuje tim, Ze uvolnime pomoci Sroubli hofejdf st
jadra Zelezného. Uvoln&na Cist zalne pravideln€ nardZeti v tempu-
asi 100 za vtefinu a to takovou silou, Ze se aZ cely stil otfdsd a
transformator ujiZdi. Pfitahovanim $roubkdi zmirni se hluk a méni
se na jemny ton, ktery vydavaji vSechny pfistroje s jaidrem Zelez-
nym, Také 1ze ukdzati, Ze ampérmetr se vtahovacimr jédrem se vli-
vem stfidavého proudu chvéje. Take te}efonu Ize pouZiti k dokazani
rychlého stfidani proudu.

Ve vy3sich tfidach lze snadno sti‘id;avﬁ proud sinusovy vylo-
#iti, nebot vSe k porozuméni je pFipraveno iivodem k akustice a
optice. Casovym rozvinutim kmitu harmonického dostivame jiZ
proud sinusovy, jehoZ hodnoty okamZité jsou priim&ty otacejiciho
se poloméru (pojem vektoru). Nechame-li soufasn& tociti dva vek-
tory na sob& kolmé, nebo 3 o 120° otodené, dostivame jiZ 2- a 3fa--
zovy proud. TytéZ obrazky, které slouZi nam k vykladu o kmitu-
nebo vinéni, poslouZi ndm k vykladu stfidavych proudii. Snadno
lze dokazati, Ze lze skladani proudil (sinusovek) provésti jiz napfed
skladanim vektord podle principu rovnob&Zniku: Sinusovku lze na-
hraditi rovnoplochym obdéinikem, jehof vyska .nam zna¢f proud,.
jenZ by nam pfivedl za pil periody stejné mnoZstvi elektrické. -
(Obdélntk 1ze obdrieti na pf.. vystfiZenim sinusovky z papiru:.a -
zvaZenim.) Podobné lze zé sinusovky sestrojiti novou kfivku po- .
vy$enim okamiitych hodnot na druhou a zase nalézti rovnoplochy
obdéinik. Tim obdrZime ekvivalentni intensitu stilou, je? by Zpf-
sobila totéZ zahfati vodiCe. Tim tedy méme. hodnotu stfedni a eiek"' :
tivni, ;

Snadrio Ize demonstrovati, Ze samoinditkce zpiispbuje zdénﬁv?ﬂ'fﬂ
odpor ‘Priméarni civka transfofmatoru propusﬁ pfi 120V &tﬂdavéha :

o -



proudu na pf. 1 A, kteréZto intensity dosihneme snadno pfi stejno-
smérném napéti mensim neZ 2 V. Lze také ukazati zafazenim Za-
rovek do serie.s civkou; Ze vklddanim jidra Zelezného stﬁda‘vé
intensita klesa.

Ze stfidavy proud projde kondensitorem, d4 se vyloZiti snadno
elektrostatickou indukci. Demonstrace ampermetrem neni tak snadna,
nebof nerr}éme ve Skole vétSich kondensatorii neZ téch, které jsou
v Ruhmkorfech a které propoustdii jen desitky mA. Nutno se uchy-
liti k teleionu nejlépe o velkém odporu (2000 ), ktery nam pro-
zradi i nepatrné proudy lahvi Leydenskou prochézejici.

‘Odvozovati pfesné pojmy samomdukce, kapacity a hlavné nch

odporu (wL C) po pfipadé impedance, jest pro stfedni Skolu ob-

tizné. Myslim, Ze i v jinych p¥ipadech je nutno uchyliti se od véde-
ckého postupu a také v tomto pfipadé prosté uvésti zpisob, jak se
vypolitd intensita stiidavého proudu na zaklad€ impedance a pro-
" cviditi na Ciselnych pifkladech.
.Pojem fazového poSinuti Ize lehko vyloZiti na sinusoidach i po-
moci vektorlt a pfijde k dobru i v optice pfi interferenci. Oviem pfi
sloZitych periodickych priibézich jest pojem fiazového poSinuti t&€Zko
- definovatelny, nebotf kazda harmonickd ma své vlastni poSinuti. Lze
na pf. definovati fizové poSinuti jako vzdalenost t€Zi§t ploch, jez
. piislusné kfivky s osou dasovou vymezuji. Také lze vSak zavésti
pojem jakéhosi stfedniho poSinuti tim,. Ze ve vyrazu pro kosinus
vysledniho fizového poSinuti budou zastoupeny jednotlivé kosmy
pfisluSnych sloZek a to v poméru svych amplitud.
Pro stfedni Skoly se spokojime ovS8em jen sinusovkou.
Chci je$té uvésti néjakou poznidmku o magneto-elektrickém
stroji. Tyto stroje byvaii v naSich kabinetech ve starém provedeni
a byly sestrojeny za tim tcelem, -aby se jimi dalo elektrisovati.
Proto nemaji tyto stroje ani krouzki, ani komutitoru, nybrZ maji ta-
kové opatfeni, aby se konce civek ve vhodném okamZiku kraitce
- spojily, naleZ tento proud, vznikly kratkym spojenim, se pferusi,
- &m# povstane samoindukéni nap&ti, jeZ ma teprve dostatecnou ve-
likost aby v téle vyvolalo Zadany ftcinek.
' Ale pro demonstram indukovaného proudu jest takovéto zari-
“zenf neiilelné a bezccnné Teprve pfipojenim dvou krouZki a dvou-
dilného komutatoru obdrZime p¥istroj, iimZ lze na Deprez d’Arson-
valovd galvanometru ukazati proud  stfidavy i pulsujici stejno-
smémy. Na samoindukci jsou.  zaloZeny také magneto-elektrické
‘stroje v praxi uZivané (Boschovo zapalovadlo) pro explosivni mo-
. tory. Maji sice sekundarni vinuti, které v3ak je pokracovanim silného
- primarniho. V urditém okamZiku spoif se konce silného vinuti na

¥ratko, ¢fmZ vznikne proud i pole magnetické v kotvE. Rychlym
. pFerulenfm tohoto proudu vznikne pak napdti samoindukini nejen
Ty sﬁném, ale i v tenkém vmuﬁ, éimz vehkost Jeho doséhne takove



hodnoty, Ze povstane mohutnd jiskra. Pro vyklad se takovéto stroje
mdlo hodi, nebof pojem samoindukce i demonstrace jest dosti ob-
tiZzna, a poslucha¢ musi pojem indukce mit dobfe vZity, neZ lze za-
Citi o samoindukci. _

Tim podal jsem stru¢ny nastin, jak si asi pfedstavuji postup pfi
vykladu o proudech stiidavych, a jsem ov8em ochoten podati kon=
krétnéjSi ukazku takového postupu vykladu v »P¥iloze«. Bylo by
zahodno, aby ostatni kolegové prispéli svou zkuSenosti k zdokona-
leni uvedeného navrhu. Diskuse o tomto tématu by velmi prospéla
k ujasnéni toho, jak mame vyklidati o stfidavych proudech ve
Skolach.

Dr. ARNOST DITTRICH:

Jak bychom mohli dospéti k praktickym uéebnicim
matematiky.

Pred lety délaly se obrazkové knihy pro déti tak, aby se libily
rodic¢iim, jeZ je v kramé& vybiraji. Tu pfiSli umslci, ktefi se dovedli
vcititi do duSe détské, s knihami opravdu d&tskymi. Zprvu byly
téZko prodejné. Rodi¢fim se nelibily, a jen téZko véfili kmhkupc1,
kdyZ tvrdil: »Uvidite, Ze vaSe détiCky budou nadSené .

Podobné je s ucebnicemi. Pi§i je odbornici, posuzun Je odbor-
nici. Na konec vyjde tlusta kniha, jeZ se libi censufe. — A mlddez?

Myslim, Ze dobrou knihu by si nechala na trvalo, do Zivota. Ve .
skutenosti se Skolni knihy co nejdfive prodaji.

Tyto poznamky nemaji byti nevlidné vici autorum dosavad—
nich ucebnic. VZdyt je to nesmysl Zadati, aby n&kdo miloval mate-
matiku od sd&itani 141 do integraci.

Neni divu, Ze kniha je dobrd v partiich srdci spxsovatele bliz-
kych a mdld tam, kde osnova ho nut{ k vypracovani témata jemu
lIhostejného.

K dobrym udebnicim bychom snad mohli pfijiti cestou, na kterou
isem jako mlady profesor pfiSel pod tlakem nepffznivych okolnosti.

PtiSel jsem na zanedbany tstav. V kvinté se objevovaly chyby
jako a.a.a=3a. Dikazy pfislu$nych ucebnic byly Zikim t&m
pHli§ t&7ké. Viude se muselo dohandti, a prvni komposice prede
dvefmi. Reditel mne 74adal, abych util mimo Skolnf &as. To jsem mu
Setrné odepfel. UCil jsem induktivné na pfikladéch vhodn& vybra-
‘nych, aby ZAci jiZ v pFisti komposici mohli FeSiti p¥iklady. Tenkrét
se mi vyjasnilo, Ze p¥iklady jsou hlavni v&ci, teorie vedlejsi. Sle-
doval jsem tyto mySlenky dil a dal a po Fadd let mél jsem ruko-
pisnou sbirku poznimkovych a feSenych pfikladi, Domoci které

“jsem udil. Doporucuiji podle posledni fdze mych zku§enosti psati na
volné listy n¥jaké samovazné knihy. (UZival jsem samovazale
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