Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Alois Strnad
Drobné zpravy

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 15 (1886), No. 6, 275--281

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/108899

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1886

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/108899
http://project.dml.cz

275

Délime-li tuto rovnici postupné vSemi tfemi plvodnfmi
obdrZ{me ‘
c=Msiny, b=Msinf, a =Msin e,
z CehoZ

28 = a - b-}- ¢ = M (sine - sinf -} siny) = 4Mcos§ cos g

2(s—a)=—a-}b-}-c=M(—sine-}-sinf-}-siny)=4Mcos - sm-g— sin.

2(s—b)=a—b-}-c=M (sine — sinf -}- siny) =4 M sin % cos % sin l;—

2(s—c)=a~+-b—c=M (sine-}-sinf— siny)—= 4M sin % sin % cos ' ; .
Znésobenfm téchto rovnic a dosazenim hodnoty za M, pti
éemZ uZijeme jeSté vztahu

v
]
4
2

siny = 2 sin —"2— cos —;— ,
nabudeme zndmého vzorce :
4= Vs(s—-a) (s—b)(s-—c) e (@)

Drobné zpravy

Napsal
A. Strnad,

professor v Hradol Krilove,

- Z nauky o ¢islech. Dle Legendre-a znalf E (x) cehstvou

¢4st realné hodnoty = (entier contenu dans x); jest tedy ku
pf. EY/10 =3. Vlastnostmi tohoto tkonu mnoho se zabfval
Busiakovsky, uvetejniv ve spisech akademie petrohradské fadu
¢lankdi : ,Démonstration de quelques propositions relatives a la
. fonction numénque E (x).* V ¢ldnku jednom vySetfil dﬁmyslnyml

u=N 7

tivahami hodnotu vyrazu 2 E Vu.
Pri r=2 Jest poloz[me-h "= EVﬁ —1,

- pt. EV1+EV‘+EV3+...+EV‘ 54 (N;zo
n=3).
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Ve zvladtnich ptipadech miize hodnota U byti &fslo kmenné.
MiZe se to stiti jen pfi »=1, 2, 5 a jest pffpadit takovych
celkem 13, tot12
N=4,5 71, 10,14, 36, 37, 39, 42, 43 44, 46, 47,
U 5, 7,11, 19, 31 131, 137, 149, 167, 173, 179, 191, 197.

Znadf-li n = EVN —1, jest.
"E:Eevu—”‘“ DG D 4 1) B+ 1= (o'

vipiipads obecném, klademe-li n = CVﬁ— 1, bude

e

Z E V“ 2[n((n+1)'—n')]+(n+1)[N+1~(n+1)'] .
(Bulletin de UAcadémie Impériale des Sciences de Saint-

Pe’ters‘bow_q. T()me XXIX. p. 250).

“‘Dva nové vyznaéné body trojuhelnika. PokraCovinim ku
zprdvé obsaZené. na str, 27. poddvdme tuto nékteré daldf vlast-
nosti trojihelnika, pfidrzujice se oznacenf tam uzitého.

‘" ‘Hled4me-li ‘geometrické misto bodu m té vlastnosti, Ze
kolmicé spustdné /8 ‘vrchold ‘a, b;:c daného trojihelntka ku
pHmkatin/-mb,’ mé, ma maji spoleény priseéik m’, objevi se tfmto .
mibtem wrlitd kuelosecka: M; geom. mfstem bodu m’ jest pak
jind ‘kueloseka M’. Ob& k¥ivky majf mimo a, b, c jesté Ctvrty
spoleény bod n ;' tyZ vyznaduje.se.mnohymi zvldStnostmi, které
vy’éetfovah Tarry, Brocard a Neéuberg. Bod tento jest' prise-
&ikem' ‘krutnice K o A\ abe opsané s hyperbolou pravouhlou H,
které) ‘prochéazf vrcholy tohoto trojihelnfka, priseitkem A" vydek
_ Je‘ho a-18istém s, V' .ndm té% protinajl se kolmice vedené body
a, b 'k pi*islu%nfm strandm - trojihelntka’ Brocardova a’d'¢’,
Ja'kbi 1'pHiky" dh,” &k'; ‘e2 (z znadi stied kruZnice Brocardovy).
Stanovime-li bodem n kolmice k stranim trojdhelntka abe,. ob-
drifme celkem 9 préseéfki leilcich po tfech ve tfech pﬂmké.ch

. Kolmice sestrojené’ body b, a, ¢ ku . pHmkém ina, ‘nb; ne
protlnaJI ge v bods. r, kolmice spuéténé k, tymz pﬂmlgém 8, vr-
chold ¢, a, b majf spoleény bod +, a kolmice vztjCené v bodech
u;, b,; ¢ k ptimkim ohém proché,zealq‘l bodem 27, Trojihelniky abe,
et maj spolecné téélﬁté e, které jest, zéroveh stfedem ellipsy

A



277

opsané obéma trojihelntkim. Bod r jest prﬁseclkem kruZnic
oskulaénich stanovenych k této ‘ellipse v bodech a, b, ¢; leif
také na kruzZnici K, jejimZ jest prlmka. nr primérem,

Na misté, z néhoZ toto Cerpdme, nazjvin jest bod n bodem
Tarryovym, r pak bodem Steinerovim. (Mathesis, t. V. p. 258;
t. VL p. 5).

0 étyrsténu. Neuberg, professor na université v Luticha
a spoluredaktor Casopisu ,Mathesis“, roziffil vzhledem ku étyr-
sténu nékteré vlastnosti trojihelnfka, které jsme ve drobnych
zpravdch na str. 26, a 128. sestavili. Sdélime. tuto nékteré
pozoruhodné vysledky jeho tvah, obsaZenych ve spise Mémoire
sur le tétraddré. Dény-li jsou dvé roviny R a S, tvoffcf dvojstén
o hrané P, a mimo né bod m, urcujicf s p¥fmkou -P rovinu T;
polozfme-li potom pifmkou P rovinu U tak, aby rovina pilfcf Ghel
(RS) pilila téz Ghel (TU):. slove rovina U stejnodhle polirnou
rovinou bodu m~ vzhledem ku dvojsténu RS (plan polaire
isogonal).

Pfedpoklidejme libovolny ctyrsten a bod m; ste,]nouhle :
polélné roviny bodu tohoto vzhledem ku Sesti dvo;sténﬁm daného
Ctyrsténu maji spoleény bod =, jehoZ vzddlenosti od. stén jsou
obricené Umérny se vzddlenostmi bodu m od tychZ:stén.. Paty
kolmic spusténych s bodd m a = na tyto stény ndle{ tée ploke
kulové majicf stfed v bodé pilicim mn; body m a n jsou ohniska
rotaéni plochy 2. stupné, dotfkajicf se stén daného &tyrsténu.
Takto k sobé pfislusné body m a n nazyvd Neuberg body stefno-
vhle sdrufengmi (points conjugués isogomaus). Ptifadime-li tfmto
zplisobem ke kaZdému bodu 7 libovolné plochy P p¥fslusny bod
n, bude  geom.. mistem -bodu » novd plocha Q; ve zvldstnich
pifpadech mohou se obé plochy - sjednotiti -a tvoff pak- plochu
vzhledem ku étyrsténu stejnoidhle anallagmatickou. P

Jsou-li a; a, a, a, vrcholy &tyrsténu, j, j; j5 Js body,
v nichZ se stén Jeho uvnitt dotfkajf plochy kulové vné dotyéné
tu kaZd4 -plocha 2. stupné prochédzejfel ‘Tmi z téchto bodd pro-
chézf téZ bodem .osmym- a jest stejnothle anallagmatlckou 7

‘ Stanovime-h uvnitf ctyrsténu bod ' I, Jehoi vzdalenosti od
stén jsou umémy 8 jlch ploskfmx obsahy, jest bod tento obdobou

18
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bodu. Lemoineova v trojihelnfku. Soudet zétvercovanych vzdéle-
nostf bodu . od stén. étyrsténu jest minimum; rovina poloZend
bodem tim a hranou étyrsténu délf protéjf hranu ve Etverecném
vpomeru ploch sbihajicich se v oné hrané. Bod ! jest stejnotihle
"sdruien 8 t&zistém ctyrsténu daného a jest téZidtém Ctyrsténu,
- jeho vrcholy jsou paty kolmic spuiténych s neho ku steném
pﬁvodniho
"' Na misté tff piicek tro_)uhelnika, které prochézejice vrcholy
Jého’ sbthajf ‘'se v bodé jediném, nastupujf pki obdobném ‘vySe-
“HFOVALY étydsténu obydejns 4 pHmky, tvofief tak zvanou Ctvetinu
‘Wypékboloidickout ' (quadruple hyperboloidique). Jsou to takové
4 imobézky, které jsou Ctyfmi pifmkami téZe soustavy na
"hypéxboloidu ‘ka¥d4 p¥mka protfnajicf t¥i z nich protind téz
actvrtou. (:Nejjednodudsim zndmym pifkladem takové étvefiny jsou
« n¥iky libovolného étyrsténu ; Neuberg shledal takovymi téZ piimky
spojujfci vrcholy ¢tyrsténu se stfedy kruZnic vepsanych sténdm
.Pprotgjifm, s body Lemoineovymi téchto stén, s dotycnyml body
.stén a koule vepsané, s dotyénymi body 7, j: js 7s dFive jmeno-
vanymi, s vrcholy étyrsténu omezeného rovinami. te¢nymi. se-
- strojenymi ve v1cholech ctyrsténu daného ke kouh Jemu
opsané at d.
4. Tyokt-li kolmice jdouct vrcholy jednoho &tyrsténu ku sténim
,)méhg, étyrsténu Ctvefinu hyperboloidickou,. jsou takovymi téz
kolmice stanovené. vrcholy druhélio ku sténdm prvého. Zajimavé
tato véta jest zobecnénim znimé véty Steinerovy: Protinaji-li se
v jediném bodé kolmice jdouci vrcholy jednoho’ Etyrsténu ku
sténdm" étylsténu ‘jiného, majf té% spoleény prﬁsecik kolmlce
‘spudténé s vrchold druhého k sténsm prvého. — Daldim pFed-
“'mdtem dvah:citovaného pojednsni jsou nékters ‘zvladtaf druhy
- Styrsténly obmezenost!{ mista jsme nuceni prestati'ma podarych
akdzkdck 'z obsainé price belgického autora. (Mémoires de'I'Aca-
"f‘demm royale de Bdgiqua Tome XXX VIL 1884), +it:1- tahir
«'«M Coe g R e
Byt Zéména pohybu kruhového v pohyb primy; Taté: dﬁlezita
_-ﬁloha mechaniky -fefena jest riznymi zpﬁsoby, ‘2 nieh - lejand-
mé&ji jest rovnodd¥nik Wattiw, T¥% neposkytuje sice- plesué Tesent,
- je#ta yznikd pomoc( ného. misto.drdhy pimé. k¥ivka  majfef,podobu
velmi té,hlé osmléky (combe A longue mﬂexxon dle Hachettea);

g
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v praxi~v3ak lze pohybem' takov§m' velmi p¥iblizné nahraditi
pohyb pifmy. M4-li étyrdhelntk abed” strany stalé délky, je-li
dile ad ='be, a jsou-li vreholy a, b pevny, opisuje ‘stred strany
cd kfivku WattoVu Na zgkladé této véty ukdzal Catalan jeStd
jiné zpﬁsoby, jimiZ kfivka tato vzmknoutl miZe. (Mathesis, tome
Vip. 154.222).

... Se stanovlska theoretxckého velmi dokonalé i‘eéenl podﬁva :
romobez’mk Peaucellzemzv Diimyslné toto uzitf tmnsformace pe-
yr atnynn prﬁvodm ziledf v nésleduJIcIm K vrcholéim promenného
‘kosoctvex ce abed, Jehoz strany majf viak stdlou délku n, pi-lpogeny
, _dvq ste;n‘é tyde ae = ce =m, mimo to pak ty¢ df rovnd délkou ‘
m. Body-e¢f jsou pevné a maji téZ vzddlenost m; . za -téchto
. padminek jest vidy eb.ed = m*— n? = const." Vrchol d nucen

- jest: pFi-pohybu. soustavy opisovati kruZnici sttedu.f -a -jdouct

‘ .:skrz-,e ;- bod-b pohybuje se pak ve drdze pifmé P. kolmé ku ef.

1Z4vislost rychlusti dhlové @, kterou se déjé otacent:kolem

f dviychlosti- Vy Jakou pohybuje se vrchol b po P Vyj&di‘ll
d’Gdayne vzorcem' ' o

VLA LR PR VA i e e iiedlinil

» V_co p—w. bq L sty
'--Bod’ P Jest: prﬁsecik ‘piimky ef s bp || df, Hod’ Q m‘ceﬂ 'tak, ‘Ze
jest bq|ef) aql| df. -Geometrické misto  bodu-g ‘Jest’ piirabola
- ohiiska e & ¥idfef- pﬂmky P (Nouvelles annhles de mathématz-

qdes, 11884. p;:199).

Pos]éze zabyval se feSenfm svrchu udané ulohy téz zname-
nlfi mathematlk 1usky debysev Tyi pf*edpokl&dé. dva tromhelniky
‘ qbq, al)m rovnora.menné jlchi spolecnéstlanaab_ac_am Jsou-h
tyto,; th delky a Jimo. né t6% Om stalé, opisuje-li. pak bod
aikrufnici stfedu e¢ a bod b kruZnici stfedu ¢, leZfctho v.pi-
vodof poloze proménné strany, be,. vytvofuje vrchol m ktivku
soumérnou k pﬁvodni poloze em. Miize-li b vykonati tplné otocenf,
jest diaha, rbodu;rm, kFivkou - uzavfenou. Ceby§ev ustanovil pod—
nioky,, za .kterych drdha tato blfil se pokud mozno nejvice
.dréze kruhové nebo. pHmé.. - - -
ket (] Bulletm de la. Sociétd matke’matzque de. France To'me XIIL

podio)L o _
18*
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Involuce vysSich. tiid. . DileZitou &dstf modernf geometrie
jest theorie involuci. vyS8ich stupiiti.*) Jednim z nejhorlivéjsich
péstiteld jejich jest slovutny ndS geometr prof. Dr. Emil Weyr,
ktery jiZ r. 1870 vySetfoval involuce n-ho stupnd ve spise:
nDie Erzeugung algebraischer Curven durch mehrdeutage Elementar-
gebzlde , ar. 1874 specielné zpracoval ,Grundziige einer Theghe
der cubischen Involutionen®. (Oba spisy vySly v po.)ednanich kral.
Ceské spolecnosti nauk). Pozdéji obratil pozornost gvou’ K i invo-
lucfm' obecné&jstm, pojednav r. 1879 v zasedacich zpravaéh aka-
demie videnské , Uber Involutionen n-ten Grades ind K-ter Stiofe
K jich dileZitosti poukdzal také ve své pfedndSce na I. smzdli
Ceskych lékatd a pﬁrodozpytcﬁ v Praze r. 1880 podav tutb
obecnou definici::

»Racionalnf soustava n—prvkovych skupin, 2 kterych kaZdé_,
ﬁplné "urdens jest % libovolné 'zvolenymi prvky, zove se involucé
n-tého stupnd:a k-té t¥idy.* (Oznamovatel I. sjezdu, str.’15:)

- Cetnymi pracemi o predmétu: tomto v riznfch védeckych
sbornfcich uvefejnénymi stal se prof. Weyr jednim z tvirch
theorie involuci t¥d vy$§ich. Vedle prdsluléhd”ﬂéeﬂéé"ﬁaseho
zabyval- se naukami. témi- Dr, Le Paige;" prof ‘na 'ﬁuiverkité
v Lutichu: : Uéinil: $ak 'poprvé v ,Mémoire sur quelques appli-
cations .deilg théorie des formes algébriques & o gdoﬁetme“
(Mémoires-de 'académie royale'de Belgique, tome'XLIT) a pak
ve mnohych jinych- stattch’; nékteré z nich uvetejnény: v pojed-
nénfch na¥f udené spolecnostl, jejimz je vyborni ucenecbelgickj
Clenem dopisujfcfm. . e
.. Ty# sestavil v poslednf dobé ne;hlavnéjéf zéklady z theorie
involucf vystich tHd v pékném ¢lanku’ v Teixeirové. Jomal dé
sclenclas mathematlcas e astronomicas* (vol. V. P 77 a naél)
'pOJednani to opira se misty 0 prace Weyrovy, které mnohd
'krate cituje, - R

VychézeJe z geometrlcké definice, dokazujb;" %d .}’”‘m‘ééﬁa
'Jest (t41) skupinami n-prvkovyml, a podava pa.k tu;o Qeﬁﬁlcl
algebrmckou Jsou-li’ - -

H=0,A=0,£=0,. 1, =

*) Viz:" Oremona- Weyr, Uvod do geomemcké theone khvek rovmnych
str 25,

mﬁJ ’.f .,{n(c;

¥
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rovnice (k1) skupin n-prvkovych, vyjadi‘uje rovmce

fothfithfo+. 0L 0fi=
involuci J; stupné n-ho a tidy k-té o
Odtud plynou mnohé vysledky o skupinich neutrélnych,
o poétu bodi ndsobnych, o involucfch sdruZenych a soumfstnych,
0 Weryrovych kfivkdch a plochdch involuce a t. d.

- Konecné phpo;ena nékterd pouziti této theone vztahujfef
se hlavne ku kiivkdm a plochdm stupné trettho. Tak ku pf.
i‘eseny ulohy Sestrojiti plochu. stupné tretfho, kterd jest uréena
ttemi. pffmkami a sedmi body, jednou pifmkou a 15ti body,
aneb 19ti body. Zajimavé jest toto .vytvotenf plochy 3-ho stupné:
Tri stény Ctyrsténu otdceji se kolem t¥f mimobéZnych os X, Y, Z,
étyrtd sténa dotykd se plochy 2. stupné X,, hrany v této sténé
lezfef ziistavaji riznobéZny ke tfem hrandm trojhranu P dotyka-
jietho. se Z,; vrchol této - sténé protilehly vytvofuje plochu
stupné: 3-ho, obsahujicf pffmky X, Y, Z i hrany trojhranu P.
IR :
Deset hodﬁ plochy 2. stupné vyznaque se -vlastnostmi
qhdobnyml 8.onon,; kterou o Sesti bodech kuzelosedky vyjadtuje
véta Pascalova, V pif¢iné té objevil Petot platnost tchto. dvou vét: ‘

. Nle#f-li ‘body a,a, . . .. a,, ploSe: ‘2.,8tupné a jsou-li
P, P’ dvé /plochy 2. stupne sdruZené - vzhledeni ke - étyrsténu -..
a,a,a,a, , brotinaji se roviny poldrné ostatnich Sestibodti a;q; .. . a4,
stanoyené. yzhledem k plochim P, P’ v Sesti pifmkdch urcitého
komplexu prvého stupns.

.. Stanovime-li bodem a, rovmu libovolnou R a dvé libovolné
pifmky P, Q, mbZeme ka¥dému bodu m v prostorn danému
pridruZiti pffmku M, kterd jest priisecnici roviny uréené p¥fmkou
R, _a,a,m) a bodem (P, a,a,m) s rovinou uréenou pifmkou
[®, aya,m) a bodem (Q, aya,m). Sest pHmek pisluinyeh timto
zBﬁsqbem k bodiim .a;, a5 .. am néleZf témui komplexu prvého
N i }éty této Ize wsiti k sestrojen{ bodﬁ spolecnych dané primce
a plose 2. stupné urcené deviti body. .

(Comptes rendus; tome XCVIIL. p. 726')
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