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Poznamka k Feseni kubické rovnice ze spisu ,,Flos‘
Leonarda Pisana.
Q. Vetter.

Velky pisansky matematik uvefejnil ve svém slavném spise
»Flos« (vyd. B.. Bonsompagni 1854 a 1856) kofen rovnice

z% + 2x% 4+ 10z = 20,

vypoéitany s obdivuhodnou presnosbl Hodnotu jeho udavé v sexa-
gesimalni soustavé na

@ = 10 291 711 4oUI 331V 4V 4QVI

kdezto modernimi metodami vypodtend hodnota se li§i jen v po-

slednim misté, jsouc o 1'5 na tomto misté mensi, tedy teprve na

11 desetinném misté. Marné vSak patrime po metods, kterou Pi-

sano tuto hodnotu vypoéital. Pokusy o restituci vypoétu Pisanova

nazyva M. Cantor (Vorlesungen etec. I1. dil, 2. vyd. 47) zcela po-

chybenymi. A. Genocchi (Ann. di sc. mat. e fis. VI, 1855, str. 165

aZ 168) podle Cantora se domniva, Ze Pisano znal Cardanovu »regula

aurea.« H. Hankel (Zur Geschichte der Mathematik etc: 290 az

293) li¢i arabsky zptasob z XV. stol., jak vypoéitati pfibliznou

hodnotu kofene rovnice x® 4 @ = Pw, je-li 2® velmi malé v po-

méru ke Q. I pravi, Ze Leonardo Pisano, Zak Arabt, jiZz kol r. 1200

fesil aproximaci kubické rovnice. Cantor z toho odvozuje, jists -
velmi odvéZné, Ze Hankel se domnivé, Ze Pisano vySe uvedenou

hodnotu koFene vypoéital metodou, podobnou metodé arabské

z XV. stol. Konetné J. P. Gram (Bull de I‘Ac. de Danmark, 1893)

podle Cantora se' domniva, Ze Leonardo Pisano redukoval substi-
tuct y =+ % rovnici kubickou na tvar bez kvadratického &lenu,

.tedy, ze pouzil metody, doloZené a% ze XVI. stol.’ Hypothesy ty
jsou historicky ptili§ odvazné.*)

M. Cantor zcela pravdépodobné oduvodnu]e (Vorl II 35)
domnénku, Ze Leonardo si vysoce véazil feSeni dloh t. zv. »regula
falsic. I vznika otdzka, nevypodetl-li Pisano snad touto metodou
svou obdivuhodn& presnou hodnotu. D4ti na tuto. ota.zku uréltou
odpovéd neni mozno. ; :

*) Viz i U. Ca.ssma, Risoluzione graduale dell’ equazione cubxca dx
Leonaldo Plsa,no (Attl d. R. Acc. Torino LIX, 14 nu..)
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Chei jen ukézati, jak lze t. zv. sregula falsi« vypodet provésfi.

Hledany kofen leZf mezi 1 a 2, coi Pisano také dokazuje.
Nejjednodusdf ,regula falsi zalei{ pii feSenf linedrnich rovnic
v tom, Ze do levé strany rovnice dosadime né&jakou hodnotu, vy-
potitdme tuto stranu a na zédkladé poméru rozdilu takto vypo-
¢éitané hodnoty V, a pravé strany dané rovnice k V, vypoéitdme, o¢
tieba zvétditi volenou hodnotu za z. Piihlédneme-li k tomu, Ze
v rovnici Pisanové linedrni ¢len ma soudinitel mnohem vétsi nez
¢leny kvadraticky a kubicky, a %e hledané z nemiize byti o mnoho
v&td nez 1, lze pfi vypodtu piirtstku zvolené hodnoty za x za-
nedbati vys$i mocniny nezndmé, pfi ¢emZ dostaneme oviem jen
hodnoty pFiblizné. Opakovanim této tvahy dostaneme fadu téchto
piiristkt. Pon&vadZ rovnice ve shodé s arabskym zvykem je
upravena tak, %e viecky &leny jsou kladné, je absolutni hodnota
takto vypoditaného priristku vétsi, neiz hledany piiristek, lze
tudf?. jednak vyse uvedeny rozdil, jednak vypoéitany piiristek
zaokrouhlovati dolu. :

Budiz piibliznéd »-t4 hodnota neznamé x,,

V=23 + 22,2 + 10z, |Dn|<|20— TV,
phi demZ 20— V, vyjidfime sexagesimilnimi jednotkami Fadu
o 1 nizstho, ne% je z, a zaokrouhlime na nasobek 20. Tento néso-
bek nazveme D,. Prirtstek d, bude mensi nez %—" . . Dosadi-
. : n
me proto za V, pravou stranu rovnice 20 a za z, prvni &islici
sexagesimalniho &iselného obrazu kofene, totiz 1, takie je d, =

D, .
50" I jest _ _
' Tp41 = &n + dn. ) '

Takto vypoétené hodnoty srovname do tabulky, pii éemiz
oznadime sloupec celki 0, sloupce jednotlivych sexagesimélnich
zlomkovych mist I—VII, zkrativie v8échny hodnoty, aZ na 10 jen
na Sestimfstné sexagesimalni zlomky:

. ) T . ) Vﬂ .
n D, dy
of[1t| wum| vy v vinfor| it | 1 | v, v. | v
111 13 0 211
2i1 |21 : - ]1936(19 |21 201 I
3|1 |22! - {19167|17 28 21 401 7| 8II
4i1.122| 8 20|—| 6 | 8 | 8 |32(32 | —61L —18I111
1501 {22| 7 |42 195959 148 122 {11144 |' 11III 201V 341V
6|1 (22!.7 |42 {34 ol - 120 |— (19 |27{50 |—19IV |20V |—58V
7i1122 7 |42 33 [2 | .. 195969 59 |59 | 215 { 57V .|40VI |2V 53VI
8|1 (22} 7 (42|33 |4 |63 20 — |— | 543 | —5V —15VI
9|1 22| 7 42 |33 {4 |38 195959 |69 (59 |59]48 | 11VI 33ViL
hojt |22] 7 |42 |33 |4 |38 33 % - ‘
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Ve vypodtu sem se od zasad vyse vytéenych odchylil jen pii
n = 2, kde jsem D, zaokrouhlil na 201, aby vypodet byl jednodussi,
a pfi n = 8 a9, ponévadZ jsem x, chtél vypodisti jen na 6 sexa-
gesimdlnich mist a z,, na sedm mist.

Chceme-li dojfti k hodnoté Leonarda Pisana, staéi hodnotu
%, zaokrouhliti na desitky Sestého sexagesimalniho mista, t. j. na
' C =10 291 7L 49Ul 33IV 4V 4QVI,

%

Remarque concernant la résolution d’une équation cubique dans
le ,,Flos de Leonardo Pisano.

(Extrait de larticle précédent.)

Aprés avoir rappelé les essais de reconstruire le procédé pro-
bable de Leonardo Pisano dans le calcul de la racine de 1’équation
% 4 22% + 10x = 20, 'auter montre comment on pourrait cal-
culer cette racine au moyen d’une ,,regula falsi simple.
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