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a feSme uZitim funkei

Yy = azx*+ bz *+ ¢,

y = + dz—' 4+ ex2,
takZe jest tfeba dvou prisvitnych papird, z nichZ jeden nese
zndmy ndm jiz log. obraz funkce

(») y=+ a1+ 2
a druhy &tyii soustavy «! kiivek, obrazi funkce
() y=z'tz+1,

kde 2 jest proménlivy parametr.

Obecnd rovnice 5. stupné :

ar®+bxt +cxd?t+dx®t+ex + f=0 (4)

pak obdobné vyzaduje dvou soustav o' kiivek, totiz obrazi
funct :
(0) y=z'+x+12
(0) y=tpr a2tz
kde 4, pu jsou proménlivé parametry.

Sezndvame tudiz, Ze pouziti cesty logarithmicko-grafické
umozni ndm mechanické Feeni algebraickych rovnic jakéhokoliv
stupné, jichz polet ¢lend jest nejvySe Sest (pii methodé Reu-
schle-ho jest tento nejvétsi polet tlent ddn &islem pét); mozno
zde tedy fediti rovnici 6. stupné, v niZz schdzi aspoii jeden ¢len,
rovnici 7. stupné, v niz chyb&ji aspori dva ¢tleny, atd.

) (Dokonéeni.)

0 razu téles.

Z&ktm stfednich 8kol pige prof. Dr. Boh. Kugera.

Zskladnf poznatky o rdzu téles obsahuje Jenista-Maskova.
udebnice fysiky pro vyssf t¥idy stfednich skol. Ukolem tohoto
¢ldnku jest tyto poznatky ponékud prohloubiti, do té miry, aby
ttendfi bylo umoZnéno feSiti nékteré sem spadajici jednoduché
tilohy.

Poéneme jednoduchym pifpadem: Dvé t8lesa m, a m; po-
hybuji se svymi téZisti po téze piimce s riznymi rychlostmi u,
a uy, potftanymi v témz sméru, na pf. z leva. v pravo za kladné.
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Je-li rychlost télesa zadniho #, v&t$i nez wu,, télesa se srazi.
Predpoklddejme, Ze riz centrdlny (dostfedny) t. j. takovy, Ze
kolmice vztyfend v bodd dotykovém obou téles na tetné roviné
Jejich — kolmice, kterd urfuje smér rdzu — prochdzi t&#istém
0, a O, obou (obr. 1.). Neni-li tomu tak, nazyvd se rdz excen-
trickym (vysttednym) (obr. 2.). Srovndvdme-li smér pohybu téles

Obr. 1. Obr. 2.

-se smérem rédzu, rozeznivime rdz primy a Sikmy, dle toho, zdali
:8mér pohybu jest zéroveii smérem rdzu nebo je-li od ného od-
<hylny. Nejjednodu3dim typem rézu jest patrné rdz centrdlny
D¥imy, jenZ jest znizornén obr. 3.; pojedndme nejprve o tomto

pifpads. V obrazci 3. jsou obé télesa koulemi, jako tomu byvd
také pii mérnych pokusech o rizu, a to proto, Ze u kouli jest
14z vidy centrdlnym, jak nds o tom velmi jednoduchd tvaha
thned pouduje.

I tento nejjednodusi pfipad jest viak ve své podstats velmi
slozitym. Koule dotknou se sice nejprve v jediném bods, lec
hned po té se deformuji. Poutuje nis o tom velmi jednoduchy
pokus, dopad kulitky ze slonoviny na zalazenou desku sklené-
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nou, pii némz se kulitka zaderni na kruhové plosce konetné
velikosti. Deformace tu miZe byti bud trvalou, jako u latek
velmi mékkych, nebo tplné dodasnou, po rdzu neznatelnou nebo-
koneéné se po rizu vyrovnd pouze &iste¢né. Vstupujf zde v po-
tet sfly pruZnosti, takZe analytické feSenf problému jest dosud
nad nade sfly. Jeden jednoduchy disledek jest viak zajistén. Ab-
strahujeme-li od pilisobeni jakychkoli sil vnéjifch, a nazveme-li
rychlosti obou téles po rizu v, a v, plati vztah

myuy - MUy = m,v, + M,yv,. (1)
Pravi, Ze celkovd hyknost po rézu jest tdz, jako byla pted.

rizem. Hybnostf hmoty # nadané rychlosti v nazjvdme soulin.
my hmoty a rychlosti.

Sila f, méfend vizdy soulinem z hmoty a urychlenf a, pro-
jevuje se pravé zméuou hybnosti, nebof

dv '
f=ma=m —— " 2y
Protoze pak piedpokliddime, Ze na systém obou koulf jakoZzto
celek neptisobi zddné vné&jsi sily, vyplyvd horejsi vztah ze samé
definice sily.

Viimnéme si nynf blize vlastniho déje rdzu. B&hem ného
plsobi na téleso m, od m, sfla f; (potitand kladnou ve sméru
pohybu), kterdZz se projevuje ‘tlakem. Podobné pisobi na m, od
m, sfla f,. Dle principu akce a reakce*) jsou ob& tyto sily téze
velikosti ale opatného sméru &li f, = — f,. Utinkem té&chto.
s ¢asem rychle promé&nlivych sil se ob& télesa deformujf, coZ
trvd az do toho okamziku, kdy téziSts obou jsou si nejblize.
V tomto koneiném okamZiku periody deformaéni jest rychlost:
obou téles td%, rovna ¢, a miZeme je vypotitati z rovnice ob-
dobné (1)

myu, -+ My, = m,c + mye
jakozto
= Tt + mau, . 3)
m, mq

*) Newton vyjadfil jej v nesmrtelnych ,Philosophiae naturalis prin-
cipia mathematica® jakoito iFeti zdkon pohybovy slovy: Actioni contrariam
semper et aequalem reactionem, sive corporum duorum actiones in se mutus
semper esse aequales et in partes contrarias dirigi..
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Nynf miizeme se alespoii néteho dozvédsti o onéch silach
Jfi & fy, o kterych jsme mluvili. Nechf trvd perioda deformatni
od tasu -t = 0, v némZ se télesa dotkla do ¢ — <, kde nastala
deformace nejvétdf. Rozd&lme (velmi kratkou) dobu z na kratinké
okamziky 4t a pouzijme na v3echny roznisobené rovnice (2)
definujici silu
m.du="1.at )
a vysledky seétéme. Obdriime pro prvou a druhou kouli vztahy
—T —T T T
n, .Z’Au:tz’f, at, my. . Xdu=— 3, f, 4t, (D)
C =0 t=0 t=0 t=0
kdeZ jsme mohli m, (resp. m,) vytknouti pied znameni souttu,
nebof hmoty zlstivaji rdzem nezménéné, kdeito sily £, a f,
jsou v kazdém okamziku jiné. Soulty na levych strandch znati
patrné celkovou zménu rychlosti prvé i druhé koule a jsou tedy
TOvDy ¢ — u, resp. ¢ — #,. Soulty na pravych strandch maiji
ndzev tmpuls sily /, resp. f; oznatime-li je pismenami 4, resp.
hy, miZeme dle definice integralu™) psiti misto (5)
T T

h, = f‘,.dtzml‘(c—ul) ahy=[f,.dt =my(c— uy). (6)
- sh=f

Dosazenim za ¢ z rovnice (3) plyne
My Mg
my - m,

0% jest ostatnd okamiitd patrno ze vztahu f, = —f,.

Atkoli tedy o okamzitych silich £, a f, nevime téméf ni-
¢eho, mizeme piece stanoviti jejich impulsy, t. j. Casové inte-
.grily v dobédch z, v limité nekone&né kratkych.

Jezto dle pfedpokladu jest u, > u, & tedy u, > ¢ = u,,
‘vidime, Ze impuls %, na zadni kouli vychdzi dle (6) se zname-
‘nfm zdpornym, t. j. Ze m4 smér proti pohybu, kdezto 2, m4 tyz
smér jako pohyb.

Po skonleni doby deformaénf nastivd restituce trvajict od
okamZiku = do z'. Abychom o ni mobli n&co ¥ci, musime vaziti
Gtotistd k hypothese, nebot, jak jsme se jiz viSe zminili, anitheorie
pruznosti ndm dosud nemohla podati uspokojivé odpovédi.

by, = (s — 1) = — hy, Q)

*) Viz Bydfovsky-Vojtéch: Mathematika pro nejvy3si tfidu gymnasii
a reédln, gymnasii § 33. str. 55.
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Dle Newtona rozezndvime dva krajni piipady, mezi nimiz
lezi skuteénost: '

1. Rdz téles dokonale nepruinyjch. Tato jsou charakteriso-
viana tim, Ze kaZd4 deformace jest trvalou. N4sledkem toho nenf
74dné restituce a obg t&lesa pohybuji se po rdzu déle spoletnou

rychlostf
y mu, + myu,

m, + my
Jezto neni reformaénich sil f; a f,, neni po dob& z také ani
jejich impulsd.

2. Rdz téles dokonale prunych. U téchto mizi kazdd de-
formace stejné jako nastala a sily £, a f, nabyvaji tychz hodnot
jako pfi deformaci, oviem v pofadi tasové opaném. Proto jejich
impulsy v dobdch od =z do ' jsou stejné jako v fasech od O do
7, ¢ili oznatime-li je H, a H, jsou

z/ T
H,Effldt.—_-ff,dtzh,
T 0

a podobné H, = h,.

3. Raz téles nedokonale pruinijch. V p¥{rodé neni ani
dokonale pruznych ani dokonale nepruZnych tsles. Proto nenf
impuls H, ani roven nulle, ani roven %,, nybrz lez{ mezi obéma
témito hodnotami a podobné oviem i H,, kteréz az na znament jest
s H, stejnd veliké, jak plyne z principu akce a reakce. MiZeme
tudiz psati s Newtonem

H=Fk.h Hy==F%. h,, 8) .
kde faktor % jest pravym zlomkem, t. j. 0 <% << 1. Nazjvd
se koefficientem restituce. Oba dFivéjii piipady jsou zahrnuty
v tomto vieobecném, piseme-li pro prvy % =0, pro druhy k=1.

Podobné jako v periods deformadni odvodime z definice
sily v periodé restitutnf — pfeme-li nynf za sily F, F,, kte-
réZ jsou rizné a to mendi nez f, f, — vztahy

V=, =c=

!

fFlthHI=ml(v,—c)=k.h1::k._m_1'ﬁ_("a‘—“1)
my - My

i (9

" e (g —uy)

t ‘ .
F,dt=H, = -¢)=k.hy=— k. ———
;/ 2 o == my (v, ) 3 m, + m,
= —H,.
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Dosazenim za ¢ z rovnice (3) plynou vyrazy pro koneiné rych-
losti v, a v, po rdzu

_ (my—Fkmy)uy 4 (1 +-K) mouy __ myuy+ myty— kmy (4, — ,)

n= my ~+ my o my = my
v.— (my—Fmy) uy + (1 + E)m,u, __ myu,+ mou,+ km, (ul_uﬁ).
* m, —}m, - my, + m,

(10)
Jest' patrno, Ze pro raz dokonale nepruZny, k — 0, pfe-
chdzi jak nutno v, i v, v ¢, kdezto pro riz dokonale pruzny lze
vysledek vylititi takto: Prvd koule v periodé deformaéni ztratila
rychlost #, — ¢, druhd nabyla na rychlosti obnos ¢ — u,. Tato
ztréta i zisk opakuji se znova v periodé restitunf, takZe obnd-
Seji 2 (v, — c) resp. 2(c — u,) a rychlosti koneéné jsou tedy
v, =u, — 2w, —¢c)=2¢c— u,
vy =ty + 2(c — u,) = 2¢ — u,. (11)
Dosazenim £ =1 do (10) lze verifikovati vysledek (11),
atkoli prosté slovni dovozeni jeho neni priikaznym.

Z rovnice (7) plyne
Uy —u, = h, (i + —1—\)

Podobny vztah plyne po krétké transformaci z rovnic (9) pre-
psanych ve tvar
H =m, (v, — c):—mz(v,—c).

Z w—n=—n (k)

Dosazenim hypothetického vztahu (8) mezi impulsy pii de- .
formaci a restituci dostdvime dileZitou rovnici

vy — v, = — k(ug — u,), (12)

kterdz Jest iplné rovnocennou s (8). Ale u, —u, a v,— v,
nejsou nez relativni rychlosti pfed rizem a po ném druhého té-
lesa vzhledem k prvému, a to ve sméru rdzu. MiZeme tudiZ
Newtonovu hypothesu o rizu vysloviti také ndsledujici vétou:

Slozka relativni rychlosti hmotnych stfedi téles lezief ve
sméru rdzu jest po rdzu rovma A-ndsobné relativné rychlosti |
pfed rézem a sméru opatného. Tato jednoduchd véta usnadﬁuje
¢asto feSenf riznych zvlastnich piipadd.
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Nenf nezajimavo vypotisti ztritu — AE kinetické energie
téles pfi rdzu. Obnd$i patrné

— 4dE = %mluf —;—~ myul — 5 m, v} <5 myv;.
Dosadime-li za v, a v, z (8), plyne
1 m,m,
— AE = o (1 — k%) —52— (u, — w,)*
2 my + My (13)

____(1 - Lq) ml + My h2
m,m,

Jest patrno, Ze je maximdlni za rdzu téles dokonale nepruZnych,
kdezto za razu téles dokonale pruznych vibec nenastivd. Oviem,
7e se energie pfi rdzu neztrdci, nybrZ pouze méni v jiny tvar
a to hlavné v kinetickou energii nejmensich Cdstic t&les sraziv-
ich se, nebo jinak feteno v teplo. Jistd, ale velmi mald Cast
pivodni energie kinetické zméni se také v elastické deformatni
oscillace téles a ve vlny zvukové, jimiZz jest ddn typicky zvuk
pii rdzu vznikajfci.

Vzhledem k tdkolu ¢ldnku nechceme se zde Xifiti o .veli-
kosti koefficientii restituénfch, kterdZ zdvisi na materidlu obou
sraziviich se téles a snad také na jejich relativni rychlosti z;
lezi mezi hranicemi 0'94 pro rdz skla na sklo, a 0°17 pro hlinu
na hlinu. Také o dob& trvinf rdzu uvddime pouze dva zajima-
v&j§i udaje. Srazi-li se dvé koule ocelové priméru 5 c¢m o rela-
tivnf rychlosti 1< - trvd rdz necelé 4 desettisiciny vtefiny.

Kdyby se s touz rychlosti srazily dvé ocelové koule velikosti
zemékoule, trval by rdz skoro 27 hodin. Pro blizi pouleni od-
kazujeme &tendte k Strouhal- Kucerové ,Mechanice“ (II vydani
Praha 1910, nakladem J. C. M. str. 676 a dalgi),

To, co dosavad bylo uvedeno, umoziiuje ¢tendfi, aby doka-
zal rﬁzné véty uvedené ve stiedoékolské udebnici Masek-Jenis-
tové bez dikazi. V dal§im chceme jiz jen uvésti feSeni nékte-
rych tloh, kterd majf byti pifkladem, jak se v obdobnych jinych
postupuje.

Pojedndme nejprve 0 rdzu hmotné édstice na pevnou rovinu.

I. Réz piimy; édstice dopadd na rovinu kolmo rychlosti «,.
Rychlost roviny jest u, = 0. Reéeni jest déno vzorei (10), v nichz
‘ 19



290

pevnost roviny vyjddifme tim, Ze klademe jeji hmotu m, neko-
netnd velikou. Délime-li tedy v Citateli i jmenovateli pravé strany
m, a dosadfme m, = co u, = O plyne okamiitd

v, =—ku, v,=0.

Cdstice odskoti od roviny s rychlostf mendf nez byla do-
padla. Kdyby byla z litky naprosto nepruzné, zistala by u ro-
viny nepohnuta, kdezto idedlnd pruZnd by odskoéila s nezméng-
nou co do velikosti rychlostf dopadovou.

Piimo do§li bychom k feSeni pomoci impulsu. Impuls de-
formatni je .
by =my (0 — u,) = — myu,,

impuls restitutni
H, = khy = — Im,u, = myv,
tedy v, = — ku,.
Také rovnice (12) davd okamzité feSeni dosazenim u, — v, = 0.

II. Réz sikmy. Céstice dopadd na, sténu rychlosti u pod
tihlem (s kolmici dopadovou) . Zde nutno rozezndvati dva pfi-
pady, totiZ zdali jest sténa absolutné hladkd (nenf-li t¥enf) nebo
je-li drsnd.

1. V prvém p¥padé rozloZime rychlost &istice na slozku
u, = u cos « kolmou k roving, a «', — u sin « lezfei v rovind
-samé.*) Jezto nenf tieni, nezméni se rizem slozka w', — v*,
kdeZto «, ptejde dle difvéjiftho ve v, — — ku,. Vyslednd rych-
lost po rdzu tvoff s kolmici dopadovou thel 3, dany patrné
vztahem

kdezto diive bylo tg ¢« = % .

1 .
Jezto 0 << k& << 1, bude tihel ,odrazu“ j3 obecné& v&tsi neZ
tihel dopadu. Jen u téles idedln® pruznych bylo by g = «, u na-
. prosto nepruZnych viak- § — O: Velmi jednoduSe plyne vyraz pro
stratu kinetické energie. Jest rovna

5o+ wn - ot b up] =5 wa—w

*) Prisludny jednoduchy obrazec sestroji si laskavy &tendf sdm.
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2. Je-li rovina, na niZz Edstice narazi, drsnou, tu nezistdvd
tangencidlni komponenta «', rychlosti nezménéna, jeZto nastdvd
treni. Z citované jiz sttedoskolské utebnice jest zndmo, Ze tieni
(vletné) jest imérno kolmému tlaku troucich se rovin a Ze jest
silou opatného sméru. neZ tangencuﬂni (v rovmé lezici) slozka
rychlosti.

Je-li okamzitd sfla normalna (kolmy tlak) velikosti f, je
sila od tteti rovna uf,, kde u jest koefficientem tieni vle¢ného.

Pisobi tudiz b&hem deformace impuls od tfenf diny vzorcem
. .

[4.fj;.dt‘_—..‘uh,, ¢

0
po Cas restituce pak impuls
z!

.“"‘/‘./Ildtl:.“Hu

T
kde f*; znamens restituéni sily mendf nez deformaini, /', << f,.

Tyto impulsy maji za ndsledek zménu tangencidlni rych-
losti a jejich Gt¢inek celkovy jest dén vztahem
u(hy + H) = m, (v'y — ut),
kde v, jest tangencidlni slozka rychlosti po rdzu. Slozka nor-
médlni zméni se rdzem stejnd jako v pitipadé predchizejicim.
Tim jsou vSechny pfedpoklady k feSeni ddny. Rychlost dopada-
jici C4stice byla « o komponentich u, a w‘,. Rizem zménila se

slozka normélné u, ve v, — — ku,, slozka tangencidlnd u’, ve
o', kteréz

=y o O+ ) = 0+ B (L B

O impulsu 7:1 vime, 7e jest
hy = —mu,

v, =u'; — (1 4 &) .
Sloienim navzdjem kolmych komponent », a o', obdrzime
vyslednou rychlost v, po rdzu, kterd tvofi s dopadovou kolmici
dhel g’ dany vztahem

~ — 1+ k) pu
tgﬂlz “I (ku:l_ )M 1

takze

]
Yy

_t_qﬂ—l_tk

- 19+

pY,.

vy
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Jinak lze psdti téz
E.lgp=tga— 1 4% p

Jezto /; a u jsou veliliny kladné, jest z toho patrno, Ze ndsled-
kem tfenf se zmenSuje thel odrazu a stdvd se bliz&im Ghlu do-
padovému. :

OvSem plati nae vyvody jen v mezich predpokladu, Zze
stdvd b&hem celého déje rdzu tfeni vletné. Kdyby mélo dopa-
jici t8leso tvar koule, kierd se miize otileti kolem osy, jeZ tvoii
se smérem dopadové normély néjaky thel, nastalo by jiz za pri-
béhu dé&je rdzu otiteni, tfeni vletné zménilo by se ve valivé a
vyvozené vztahy pfestaly by byti platnjmi. Od tohoto ponskud
slozitéjstho pifpadu abstrahujeme.

Obr. 4.

JakoZto posledni ukdzku provedeme feSeni §ikmého rdzuw
dvou kouli. Budiz rychlost prvé koule pfed rdizem u,, a tato
nechf tvofi se spojnici stfedd kouli 0,0, thel «,. Po rizu
zméni se «, na v,, které tvoif s O,t), thel 8,. Obdobné veli-
¢iny u koule druhé jsou oznaleny indexem 2. RozloZime si viechny
~ rychlosti na slozky normalné, lezici ve sméru razu a slozky tan-
gencinilné na ném kolmé. Prvé oznatime indexem #», druhé ¢.
Vznikne: ndsledujfcf schema, snadno srozumitelné dle obr. 4.
Pted rdzem

u, #yn == U, COS €, Uyt = u, Sin e,
Uy  Ugn == U, COS @y Ugt = Uy $in @,
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po razu
(N Uyn == 1, COS B, vie= v, Sin B,
T, Vyn = 7'y COS [, Vot = 1y €08 f3,.
Chceme predpokldidati, Ze koule jsou absolutné hladké, Ze

nenastivd tieni, Pak se slozky tangencidlni rizem nezméni, to
jest

V== U= U, Sin @, Vot == ta¢ T= U, SiN oy,
Pro slozky normélné plati pii nedokonalé pruZnosti kouli
diive odvozeny vztah (10), “
My Uy = MUy — My (440 — Uyn)
we my —+ my
Mgty g+ Mytgn - kmy (4,0 — Ugn)
= m, + 1, ’

Tim jest problém feSen, nebof ze zndmych dat w,, w,, «,,
«, dostivime rychlosti po rdzu co do velikosti jakoZto

v = V’Ulg ‘i"TUEz Vy = V”mﬂi + gt
a jejich sméry ze vztahl z obrazce patrnych

Vin Vyn

cotg By = —

Vgt

cotg £, =

Nebudeme zde diskutovat pifpady zvléitni mimo jediny
réz kouli stejné velikych (m, = m, = m), z nichZ jedna jest
v klidu (u, = #tyn = uye = O).

Dosazenfm téchto zvld$tnich hodnot do obecnych vzorci
plyne ‘ ,

cotg B, =3(1 — k) cotg o, cotg fy = oo, g, =0.

Koule, kterd byla v klidu, potne se pohybovati smé&rem spojnice
sttedl koulf, coZ jsme mohli pfedem Fici, jezto jediné sfly, které
na ni plsobily (pokud jest ovSem dokonale hladkou!), maji
tento smér. Tato Cast vysledku jest nezdvisla na vzdjemném po-
méru velikostf obou kouli.

Jeito 1 <<1, bude za m, = m, thel B, ostrfm. Jsou-li
koule dokonale pruzné (%= 1), jest cotg 8, =0 t. j. g, = 90°,
tili koule prvd pohybuje se po rizu kolmo k spojnici stfedi
0,0, &li tak, jako by se byla odrazila na dokonale hladké a
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dokonale nepruZné sténé. Jeji rychlost po odrazu je mensi nez

uy = Va4 u,

v, = Vil — k) u,2 + w,i. .
Dosavade uvedenymi pfiklady podali jsme s dostatek vzori
pro fefenf uloh jednoduchych Gloh o rizu, které &tendi najde
ve fysikdlnich tlohdch v tomto lisle tasopisu uvefejnénych.

obndsejic

Decimalisace miry casové a obloukové.
: Napsal Dr. Karel Holub.

Névrh, by téz pti méfeni ¢asu a dhlu zavedena byla sou-
stava decimdlni na mist& soustavy sexagesimélof a tim zjedndna
konformita s mirou délkovou, neni nikterak novy, jak by se snad
zddti mohlo, nybrz md jiz dosti slufnou historii za sebou. Byl
to vlastnd jiz roku 1585 Simon Stevin, tviirce desetinnjch
zlomkd, ktery mySlenku tu pronesl, nebof ve spise svém
JPractique d’arithmétique® piimlouvd se o desetinné rozdéleni
viech mér, ,aby velkeré poity celymi ¢fsly provdadéti se mohly“.
Névrh jeho, pokud miry délkové a vah se tyle, o dv& sté let
pozdéji skutetné potal se uskutetfiovati a dnes jiz skoro ve vSech
civilisovanych stdtech thetrické miry a véhy jsou uzédkondny. Ne
tak m4 se tomu s rozdélenfm Casu a oblouku. Zde soustava sexa-
gesimdlnf, jez asi pfed &tyfmi tisfci lety v Babylonii pivod svij
vzala, stdle jest v plné platnosti a soustava dekadickd pres to,
Ze uzndvaji se jejf vyhody proti oné soustavé, mé& téméf prdvé
tolik odpiirci jako pfivrzenci a my ptes to, Ze pro soustavu
desetinnon se ptimlouvime, doznati musime, Ze ty divody, které
proti nf se uvddsdji, nikterak nelze podceiovati. Pokud se tjte
desetinného rozdéleni lasu, tu poukazuje se pfedeviim na to, Ze

%jeho zavedeni tdZce by se dotklo denufch nagich zvyklosti a Ze
by lid jen velmi nerad upoustél od rozdéleni dne na 24 hodin,
. které po fisicileti trvd. Le¢ i tetn4 Fada astronomd na slovo
vzatych nerada by vidéla zménu v méfeni &asu a oblouku. Astro-
nomové totiz po &etnou fadu desetileti nashromdzdili bohaty
materidl pozorovaci a materidl ten m4 pro tetné dosud neroz-
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