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Priloha k Casopisu pro péstovéni mathematiky a fysiky.

O fotografii v prirozenych barvéch.

Napsal

Dr. Vladimir Novak,
professor &eské techniky v Brné.

Obrdzek utvoieny objektivem na matné desce fotografického
apparatu podobd se v mnohém obrdzku, ktery povstdvd na sit-
nici oka lidského a ktery jest piféinou zrakového dojmu. Za-
chycujeme-li onen obrizek citlivou deskou fotografickou, vzniks
z ného pii obydejné fotografii obsdzek v konturdch shodny ale
ochuzeny o bohatost barev a odstind barevnych, jez péivodnfmu
zjeva na matné desce doddvaly neobycejné Zivosti a plasticity.
Obytejnd fotografie li¥f se od onoho obrdzku na matné desce
apparatu fotografického jako obyéejnd jednobarevni reprodukce
olejové malby, kterd vérné vystihla predmét zobrazeny nejen
formou, sprdvnym rozdélenim svétla a stinu, ale i ptirozenym
nipodobenfm barev.

Od kresby tuZkou nebo perem postupuje uménf vySe, uif-
vajic rozmanitych barviv a nesmirného pottu jich smési, foto-
grafie pak, kters chce byti nejen privodkyni uméni, ale jez dasto
volbou a sestavenim piedmétd zobrazovanych chce ndzvu uménf
si zaslouziti, pfirozené postupuje od obycejnych otiskd jedno-
barvych k reprodukefm v barvdch prirozenych.

Zachytiti a uchovati obrdzek objektivem kamery fotoora-
fické povstaly, a to nejen v konturdch a rozdélen{ svételném,
ale i se viemi odstiny barev, jest problémem tak starym jako
fotografie viibec; nékteré vysledky fotografie v barvdch dokonce
ziskdny ddvno pfed zndmym objevem Daguerrovym, uvefejnénym
r. 1839.

Neni tkolem téchto f4dka li¢iti historicky vyvoj rozmani-
tych method, kterymi uloha fotografie v ptirozenych barvich
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byla felena, ale spiSe poukdzati z. jednotného stanoviska na vy-
sledky, kterych dosaZeno v tomto zajimavém odvétvi fotografie,
které v umélecké reprodukei md tak dalekosdhly, prakticky vy-
znam. Prehled method, z nichZ podrobnéji vyliteny budou pouze
ty, jez dosdhly vysledkd velmi uspokojivych, mimo to ukdze
¢tendfi, jak rozmanité praktické i theoretické zkugenosti a fakta
z oboru optiky p¥ispély k feSenf problému, jehoZ nesndze charak-
terisoval pred dvéma desitiletimi znamenity odbornfk ve foto-
grafické praxi D. v. Monkhoven') vyrokem, dle néhoz FeSenf
problému fotografie barevné stejné jest nesmyslnym jako FeSenf
perpetua mobile. )

Methody fotografie v pfirozeuych barvdch rozdéliti 1ze na
primé a neprimé. P¥i prvém zpisobu vznikd processy fotografi-
ckymi na desce, vloZené na misto obrdzku v apparatu fotogra-
fickém, pFimo positiv, t. j. obrdzek, ktery shoduje se v kontu-
rdch, rozdéleni stinovém a v barvdch s obrdzkem pozorovanym
na matné desce fotografické komory. Methody nepFimé uiivaji
negativu jako fotografie obycCejnd a dosahuji barevnosti sklddd-
nim barev ze tff barevnych tond zdkladnfch.

L

Pi{mé methody rozdéliti 1ze dle zpidsobu, kterym se barvy
reprodukujf. Citlivé vrstvy, na nichZ barevny obrdzek vzniki,
budto tak jsou upraveny, Ze energie svételnd, vrstvou absorbo-
vand, spotfebuje se na zvldStni pfemeénu citlivé ldtky, zjevnou
v reprodukeci barev, nebo vznikaji bavrvy <nterferenci, podobné
jako pfi odrazu svétla na tenkych vrstvdch.

1. Zacétky vedouci k methoddm prvého druhu hledati dluzno
jiz v primitivnich onéch pokusech, které poédtkem stolet! deva-
tendctého konal Jensky professor Seebeck.?) Seebeck pokryl
papir vrstvou chloridu stffbrnatého (koupénim v roztoku kuchyii-
ské soli a na to ponechdnim papfru na hladiné roztoku dusi¢-
nanu stifbrnatého) a zachytil na papir jesté vlhky sluneéni

1) D. v. Monkhoven ,Traité Géneral de Photographie“. Paris. 1880.
pag. 307. |

%) Objevy Seebeckovy uvefejnény jsou v ,,Goethe’s Farbenlehre. —
Sv. I, pag. 716. -
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spektrum. V&tSina barev reprodukovala se timto zpisobem
velmi dobfe, a¢ pii nestejnych exposicich. K pokusim se hodil
téZ chlorid, na ktery jiZz svétlo dennf wéinkovalo a ktery mél
barvu Sedou. Zména plvodnf barvy chloridu nastala i mimo
spektrum v &4sti infratervené a ultrafialové. Pokusy Seebeckovy
upadly v8ak brzy v zapomenuti, reprodukce spekter ménily zdhy
barvu a na denunfm svétle brzy vSe -pfechdzelo v jeden neutralny
ton. Teprve vyndlez Daguerriv, prvni zdatilé a fixované obrdzky
na deskdch stifbrnych, podnitily vynalézavost vrstevnikd. K po-
kusim Seebeckovym vratil se John Herschel r. 1841 a zdoko-
nalil methodu piivodnf. Herschel pFipravoval papir pro foto-
grafii spektra stiidavym namsifenim do roztoku dusiénanu stii-
brnatého a do roztoku salmiaku, coZ nékolikrdt bylo opako-
vino. — Zajimavo jest, Ze obrdzky spekter, které po nékolika
dnech vybledly, nabyly ve tmé zase piivodnich Zivych barev.
Papir preparovany bromidem stf{brnatym poskytl podob-
nych vysledkd jako papir chlorostifbrnaty, papir jodosttibrnaty
ukdzal pfi reprodukei spektra barvy dopliikové. Methodu Seebeck-
Herschelovu zdokonalil r. 1865 Poitevin®) ve dvojim sméru.
Ptipravil jednak papfr mnohem citlivéjsi nez pozorovatelé
dffvéjsf a fixoval obrdzky alespoii na uréditou dobu. Papir po-
loZen zprvu na hladinu 10°/, roztoku kychyiské soli a kdyZ
nasdkl roztokem, osuSen. Pak opakovdn t§% process s 8°/, roz-
tokem dusiénanu stifbrnatého. Papfr na to dikladné opirdn
vodou, k niZ pozdé&ji p¥iddno roztoku chloridu cinatého, okyse-
lenébo nékolika kapkami kyseliny solné. Pii tom osvétlen papir
rozptylenym svétlem dennfm, aby zavedena byla redukce chlo-
ridu stifbrnatého. Piitomnosti soli cinaté urychlena tato re-
dukce a papir po nékolika minutéch nabyval barvy tmavofialové,
témé&f Eerné. '
Takto pFipraveny a osufeny papir vydri{ beze zmény po
delsf dobu; k fotochromii nutno jej uéiniti citlivim. Sensibilator
sklddd se z jedné cdsti koncentrovaného roztoku dvojchromanu
draselnatého a ze dvou ¢dsti koncentrovaného roztoku siranu
médnatého. K exposici, kterd pfi kopii barevnych obrdzkd na
skle, propusténym sluneénim svétlem, trvala 5 az 15 minut,

%) Poitevin ,,Compt. Rend.* 61, pg. 1111, 1865.
12*
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hodi se nejlépe papiry jesté vlhké. Aby odstranén byl vliv pa-
prskii ultrafialovych, filtrovdno svétlo roztokem sfranu chinino-
vého. Fixovdn{ obrdzkd zileZelo pouze ve vyprani sensibilatoru
a v dikladném vysu$enf papiru.

Nelze uvddéti vSechny ostatnf, rozmanité modifikované me-
thody fotochromie spole¢ného zdkladu — dilezitéjsi jest otdzka
po tomto zdkladu, jinymi slovy otdzka vykladu povsts-
vini barev na chloridu resp. subchloridu stifbrnatém, pouhym
ifinkem svétla. Vysvétleni toto bylo umoZnéno znamenitymi
pracemi, jez o sloudenindch stéfbrnatych, zejména o haloidech
sttfbra provedl Carey Lea.*) Carey Lea ukdzal, %e barevné
latky, které povstdvaji pfi osvétlenf chloridu st¥fbrnatého ba-
revnym svétlem, lze i po tmé pripraviti prostfedky chemickymi.
Barevné ony litky jsou pry sloufeniny chloridd a protochloridd
sttfbra. Dopadd-li &ervené svétlo na Eerveny protochlorid, tu se
tato l4tka neméni, ponévadZz &ervené svétlo odrdif a pfeména
podminéna jest svételnou absorbeif. Na tomto zdkladé vypracoval
Otto Wiener®) theorii télesnych barev, t. j. barev, které vznikajf
absorpef svétla. Predstavme si tii takové latky, jez by odrdzZely
troji druh svétla, na pf. svétlo barvy ¢&ervené, Zlutozelené a
modré tak, aby z téchto barev sloziti se daly vSechny barvy
ostatnf.®) Tyto latky jsou trvalymi po tmé nebo pii svétle té
barvy, kterou ta kterd ldtka nejsndze odrdzi. VsSechny litky
zminéné vznikaji z jedné ldtky tmavé plisobenfm svétla. Do-
padé-li na tuto pivodni ldtka svétlo uréité barvy, na pf. modré,
-rozklddd se absorpei piivodnf ldtka, tvoif se sloudeniny riizno-
barevné; z téch vSech trvalé existence schopna jest jen ldtka
modr4, ostatni absorbuji modré paprsky a pozméhujf se na ldtku
bflou. Dopad4-li na ptvodnf litku svétlo sloZené ze dvou nebo
ze v8ech tif druhd zdkladnfch, povstane rozklad podobny a té-
lesné barvy vyslednych latek odpovidaji pfislusnému osvétleni.

Theoretické vyvody Wienerovy potvrzeny byly pozdé&jsimi

4) Carey Lea ,On red and purple chloride, bromide and iodide of
silver; on heliochromy and on the latent photographic image.“ American
Journ. of Science. 33. pag. 349. 1887.

&) Otto Wiener ,,Wiedem. Ann.“ 55. pg. 225. 1895.
%) O skldd4ni barev, viz tento éasopis XXI. pg. 1456 a 233. 1902.
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pracemi praktickymi, které provedli Vallot, Worel a zejména
R. Neuhauss.")

Misto osvétlenych chloridd stéfbra navrzeno uzivati citli-
vych barviv, které by podminky fixace spfSe pFipustily. Neu-
hauss prozkoumal 30 rozmanitych barviv a nalezl, Ze vi¢i svétlu
zv14§té citlivimi jsou cerveir chinolinovd, erythrosin, floxin,
eosin, uranin, Zlut thiazolovd, cyanin a violet krystallovd. Prf-
prava citlivého papiru zdlezi pfedeviim v namotenf do alkoho-
lického roztoku chlorofyllu; po oschnuti vkldddn papir do smési
barviv, na pf. do smési erythrosinu, uraninu a modfi methy-
lenové.

Misto papiru lze téz pro tento zplisob ptimé fotochromie
upraviti Zelatinové desky na skle mlé¢ném. Zelatina se nasyti
kysli¢cnikem vodi¢itym a pak se teprve ptidaji barviva v roz-
tocich koncentrovanych (erythrosin, uranin, methylenovd modf
a chlorofyll). Smés se nanese na desky mlé¢ného skla a suff
se mirnym zah¥{vanim. Na to se desky potéhnou kollodiem, které
modi methylenovou rozpoust{ a tfm reprodukci modrych barev
zlep§i.

Pii sluneénim svétle trvd exposice barevného dmposntlvu
jen asi b minut, obrdzek v kameie fotografické piiplném otvoru
svétlého objektivu a v piimém osvétlenf sluneénim, vyzadoval
by exposice as 2—3 hodin.

Exposice se zkrdti pokrytfm desky citlivé prihlednou de-
skou sklenénou. Zd4 se, ze k zbélenf barviv, jez piisluiné pa-
prsky absorbovaly, ptispivd vyvijejicf se kyslik, ktery pfi po-
kryt{ desky nemiZe tak snadno prchati.

Casteénd fixace obrdzku hotového nastane odddlenfm kry-
cfho skla, dikladnéj$i fixace provddf se koupdnim obrazku
v roztoku soli médnaté a v dikladném vypranf.

Moznost fixace télesnych barev naznalili Wiener ®) a. Otfo
Witt®). Wiener navrhuje sestrojenf vrstvy fotografické tim zpd-
sebem, aby citlivost jejf zdleZzela v pfiddn{ litek, které by bylo
lze z hotového obrdzku vyprati.

7) R. Neuhauss ,Direkte Farbenphotographie durch Korperfarben “
Photographische Rundschau 1902. pg. 1. '
%) Wiener ,Wiedem. Annal.“ 55. pg. 225. 1895.
%) Witt ,Prometheus“ pg. 625. a 641. 1894,
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Witt poukdzal pak na zpiisob, kterého se v barvifstvi uzfvd
k uchovdnf barvy ldtek, barvenych barvivem, jeZ na svétle
bledne. Barviva takovd se chrdni pfed td¢inkem svétla impre-
gnaci v roztoku soli médnatych, které dle Witta energii své-
" telnou absorbuji a tim barvivo chrani.

Wiener uvdd{ za doklady vznikdni t&lesnych barev, zmény
v barvdch povrchu réznych Zivotiché, zvl4sté pak pozorovéni
Poultonova, vykonand na &etnych pupdch a housenkdch, které
zménily barvu svou dle povahy svétla, jez na né dopadalo.

2. Zd4nlivé ze stejnych zatdtkd vySly nové methody p¥imé
fotochromie, o nich? nyni dokdzéno jest, Ze nezdleif na ab-
sorpci svételné energie ale na interferenci svétla. V letech
1849—1855 uvetejnil Edmond Becquerel'®) fadu dikladnych
experimentdlnych studif o fotochromii, zejména o fotochromii
spektra na desky, opatfené citlivou vrstvou chloridu stffbrna-
tého. Vrstva chloridu ptipravena na lesténé desce stiibrné (nebo
posttibiené) a to elektrolyticky.

Desky vrstvou chloridu pokryté byly pted exposici zahidty
a diffusnim svétlem mirné osvétleny. Methodu Becquerelovu
zdokonalil Niepce de St. Victor,'') synovec slavného Nicéphora
Niepce-a, spolupracovnika Daguerrova.

Deska stifbrnd nebo postifbfend chloruje se v roztoku
chlornatanu sodnatého (spec. hmoty 1045 pfi 15°), k némuz
pfiddno alkoholického roztoku sody (05°/,). Lézen se zahfeje
na 75° C a deska stifbrnd rychle se do nf potopf. Jakmile na
povrchu zéernd, vyjme se ven, oplichne vodou a kdyZ oschla,
pokryje se vrstvou chloridu olovnatého smiSeného s dextrinem.

P¥i kopfrovdn{ pffmém osvétli se pak deska slunetnim
svétlem skrze kopfrovany obrdzek asi 10 minut — origindl se
sejme a deska se zahfeje. Po tom se opakuje exposice, jakoZ
i nové zahi4ti, které md kol &dstetné fixace.

_ Methoda Becquerelova i Niepce-ova ned4valy obrdzkid trva-
Ifch; zdokonalenf jeji nastalo teprvé, kdyZz pozndna vlastnf

1) Ed. Becquerel ,Annales de Chimie et de Physique*“. Sv. 22,
" 25, 42.

1) Niepce de St. Victor piedloZil své price (6 pojedndnf) v letech
1851—66 palfZské akademii.
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podstata tvoFeni se barevnych obrizki na vrstv, jiz pokryta
byla le$ténd deska sti{brna.

Nélezity a sprdvny rozbor uvedenych method podanl se
znamenitému badateli na poli fotochromie Wilémovi Zenkerovi'?),
jenZz vystihl rozdil mezi methodami Seebeckovou a Becquerelo-
vou a naznalil tak cestu, vedouci k sprdvnému feSenf obtiZného
problému. Zenker vysvétluje piimou reprodukci barev na citlivé
vrstvé, jeZ pokryvd hlazenou desku stifbrnou, interferencf svétla.
Svétlo dopadajfc na citlivou vrstvu vnikd do nf a odrdzi se od
desky stffbrné, interferenci svétla dopadajictho a odraZzeného
povstanou ve vrstvé stojaté viny svételné, jichZz uéinek ve vrstvé
jevi se oviem nejvice na mistech nejvétSiho vychvéje — v uzlo-
vych plochdch jest déinek tento nullovy.

Theoretické tvahy Zenkerovy stkvéle byly potvrzeny ex-
perimentdlnimi pracemi Wienerovymi a Neuhaussovymi. Wiener %)
piipravil na povrchu sklenénych desek vrstvicky chlorostifbrna-
tého kollodia, jichz tloustka byla pouze '/,, az !/,, délky své-
telné vilny natriové, tedy asi 30—15 miliontin millimetru.

Byla-li k takovéto vrstvé zrcadlfc{ plocha mirné sklonéna,
povstaly ve vrstvé stojaté viny, patrné pfi vyvolini rovnobéz-
nymi pruhy na desce. Neuhaussovi podafilo se pripraviti pri€né
prifezy hotovych obrdzkd barevnych a fotografovati je pti line-
arném zvéten{ 1 :4000.

Na mikrofotogramech takto zhotovenych patrné bylo roz-
délenf plvodni vrstvy na elementdrné vrstvicky, jichZ vzdéle-
nost skuteéné shodovala se s poloviéni délkou p¥isludné viny
svételné. Toto pozorovdnf Neuhaussovo a uvedené prdce Wie-
nerovy jsou primym diakazem interferenéni povahy zminénych
method fotochromickych, které v poslednich letech nabyly pti-
¢indnim G. Lippmanna a Neuhausse té dokonalosti, Ze lze pra-
vem pkisvédeiti vyroku, kterym Lippmann doprovodil demon-
strace tetnych fotochromif dle interferenénf methody své pro-

12) W, Zenker ,Lehrbuch der Photochromie.“ 1. vyd. r. 1868. Nové
vydéni, Zivotopisem spisovatelovym doplnéné a dalifm vyvojem fotochromie
na zdkladé objevi Zenkerovjch doplnéné vydal prof. B. Schwalbe (Brun
§vik, 1900).

13) Wiener ,Wied. Anpal.“ 40. pg. 203. (1890).
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vedenych pii pifleZitosti vystavy pafiZské r. 1900 a jenZ vyznél
oprdvnénymi slovy: ,Problém jest rozlustén“.

Zgkladnimi podminkami methody Lippmannovy'?) jest ci-

tlivd orstva spojitého Gstiedi a plocha dokonale svétlo odrdéejici.
" Obytejns emulse Zelatinovd nehodi se pro tento zpuisob foto-
grafie, ponévadZ zrno suspendovaného bromidu stifbrnatého jest
ptili8 veliké proti délce vin svételnych. V dalifm uvedené pied-
pisy o ptfpravé vhodné emulse a pod. vzaty jsou z praci Neu-
haussovych, '°) ktery podle methody Lippmannovy provedl velmi
cetné obrdzky predméti barevnych. Podstatou emulse pro foto-
chromie spektrdlni dle Lippmanna jest bilek.

Bilek ze tff vajec smisf se se 2 em® desetiprocentnfho roz-
toku bromidu draselnatého a se 2 ¢m® ammoniaku, jehoZ spec.
hmota jest 0-96.

Dfevénou, dosud k niemu jinému nepouZitou méchacdkou,
kvedld se tato smés tak dlouho, aZ proménf se v husty snih,
z néhoz pki prevrdceni nddoby nestékd ani kapka kapaliny.
Z tohoto ,snéhu“ ustojf se bilek jako naZloutld tekutina, kterd
se Cistym pldtnem, a to pod tlakem zfiltruje.

K filtraci hodf se védlec sklenény, jenz na jednom konei
opatfen jest dvojitou vrstvéu plitna, na druhém konci pak zdt-
kou kaucukovou, kterou protaZena jest trubitka sklenénd. Mé-
chem nebo jinym zaffzenim vhani se do vnitt védlce, bilkovou
tekutinou naplnéného, tolik vzduchu, aby filtrace déla se rychle.
Filtrat se ostavi na 2—3 tydny, ¢imZ se uplné vytisti a vy-
jasni. Touto tekutinou polévaji se pak desky sklenéné.

Desky co moZné ¢Eistého zrcadlového skla omyji se Zprvu
f4dné teplou vodou, vloZ{ se na 24 hodin do 50°/, kyseliny du-
8iéné, opldchnou vodou a dokonale osusf.

Pted polévdnim omyjf se &istym alkoholem a trou se jem-
nym pldtnem aZ nabudou lesku. Aby pfi posledni této proce-
dufe niZddnd necistota na povrch desky neptisla, oblece experi-
mentator k poslednimu &istén{ &isté rukavice.

) Popis této methody velmi ddkladny viz ve Valentové ,Die Photo-
graphie in natiirlichen Farben“ Halle, 1894, nebo ve vyjteéné knfZce: A.
Berget ,La photographie des coulers par la méthode interférentielle de
M. Lippmann (Paris, Gauthier-Villars, 1901.)

15) Neuhauss ,Photographische Rundschau“ 9. a 10.roénik 1897—98.
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Na desku 912 em nalije se asi 2 c¢m® bflkové kapaliny
deska se nahybd na vSechny strany, aby se vSude pokryla, pak
postavi se svisle, aby zbyte®nd tekutina pies jeden roh ptetekla.
Aby vrstva nebyla nestejnd, ptipevni se deska horizontdlné na
centrifugalnf stroj, kde se otdtenim mfrnou rychlostf doséhne
stejnomérného rozdélenf. Uschnouti musi deska v prostofe prachu
tiplné prosté.

Dohotoveni emulse provede se pfi jasném &erveném svétle
v tmavé komo¥e. Lazeni stffbrnati mé toto sloZeni:

100 ¢m® vody, .
10 g dusi¢nanu st¥ibrnatého,
10 cm?® kyseliny octové (ledevé).

Desky v tomto roztoku omocené, operou se v tekoucf vodé
(10 minut) a vloZ se do sensibilatorii barevnych. Pro paprsky
tervené a oranZové sensibiluji se desky v roztoku (po tfi
minuty)

200 ¢m® vody,
1 cm® alkoholického roztoku cyaninu (1 :500),
pro paprsky Zluté a zelené v roztoku (po 3 minuty)
200 c¢m? vody,
1 em?® alkohol. roztoku erythrosinu (1:500).

Zbyteénd tekutina na povrchu tkvief, odstranf se na centri-
tugdlnim stroji, prudkym otd¢enim; deska postavi se k oschnutf
do tmy. Takto ptipravené desky nutno v dobé 10 dnd vypotie-
bovati, nebof delsf dobou se emulse zkaz.

Druhé podminky — dokonalé reflexe, dosdhne se odrazem
na rtuti. Kassetta pro desku citlivou jest tak upravena, aby vlo-
Zenfm desky povstala nddobka s rovnob&Znymi sténami, z nichz
jedna tvotena jest deskou, jejiZz citlivd vrstva dovnitf nddobky
jest obrdcena. Ve dn& kassetty jest otvor, i lze pomoci spojité
nddoby nddobku v kassetté naplniti Cistou, Cerstvé filtrovanou
rtutf. Povreh rtuti pfiléhs tudfz tésné k emulsi a tvoi{ tak do-
konale zrcadlici plochu. Pfi exposici dopadaji ovSem paprsky
na emulsi sklem desky i nutno pfi zastavovéni appardtu obratiti
matnou desku (téZe tloudtky jakou majf desky) matnou stranou
od objektivu.

Exposice jest asi 10.000krdte vétsf neZ pti obyéejnfch
deskdch bromo-stifbrnatych; k vyvoldvani, pfed nfmZ se s povrchu -
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desky setfe rtut mékkon kozf, hodf se zejména vyvojka pyro-
gallolovd. Deska asi 15—20 minut vyvoldvand fixuje se v ky-
selé ldzni fixatnf, opere se v tekouci vodé a usudf rychle po-
moci alkoholu a centrifugalnfho stroje.

Prirozené barvy na hotovém obrdzku se objevi, pozo-
rujeme-li jej se strany ve svétle odraZeném, nebo promftime-li
joj pomoci megaskopu (pifstroje ku promitini neprihlednych
pFedméti).

Desky s emulsf bilkovou hodf se velmi dobfe k reprodukei
tistych barev spektrdlnych. PFi fotografii barevnych piedmétd,
kde jest barev sytych®) velmi mdlo, vhodné&j§i jest emulse Ze-
latinovd. Pokusy Neuhaussovy ukdzaly, Ze se hodi jen uréity
druh Zelatiny.

Interferenénf{ povaha obrdzkd Lipmanncvych zjevna jest
velmi patrné z tohoto pokusu. Promitneme-li megaskopem Lipp-
mannovu fotochromii spektra a dechneme-li na obrazek, zmén{
se barvy spektrdlné, tak jak to odpovidd vétsi vzddlenosti ele-
mentdrnych vrstvicek zvlhnutfin Zelatiny se rozstoupivsich. Mir: nym
zahtdtim obrdzku barvy se zase vrati.

' O. Wiener'") upozornil na dileZitou [vadu fotochromif Lipp-

mannovych a zéroveh udal zpisob, jak snadno lze se ji sprostiti.
Obrdzky Lippmannovy-ukazuji ¢asto barvy ponékud pozménéné,
neptirozené; ukaz tento vysvétli se snadno, uvdzime-li, Ze mezi
vinou svételnou, odrazenou od prvni elementdrné vrstvy a mezi
svétlem odraZenym od povrchu emulse, nastivd difference ve
fazi. Odstranénfm odrazu od povrchu — ponofenfm obrdzku
do kapaliny silné lomivé (na pf. benzolu), nebo pokrytim obrizku
filmem kollodiovym, jfmZ drdhovd difference obou zmfnénych
paprskil znalné vzroste, odstranf se zdrovei uvedend nedoko-
nalost v reprodukci barev.

1L

Uvedené pifmé methody fotochromie maji nékteré vady,
které brdnf jim stdle nalézti 8ir8i kruh péstiteld, vzdalujice je

18) Viz citovany ¢ldnek v tomto éasopisu r. XXXI. pg. 153.

1) 0. Wiener ,Ursache und Beseitigung eines Fehlers bei der Lipp-
mannschen Farbenphotographie, zugleich ein Beitrag zu ihrer Theorie¥,
Wiedem. Aunal. 69. pg. 488, 1899."
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daleko od skrovnych pracoven fotografi-amateri. Jako pfi da-
guerrotypii, tak také pti zpisobu Lippmannové vyzaduje kaidy
obrdzek nové exposice plivoduf; rozmnoZovéni barevnych obrdzki,
tak jednoduché pii fotografii obycejné, nenf tu moZné. Methoda
,télesnych barev* Neuhaussem zdokonalend, zd4 se byti schopnou
takové modifikace, tak Ze by z obrazki pivodnich reprodukce hoto-
vily se pouhym kopirovinim. Neptimé methody fotografie v barvich
ptirozenjch nemaji uvedené vady, ponévadZ vSechny vychdzejf
od processu negativnfho, a z negativi miZe byti zhotoven jaky-
koliv potet barevnych positivi.

Zdklad method neptfinych, jak z poédtku byl uveden, spo-
tiva ve faktu, dle né&hoZ lze vSech barev dociliti shldddnfm tif
barev zdkladnfch. Toto skldddni miiZe se diti soucasnou super-
posici barevnych svétel, séitdnim barev, nebo téz ubirdnim uréitych
barev ze svétla bilého — absorpei, odéitdnim. Dle dvou téchto
zpisobl ve ¢ldnku ,O skldddnf barev* '®) ndlezité objasnénych,
lze nepifmé methody ,trojbarevné“ fotografie rozdéliti v me-
thody additivni a subtraktivni.

1. Z additivoich method trojbarevné fotochromie nejjedno-
dudsi jest methoda Ives-ova. Barevny piedmét fotografuje se
trikrate; poprvé filtruji se paprsky, do komory fotografické
vstupujfef, Eervenym sklem, pi¥i druhé fotografii sklem zluto-
zelenym a po tfet!{ sklem modrofialovym. Desky negativi takto
vznikajicich mus{ byti ov§em pro ptislany druh svétla sensi-
bilovdny. Z negativii zhotovi se kontaktem 3 obytejné diaposi-
tivy. Jak by tii tyto diapositivy vypadly pfi fotografii spektra,
ukazuje obr. 1.

Diapositiv prvni, utvofeny kontaktem z negativu prvnfho
(filtr Zerveny) jest prihledny v lervené édsti spektra, diapositiv
druhy z negativu povstalého filtrem Zlutozelenym jest prihledny
v 4sti Zlutozelené a konetné diapositiv tfeti prihledny jest v &asti
modré a fialové. Aby diapositiv prvni objevil se tak jako obrizek
spektra na matné desce fotografického appardtu pii exposici
prvni, nutno jej pozorovati filtrem &ervenym; podobné nutno
pozorovati diapositiv druhy filtrem Zlutozelenym a tfetf modro-
fialovym. Diapositivy a ptisluné filtry l1ze v3ak uspofddati tak

18) Tento Casopis r. XXXI. pg. .240.
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aby oko vidélo veechny obrézky na jednom mfsté. Postaéf k tomu
budto jednoduché subjektivni zatfzeni zrcadlové ') nebo objek-
tivnf projekee viech tif diapositivi pt{slusnymi filtry osvétlenych
tfemi objektivy na toté% misto bflé stény projekéni. Cerné po-
zadf u v8ech ti¥{ diapositivi (viz obr. 1.) zplsobf nedostatek
jakéhokoliv osvétlenf tkemi filtry, tudfZ téz Cerné zbarvené po-
zad{ vysledného obrdzku. Kdyby bylo pozadf bilé, propustf kazdy
filtr pifsludné paprsky a tyto sectenim daji barvu bilou. Ctensr

Obr. 1.

si snadno na zdkladé jednoduchého tohoto pt¥fpadu vyloZi slozity
piipad fotografie pfedmétu libovolné zbarveného.

Nevyhoda vy;loZené methody Ivesovy zdlez{ v tom, Ze obrdzek
v ptirozenych barvdch spatfuje se ne pffmo, ale zvldstnim p¥f-
strojem, jenz p¥i objektivni projekci jest velice ndkladnym.

: Jblly nahradil trojf exposici methody Ivesovy exposici je-
dinou, tak Ze vSechny t¥i negativy vznikly na jediné desce.
Pred - fotografickou desku, citlivou co moZnd pro vSechny

19) Zatzeni takové sestrojil K. Zink v Goté.
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druby svétla, *°) umisti se deska sklen&ns, zvl4tnf m¥izkou opat-
fend. Tato mifZka sestivd z uzounkych prouzki (01 mm) ba-
revnych, na Zelatiné provedenych. Barvy prouzkid jsou t¥i z4-
kladnf barvy a stifdajf se stile v témZ potddku. Positiv oby-
¢ejnym zpisobem z piedellého negativu zhotoveny, odpovidd do
jisté mfry tiem positivim methody Ivesovy. Pozorujeme-li jej
mifzkou, jejiZ zbarvené prouzky piesné se kryji s ptfsluSnymi
prouzky positivu, vidime obrdzek v pfirozenych barvdch, pokud
ovSem deska negativu dostatecné jest sensibilovdna na ty druhy
svételné, jez prouzky mifzky se propousti a pokud Ize jedinou
resp. dvojf exposicf (Cdstetné s Zlutym filtrem, &dsteéné bez ného)
patfiéné tfi exposice nahraditi.

Methoda Jollyho jest proti predeslé velmi jednoduchou,
vadou jeji jest rozdéleni obrdzku rovnobéZnymi pfimkami, tak
Ze ptirozeného vzhledu nabyvéd obrdzek jen tehdy, pozorujeme-li
jej z vétSf vzddlenosti; nemilou okolnosti jest ddle potfeba drahé
mifzky #') pro kazdy jednotlivy positiv.

Zajfmavou methodu trojbarevné fotografie na zdkladé additiv-
niho skldddni barev sestavil R. W. Wood.??) Wood dosahuje
tif zdkladnich barev ohybem svétla tremi riiznymi miiZkama.

Pred &térbinu, kterou vychdzeji rovnobéiné paprsky bilého
svétla, postavme t¥i mifZky v téZe roviné nad sebou umfsténé,
tak Ze svétlo jdouci nejhofejsf tfetinou St&rbiny zasdéhne mifzku
s nejvét§fm poétem vrypd (na délce 1 cm); svétlo prochdzejfct
druhou tfetinou §térbiny, dopadne na m¥fZku druhou o menSim
poftu vrypld, a konetnd svétlo dolej§f tfetinou Stérbiny pro-
chdzejic{ zasdhne mifzku o nejmensim pottu vrypd. Pfi daném
uspordddni utvotf se vedle tff bilych, pod sebou umisténych
obrazkd Stérbiny tii spektra prvniho t4du rdzné od sttednfho
bflého obrazu $térbiny vzdédlend. (Viz obr. 2.)%)

29) K utlumeni znaéné citlivosti emulse pro paprsky modré nutno
vétsi &4st exposice provésti Zlutym filtrem.

21y Dle cenniku Dra Hesekiela (v Berling) stoji jedna mifzka roz-
méru obyéejného diapesitivu 15 Mk.

25 Die Photogrophie in natiirlichen Farben mit dem Beugungsgitter®,
Photograph. Mittheil. 37. pg 119 a 133. 1900.

23) Pro jednoduchost jsou v obr. 2. kreslena spektra jen na jednu
stranu,”mimo to spektra vy§ifch f4dd jsou vynechdna. Na obrazci omylem
pievrdceno oznaenf 1. a 3. :
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Woodovy mi{zky mély na délce angl. palce 2750, 2400
a 2000 vrypd. (Na 1 ¢m ptipadd 1100, 960 a 800 vrypi.) Pii
kolmé incidenci jest sinus tchylky (deviace) imérny délce vlny,
pFi malé tchylce mozno deviaci méfiti vzdélenostf té které barvy
od stfednfho, bflého obrazu §térbiny. Je-li tato vzddlemost pro
m¥ffZku s nejvétsim poétem vrypd (1100 na ¢m) pro modré pa-
prsky a, jest dle hotejstho

li.a=1,

kde /, znali spolenou §ffku vrypu a mista mezi dvéma vrypy

A
3
U S ¢
1
2
| f & ¢
1
L N
B
Obr. 2.

na mifZce pi‘vni, a A, délku viny svételné pro paprsky modré.
Pro prvou mifzku jest tudiz

a =4, 1100.

Téze deviaci a odpovidd ve spektru druhé miizky (960 vrypi
na 1 c¢m) barva uréend délkou svételné viny 4, ze vzorce

a=14,.960

a ve spektru tfeti mtizky, barva urdend délkou svételné vlny
4, ze vzorce
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a = 4, 800.

Stredni délka viny v cyanové modré &4sti spektra jest okrouhle
470 pup; odtud vychézi

__470.1100 .
by == "ggg — — o40ue
a
_470.1100 .
2 = ggo 000 pi

Odpovidd tudiz ve druhém spektru té%e deviaci a barva zluto-
zelend, a ve spektru tfetim barva &ervend.

Utinfme-li ve stinitku vyfez AB ve vzdalenosti a, uvidi po-
zorovatel za stinftkem t¥i ona barevnd svétla, jeZ jsou tak zvo-
lena, Ze dohromady témér celé spektrum vycerpdvaji. Sedtenfm
téchto barev uvidime barvu bflou. Na tomto zikladé Wood pro-
vedl fotochromii zpfisobem nésledujicim. Z barevného predmétu
zhotoveny t¥i negativy tfemi filtry jako p¥i methodd Ivesovs.
Barva filtri ptispisobena oviem tfem barvdm zdkladnim, danym
tremi mifzkami pki stejné deviaci a. Kontaktem kopiruji se
z pegativll tfi diapositivy. K fotochromifm piipravi se ddle desky
pokryté vrstvou Zelatiny, kterd sensibilovina byla v roztoku
_dvojchromanu draselnatého. Kdybychom osvétlili takovouto desku
skrze prvni diapositiv a vyvolali desku teplou vodou, rozpustf
se Zelatina neosvétlend, kdeZto osvétlend utvoif vyvySeny relief.
V neosvétlenych édstech, t. j. tam, kde diapositiv je erny (kde
Cervené svétlo nedopadalo), bude tedy deska sklen&nd prosta
Zelatiny, na mfstech osvétlenych, t. j. tam, kde je diapositiv
prihledny (kde &ervené svétlo pisobilo), ziistane na desce vrstva
Zelatiny. Kdyby pFi této kopii citlivd deska s chromovanou Zela-
tinou pokryta byla zdroveh mifZkou tfeti (o nejmenSfm pottu
vrypl), byl by vysledkem Zelatinovy obrdzek, ktery v mistech
tervenému osvétleni odpovidajicich, byl by jemné ryhovdn, t. j.,
ktery by mél na délce 1 em 800 ryh. Misto, abychom viak
desku s chromovanou Zelatinou hned vyvolali, kopfrujeme na ni
jedté ostatnf dva diapositivy, p¥i éemZ pokryvd se deska pki-
slufnou miiZkou.

Ponévadz ostrd kopie diapositivu sklenénou m¥iZzkou nenf



176

pouhym kontaktem moznd, nahradi se diapositiv realnym svym
obrazem jak to ukazuje obr. 3.

Elektrickou lampou Z a kondensorem K osvétli se dia-
positiv D, kterj ve sténé AB zapadne na urdité misto. Cockou
C povstane realny obrézek diapositivu prdvé na mfiZce M, k niZ
prilehd citlivd deska (s chromov. Zelatinou) F. Miizky M (M,,
M, a M,) posunuji se v rdmeci ST, a stfidaj{ se pti exposicich
s ptislu§nymi diapositivy D (D,, D, a D,), které se postupné
do stény AB vidy na totéZz misto vklddaji. Vyvoland deska F'
ukazuje velmi jemn& linovany relief Zelatinovy, ktery nutno po-
zorovati ndsledujicim uspofdddnim, md-li se obrazek objeviti
v barvdch ptirozenych. Ohybov4 fotografie upevni se na jeden
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Obr. 3.

konec tyle, na jehoZ druhém konci nalézd se deska kovova s kru-
hovym okénkem, pro oko pozorovatele. Fotografie osvétli se
z Vet8( vzddlenosti svétlem z dzké Stérbiny vychdzejicfm 24) a po-
stavi se ryhami svymi rovnob&Zné se Stérbinou. Adkoliv methoda
Woodova vykazuje wvékolik nesnadnych zafizeni a manipulacf,
(zejména nesnadny jest souhlas t¥f onéch kopii na desce F,) nelze
1 uptiti nékterych pfednostf. Zejména jest dilezitou okolnost, Ze
hotové obrdzky lze pouhou kopii rosmnoZiti. Na prvy pohled zd4
se, Ze kopif na novou desku chromovanou, vznikne negativ,
uvdZime-li v3ak, e pfi takové kopii nastdvd zjev ohybovy, po-

#) Hodf se k tomu velmi dobie Zsrové lampitka s rovnymi vldkny,
kterd se tak orientuje, ‘aby se obd rovnobéind vldkna kryla.
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chopime, pro¢ kaZdd kopie jest positivem, ktery zatfzenim
Woodovym pozorovén poskytuje obrézek v ptirozenych barvéch.

Methodu Woodova zjednodudil Thomas Thorp,?®) ktery
zhotovil tfi kopie té%e mtizky; t¥{ zdkladnich barev a jich skls-
d4nf docflil vzdjemnym sklonem mifZek. Kdybychom v pokuse
na str. 173 popsaném pifed §térbinu lampy poloZili t¥i shodné
mifZky v jedné roving nad sebe, vznikla by nad sebou tti stejnd
spektra. Tak jako stddenfm hranolu kolem hrany l4mavé na-
budeme rizné deviace lomenych paprskid, tak také sticenim
mifzky. Stoéfme tedy dvé mi{zky proti prvni tak, aby stejné
deviace nabyly t¥i zdkladuf barvy.

2. Oproti ptredellym additivafm methoddm trojbarevné
fotografie jsou subtraktivn{ methody mnohem star$f. JiZz r. 1861
vyslovil C. Maxwell myS8lenku applikovati subtraktivnf skldd4ni
barev pro. fotografii v barvich pfirozenych; r. 1865 baron
Ransonnett 2°) pavrhoval pak kopfrovati 3 negativy na kdmen
a tisknouti postupné na ty% papfr pigmentem &ervenym, Zlutym
a modrym. Tyto pokusy, jakoZ i pokusy, jeZ r. 1869 provedli
Ducos du Hauron a Cros, neda¥ily se, nebot nebylo do té doby
desek zejména na &ervené svétlo citlivfch. Teprvé, kdyz r. 1873
H. W. Vogel udal zgkladnf my3lenku sensibilatord, *”) bylo moZno
star8f pokusy opakovati a zdokonaliti. PonévadZ na téchto me-
thoddch zaloZen jest trojbarevny tisk, jimZ dosaZeno v posledn{
dobé reprodukef skutetn& umé&leckych, uvedu v dal¥fm podrobng
alespoil jednu ze subtraktivnich téchto method neptfmych, me-
thodu, kterou jsem sdm dikladné prozkouSel a kterd skutetné
dosahuje barev ptirozenych.

V poslednfch letech, kdy tovdrnickd vyroba ortochroma-
tickjch desek tak pokrodila, Ze prestaly byti vzdcnost! desky
citlivé na svétlo ervené, zelené atd., snaZili se vfrobcové a ma-
jitelé zdvodld fotografickych prizpdsobiti star§f methody troj-
barevné fotografii tak, aby obor dffve jen ve fotografickfch
laboratoifch a znatnym ndkladem péstény stal se pozvolna &4sti
préce amatérovy. Nové tyto methody zavedli mimo jiné hlavng

%) Nature. pg. 580. 1900.
26) Photograph. Correspondenz. pg. 199. 6.
) Viz é&l. ,O0 skldddnf barev“ tento éasopis. XXI. pg. 242.

13
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Lumiere v Patizi, Sanger a Sheperd v Londyné a Dr. Hesekiel
v Berliné. Jednak dle popisii a posudkdi v rozmanitych listech,
jednak dle vlastnf zkuSenosti mohu probldsiti methodu Hesekie-
lovu za nejjednodus8f a pokud se tyée barevnych diapositivi za
" nejvérné;js.

PFi negativnfm processu methody Hesekielovy exponuje se
tiemi filtry po sob& na desku ortochromatickou, tak Ze jedno-
tlivé negativy jsou na téZe desce vedle sebe. Tti filtry: oranZové-
Cerveny, Zlutozeleny a modry jsou v jednom rametku vedle sebe
upevnény. Barvy filtry propuSténé vylerpdvaji celé spektrum.
Kdybychom v&echny t¥i filtry poloZili na sebe, zabsorbujf v8echny
paprsky v bilém svétle obsazené ¢&ili dajf barvu Eernou.

K rameéku filtru ptilehne ze zadu kassetta, v nf jest
deska tak velikd jako tfi ony filtry dohromady vedle sebe polo-
zené. Kassetta i s pifslulnymi filtry posunuje se ve zvldstnich
sdikdch, které se na misto matné desky k appardtu fotografi-
ckému ptipevni. V téchto sdikdch jest oviem otvor tak veliky,
jaké jest velikost jednoho filtru.

Kassetta se v sdfikdch zasune s piedu tak, aby filtr erveny
vyplioval okénko v sditkdch; pak otevie se zdsuvka kassetty,
odkryje se cbjektiv a exponuje se. Po této exposici posune
se kassetta (i s filtry), tak Ze zeleny filtr vyplni okénko v sdnkdch
a exponuje se na druhou tfetinu desky filtrem zelenym. Podobné
vykond se exposice ttetl.

Vhodnymi deskami pro negativy jsou ,Spectrum plates“
vyrdbéné firmou Cadett a Neel v Ashburne v Anglii, jeZ.proti
odrazu na ploSe zadni &ernym ndtérem jsou chrédnény. Vyvolanf
(nejlépe metolem), jakoz i vkladdnf do kassett nutno provésti
pti dplné tmé, ponévadZ desky jsou i na Cervené svétlo citlivy.
Vyvoldv4-li se normalné exponovany negatlv vy vojkou metolovou,
sloZzenou z roztokd

vody . . . . . . . . .. 1200 ¢m?
I. { metolu . . .. . . . ... 20 g
sifi¢itanu sodnatého (krystall) 110 ¢

vody . . . . . . . . . \. . . 400 cm?®
{ sody kalcinované . . . . . . 50 ¢
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smiSenych v poméru (I): (II) = 3: 1, k nimZ ptiddno na kazdych
100 cm® vyvojky 10 kapek 10°/, roztoku bromidu draselnatého,
miize se po dvouminutovém vyvoldvdn{ (pfi temp. 14—18° C)
deska pti Cerveném svétle prohlédnouti a vyvoldvanf pfi stlu-
meném svétle Cerveném (vyzkouZeném) dokonéiti. Vyvoldvan{
nutno v dobé 4 minut dokonditi.

Exposice rtznymi filtry nenf oviem stejnd, nejvétsf jest
fillrem &ervenym. Pomérnd exposice jednotlivymi filtry nezédlezi
pouze na intensitd jich zbarven{ a na citlivosti desky pro rdzné
barvy, ale téZ na povaze zdroje svételného (osvétlenf). Vyzkousi
se pak nejlépe prakticky fotografif bilého pfedmétu, na pk. bi-
16ho papiru smatkaného, aby povstivaly Sedé stiny, riizné inten-
sity. Spravny pomér exposice jest nalezen, kdyZz vSechny tFi
negativy v Sedych .onéch stfnech jsou stejné tmavé. Zelenym
fillrem exponuje se obylejné asi 1'5—2krdt tak dlouho jako
filtrem modrym, filtrem cervenym 10—20krét tak dlouho jako
filtrem modrym. V atelieru dobfe osvétleném (na pf. v kvétnu
v 10 hod. dop.) pii objektivu f: 75 pFi fotografii kvétin, pestrych
papiri a pod. trvala normaln{ exposice ¢ervenym filtrem 6 minut,
venku pod §frym nebem (pohled na Hradéany) tymZ filtrem jen
asi 8 sek.

Na dobrém negativu prdavé tak jako pfi jinych pracich
fotografickych, zélezi zdar vysledku i jest se vZdy presvédditi
a negativ ptfsné prohlfdce podrobiti, nezli se p¥ikroci k hotovenf
barevné kopie. Sed4 barva predmétu jest nejlepsim zkoumadlem
pro spravnou exposici relativnf, absolutné jest exposice sprdvnou,
kdyZ negativ jest ,mékky“ a ptece nikoliv bezvyrazny, jsa vy-
pracovdn do detailu. Negativ musf prost byti ,zdvoje“, vSechny
tfi jeho Casti musi byt stejné ostré — béhem exposice celkové
nesm{ se na fotografovaném pfedmétu nic pohnouti, podobn&
oviem ani komorou nesmi byti hnuto mezi jednotlivimi expo-
posicemi. PFi sdiikovém zaffzeni Hesekielové lze témto pod-
minkdm ndlezité a snadno vyhovéti.

Zjednati si dobry negativ jest. pro methodu trojbarevné
fotografie nejdfileZitdjifm, ale pomérné téZ nejnesnadnéjSim jejf
odstavcem. V daldf prdci nenf obtiZf, Seti{-li se pfesné danych
pFedpisi.

Na negativu dobfe jest v robu utiniti oznatenf, kterd

18*
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tretina ndle?{ exposici filtrem cervenym. Pii hotovenf diapositivi
kopfruje se predevifm tato tfetina (negativ prvni, exposice filtrem
dervenym) na desku pro diapositivy urCenou, nejlépe v tmavé
komote, osvétleniin plynovym skrze negativ v rdmci kopirovacim.
Diapositiv se vyvold, aZ vSechny detaily zietelné vystoupf a vloZf
se na !/, hodiny do tekoucf vody. Pak ddme diapositiv do misky
5:10%, roztokem Cervené krevni soli, kde as v jedné minutd
obrdzek se z emulse ztrati. KdyZ se pak znovu deska v proudict
vodé (as 10 minut) vypere, vloZf se do roztoku ,minus —
cerveni“ 2%) zvaného, v ném% se obrdzek zase objevi. Obrdzek se
na to rychle oplichne a pono¥f do fixatni ldzné (15°, roztok
sirnatanu sodnatého), kdeZ nabude krisné zelenomodré barvy.

Negativ prvnf jest tmavy na mfstech, jeZ jsou na pfedmétu
tervend, ponévadZ pti této methodé dosahuje se barev absorpef,
odettenim od svétla bilého, nutno zbarviti diapositiv dopliikové,
to jest zeleno-modfe, tak totiZ ziistanou mista na ptedmétu
tervend na této prvn{ kopii dplné prihlednd, mista, kde &ervené
paprsky nepiisobily, jsou na kopii zelenomodrd. Modry diapositiv
se pak vypere v tekouci vodé (20—30 minut) osusf a po oschnutf
lakuje lakem zaponovym (celluloidovym).

Ostatnf dva negativy kopfrujf 'se na celluloidovy film
s emuls{ bromostffbrnatou, kter§ uéini se citlivym v 2-5°/, roz-
toku ‘dvojchromanu draselnatého.

V tomto roztoku koupdme film citlivou vrstvou vzhiru
obrdceny po 3 minuty, pak pincetou opatrné z roztoku vyjmeme
a podriime jednfm rohem na ssavém papiie, kterym téZ kapky
roztoku tkvicf na celluloidové strané odstranime. Film se po té
povésf k oschnut{ v tmavé suché mistnosti, kde nepadd prach.
Oschnouti musi'v 10 az 12 hodindch, jinak nenf k potiebé.
Pred kopii omyje se film na celluloidové strané vatou neb
plétnem omocenym v destill. vod® a vloZ{ se na druhy a tietf
negativ de kopfrovactho rdmu celluloidovou vrstvou k negativu.
Citlivd vrstva musf byti totiz svétlem zasaZena ze spoda, na
strané, kde ptiléhd k celluloidovému podkladu, aby p¥i vyvola-
vinf nesmyla se mfsta Ctdstetnd osvétlend. Sensibilovdnf filmd
a .vkldddnf do rdmu déje se pfi Zlutém svétle na pt. plynovém;

*%) Roztok tento obsahuje bezpochyby citrofian Zelezito-ammonaty.
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exposice pak na rozptyleném svétle dennfm. Aby kopie byla
ostrd, nasadi se na kopfrovac{ rdmec asi 50 cm dlouhy pldst
hranolovy. Normalni negativy kopiruji se pfi dobrém dennfm
svétle (bil4 oblaka na pf.) 5 az 8 minut, dostateénd exposice
patrna jest z kontur obrdzku, které v hnédém zabarveni pro-
rézejl celluloidovym filmem. Vyvoldni pii Zlutém svétle vy-
Zaduje pouze teplé vody (as 40°; jest provedeno v nékolika
minutdch. Mista neosvétlené Zelatiny se rozpusti a obrdzek vy-
stupuje jako Zlutavy relief na prihledném pozadi. Fixacf (v 159,
roztoku sirnatanu sodnatého) odstrani se bromid stifbrnaty
z emulse a Zelatinovy relief Gplné prihledny se v tekoucf vodé
vypere (15 minut).

Pfed vyvoldnim oznaéi se (ustfizenim rdZku nebo pod.)
film, na némZ kopirovdn negativ prostfedni, aby pfi barveni
koplf mylka se nestala.

Filmy s Zelatinovymi reliefy lze pigmentem snadno barviti,
pouhym namoenim do barevného roztoku. Pigment se totiz
uchytf v mistech, odkud vyprdn bromid sttibrnaty. Pred barvenim
rozstiihnou se oba filmy od sebe. Film s kopif druhého negativu
barvi se roztokem ,minus-zelen“ 2°) zvanym. Intensita tohoto zbar-
ven{, které se pohodlné provadi v bilé misce porceldnové, zdlezi
od modrého diapositivu, kterym se f{df viibec obé druhé barevné
kopie. Film mbze se barviti i kdyZ byl oschl, dluZzno tu v8ak
pozor dati, aby se pfi ponofenf do roztoku na filmu neuchytily
bublinky vzduchové. Barveni trvéd '/, hodiny, hodinu a vice, dle
koncentrace roztoku i dle toho, jak mocné mé byti film zbarven.
Prebarveni se vyrovnd vypranim v tekouci vods. Po dokonéeném
barvenf opldchne se film destill. vodou, po pfipadé otfe se Eistou
vattou v destill. vodé smodenou. Podobué barvi se film s kopif
negativu tfetfho doplikovou barvou Zlutou — roztokem ,minus-
modf“ *°) zvanym, k némuZ se pfidd ndkolik kapek kyseliny
octové.

Zkousku dostateéného zbarvenf{ moZno provésti i 8 mokrymi
filmy, aékoliv barvy na nich po oschnuti pondkud se seslabi.
K diapositivu modrému ptiloZfme Eervené barveny film celluloi-

3% Lgze jej pripraviti roztokem éervend ,magdala“.
%) Nahraditi jej 1ze roztokem metanylové Zluti.



182

dovou vrstvou ke sklu a p¥i kryt{ kontur sevieme po strané
oba obrdzky k sobé podélnou svorkou. Pak se piidrzi tfeti film
blizko zminéné kombinace, tak aby v prihledu vznikal tplny
. obrdzek. Na misté, kde md byti reprodukovdna Sedd barva pied-
métu, se nejlépe poznd, zda-li néktery ton barevny (do modra,
¢ervena neb Zluta) neptevlddd a zdroveil se urci, ktery film
nutno obarviti vice nebo méné a pod.

Nenf-li v obrdzku mfst Sedych, jsou tam snad stiny Cerné
nebo terné kontury a pod. — je-li obrdzek v takovychto mfstech
rezavy, jest nutno Cerveny film seslabiti, je-li tmavé zeleny
nutno cerveny film sesiliti, je-li fialovy, opravi se pfibarvenim
filmu zlutého atd.

Kdyz provedené zkousky, zejména s filmy suchymi, dospély
k vysledku tplné uspokojivému, slepf se v§echny tii obrdzky
kanadskym balsamem. Aby pti tom obrdzky na filmech se ne-
porusily, nutno je podobné jako diapositiv modry téz lakovati
(lak nesmf rozpoustéti celluloid — nejlépe prihledny né&jaky
lak rozpustiti v benzolu).

Pri lepenf poloZf se napted Cerveny film na modry dia-
positiv, a to vrstvou obrdzku na emulsi diapositivu, aby se kon-
tury presné kryly, podélnou svorkou se pak oba obrdzky tésné
sevrou; film se na to offzue, aby kraj jeho byl vSude asio 3 mm
vzddlen od kraji desky sklenéné, pak se polozi film zluty, se-
Fznuty na formdt o néco mensfi filmu cerveného, vrstvou zbar-
vené Zelatiny na film Cerveny, a kdyZ se kontury pfesné kryji,
sevrou se oba filmy ku diapositivu. Na jedné strané prilepi se
pak dobfe kliZzenym prouzkem papiru oba filmy ke sklu a misto
.to opatif se podélnou svorkou na tak dlouho, az lepidlo dplné
zaschne. Zatim ohiejeme mirné kanadsky balsim, aby byl te-
kutéjfm a odchlipnuvie film Zluty a cerveny, nalejeme néco
mélo balsému (kapku as 7—8 mm v priméru) na modry dia-
positiv, pustime pak zvolna ferveny diapositiv, ktery pruZnosti
svou tiskne se k diapositivu a rozsifuje pod sebou kapku bal-
sdmu. Podobné se slepf oba filmy a konetné na povrch Zlutého
filmu pfilepf se balsémem kryci sklitko. Slepeny obrdzek polozi
se na rovny 5—6 cm vysoky Spalféek (rozméru 10)<10 cm),
na némZ se vedle listu papfru na strandch do vySe zahnutého
(rozméru 1212 e¢m) naléza étvereéek hladkého kartonu (2 aZ
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trindsobného) rozmérd o 1 ¢m men3fch neZli jest barevny dia-
positiv. Obrdzek slepeny poloZi se na karton, tak aby obrdzek
vSude stejné pfes karton pfeénival; na vrch obrdzku polozi se
podobny &tveretek kartonu a Spalicek podobny tomu jako jest
pod obrdzkem. Ve se pak zatiZi nejdiive mirné (2—5 kg), pak
zgvaZim vet8im (az 10 kg) a ponechd se hodinu v klidu. Po
té se obrdzek z improvisovaného tohoto lisu vyjme a zalepi se
obyéejnym zplsobem. Balsdém piebyteény zachyti se na podlo-
Zeném papfru, tak Ze Spalitky se pti prdci n:zneéisti; &tverecky
kartonu ddvajf se do ,lisu“ k tomu, aby kryci sklo nebo
i modry diapositiv tlakem nepraskl na misté, které lepenfm
filmi ke sklu stalo se ponékud silngj$im.

Obrdzky hotové radno jest je$té delSi dobu (alespoir 24 h)
mirnému tlaku podrobiti.

Trojbarevné fotochromie touto methodou zhotovené udrZuji
se velmi dobie, obrdzky pll druhého roku staré nezménily svého
vzhledu nikterak —- a vynikaji zvla8té pékné, promitneme-li je
silnym zdrojem svételnym (sluncem nebo elektrickou lampou)
na bflou sténu.

Autor tohoto ¢ldnku provedl methodou Hesekielovou celou
fadu diapositivii, jednak reprodukei dle obrazti, barevnymi ini-
tialkami zdobenych rukopisi atd., jednak fotografii dle skutet-
nosti, kdy pfedmétem bylo ovoce, kvétiny, motyli, pohledy na
Hradéany, na Strakovu akademii v Praze atd., a dosdhl ve
v8ech pifpadech, kdy negativ poZadavkiim methody vyhovél,
fotochromif velice vérnych.

Na zkouSku methody fotografovdna byla téZ bild socha
sddrovd na Sedomodrém pozadf a &erveném podkladé; Sedé stiny
na obrdzku sloZené ze tif barev zdkladnich reprodukovaly se
velice vérné a prirozens.

Z uvedeného popisu methody Hesekielovy vysvitd, Ze foto-
grafie v pFirozenych barvdch neni jiZ oborem uzavienym pfed
amateury sedmerym zdmkem nesndzf a vysokého nédkladu, ale zZe
nastivd jiz doba, kdy se pésténi zajimavych té&chto problémi
alesponn po strénce praktické velice rozsffi.

Prednosti method novyeh spoéivaji v tom, Ze absorpce
filtrd, citlivost desek a doplikové barvy ptisluSnych kopif na-
vzdjem jsou prostudovdny a v ndlezity souhlas uvedeny. Nelze
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totiz ocekdvati, ze ze tif negativd jakymikoliv filtry ,cervenym“,
pilutym“ a ,modrym“ provedenych na deskdch libovolnych
mozno kopirovati t¥i obrdzky, jez by, zbarveny zase libovolnymi
barvivy, daly pak obrdzek v barvdch ptirozenych. Obrdzky ta-
kové nemusf byti je§té vérné — vérnost reprodukce dédna jest
pak jediné pifsnym dodrZenim téch podminek fysikdlnich, na
jichz zdklad® mozZno ze tfi barev zdkladnich sklddati vZechny
barevné tony a odstiny.

Jak jiz ditfve pfipomenuto, md trojbarevny tisk v téchto
nepifmych fotografickych methoddch subtraktivnich svij zdklad.
U nds pésténo jest reprodukéunf toto uméni s velikfm zdarem
od r. 1893, kdy znimy vyndlezce svétlotisku prof. J. Husnik
se synem svym Dr, Jar. Husnikem trojbarevny tisk znamenité
zdokonalil. Oba zévody ,Husnitk a Hiusler* na Zizkové a
»unie-Vilim* v Praze konkurujf vedle rozmanitych jinych zpi-
sobii reprodukce trojbarevnymi svymi tisky s nejpfednéj$imi
firmami svétovymi.

Co znamena souctovy vzorec fady, je-li pocet
¢lent cislo lomené?

Napsal
. Ant. Sykora,

professor v Rakovatku,

Otdzka, lze-li souctovych vzorci fad i tehdy uziti, je-li
potet ¢lendt ddn éfslem lomenym nebo smfSenym, jest patrné
prevésti na otdzku zde v &ele poloZenou.

Odpovéd k nf ddvd véta:

- yJe-li pocet Clentt Fady w,, w,, u,, ... smiSené Cislo

T .. SN o
n=—m —{——s—, poddvd souctovy jeji vzorec S, soulet m Eleni

w, + %, + U+ ...+ u, -

gvétdeny o proych r édsti ndsledujiciho po nich (lenw Umyr, 702-
loZime-lv jej ma s takovych Cdsti, jeZ dle tého zdkona utvoreny
jsou, jako rada sama.“
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