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rickd sfla mezi dvéma kontakty leZfcimi na koncich téhoZ pri-
méru jest periodickou, dosahuje nejvySSf hodnoty, jeZ jest dva-

krite tak velikd jako napjeti mezi pdrem (1, —;——{-1) nebo

@, —g— ~+¢) a t. d. Predstavme si, Zze kollektor jest pevny a

Ze po ném klouzajf{ dva kartitky ptipojené ke dvéma prstenciim
a to rychlosti jedné otoCky za dobu periody elektromotorické
sfly. Na obou prstencich dosihne se timto zplsobem stejno-
smérného proudu velmi pravidelného. Stroj na zdkladé uve-
deném nebyl dosud sestrojen pro rozmanité prekdzky kon-
struktivni. .

13) PonévadZ spojovdnf alternatortt vedle sebc md mnohé
stinné strinky, navrhl Leblanc system alternator asynchronnich. -
Prakticky uzito bylo této myslénky poprvé na vystavé pailzské
roku 1900.

Dakladnému a obsaznému pojednini auktorovu, z néhoz
poddn tu obsah co mozZnd struéné, chybi téméi veskeré uddnf
prislusné literatury.

(Pokracovéni.)

Véstnik literarni.

Théorie analytique de la Chaleur, mise en harmonie
avec la Thermodynamique et avec la théorie mécanique de la
lumiére. Par J. Boussinesq, Membre de Dlnstitut, Professeur
4 la Faculté des Sciences de I'Université de Paris.

Tome I. Problémes Généraux. (Gauthier-Villars. Paris. 1901).

Auktor zahrnul do prvnftho dilu své analytické theorie
tepla feSeni vieobecnych problémi. V dflu druhém projednano
bude zahiivdni kontaktem a zafenim, tepelnd vodivost ldtek
krystallickjch a mechanickd theorie svétla.

Vieobecné problémy uvedeny jsou v dvaceti pirednd$kach.

V predndsce I. auktor poukazuje k predmétu mechanické
theorie svétla a k nutnosti hypothesy, Ze teplo jest energif
a nikoliv hmotou. . :

V predndice II. applikovén jest princip zachovanf energie
pro piipad zabifvdn{ neb ochlazovédni télesa. Uvedeny jsou pak
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definice tepla jako energie aktualné a potencialné, thrnného
obsahu tepelného a proudu tepelného.
V piedndsce III. auktor omezuje se na pfipad vlnivého
pohybu etheru svételného v prostoru interplanetarnim. Vypsdny
Jjsou tu dilezité vlastnosti etheru, zptisob, kterym pilisobf &dstice
etheru navzdjem a na &dstice hmotné, a koneéné uvedeny rovnice,
jimiz se &ff{ pohyb etheru v prostoru tdplné volném.
Predndska IV. obsabuje Sifenf se tepelnych vin vnittkem
téles diathermannich, a podminky priiteplivosti litek; pfedndska
V. pisobeni tepelné, které povstivd v télesich athermannich
z plvodnfho vinéni volného etheru.
' V ptedndSce VI. posuzuje se stupen tohoto plsobenf ka-
lorického na zdkladé tepelné roztazivosti hmot, ukazuje se moznost
ldtek sviticich bez produkce tepelné, uvedena jest pak rovnovdha
temperaturni{ a zdklad teplomérné 8kaly spoleéné pro vsechna
télesa. Ke konci této piedndSky definovdna jest temperatura,
" temperatura absolutni, stupeii Celsiiv a uveden vyraz pro celkovy
obsah tepelny v objemové jednotce hmoty tuhé jako funkce
temperatury.

Nésledujfcf 3 ptredndsky (VII. — IX.) obsahuji zdkladni
tivahy. theoretické o tepelném proudu a vodivosti tepelné; vSe-
obecnych vysledkid uzivd auktor pak v predndsce dalsf (X.) v pro-
blémech zvldstnich, v nichZ FeSena jest vodivost tyéi, desk
a latek krystallickych.

V piednd§ce XI. auktor sestavuje rovnice, jimiZz se Ffdf
tasovd variace temperatury na rdznych bodech téhoZ télesa nebo
celého systému téles. Obsazeny jsou tu problémy zah¥fvéini
a ochlazovani zdfenim, konvekei a dotekem.

Nésleduje pak v ptedndSce XII. feSenf rovmic z kapitoly
ptedesdlé a dva zvl43tnf ptipady: ochlazovdni a ustdleny stav pki
konstantnich temperaturdch. Rozdélen{ temperatury mize zpi-
sobiti v &dstici hmotné, dle jejf ustrojeni dva proudy tepelné,
rozdilné ve tvaru i velikosti. Proudy tyto lze gecmetricky kon-
struovati na zdkladé dvou ellipsoidd, ellipsoidu zdkladniho (hlav-
niho) a ellipsoidu vodivosti. Oba ellipsoidy splyvaji pfi dstiedich
symmetrickych a prechdzejl v kouli v ustfedi isotropickém.
Auktor uvddi vlastnosti onoho ellipsoidu zékladnfho pro ustfedi
homogennf.

Prednd8ka XIII. specialisuje problém zahfivdni, rozklddd
se- tu zahifvdnf skuteiné v zahiivani elementdrnf a fe3f se
problém zahfivdni periodického. Vysledky auktor pak applikuje
(v ptedndSce XIV.) na pkipady periodického zahffvdn{ povrchu
‘zemského. _

~ V poslednich Besti piedndfkdch auktor zabyvd se Sffenim
se tepla, jeZ vychdz(ze zdroje do homogennfho tstfedf anisotro-
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pického. Pifpady Fourierovy, ochlazovan{ krouzku, koule a kostky
jsou tu nové a hloubéji probrdny, vysledky srovndny s pracemi
experimentalnfmi. Priddéno jest YeSenf ochlazovdni kruhového
vilce, duté koule a dutého védlce; od tohoto problému auktor
vrac{ se k problému ochlazovdn{ se krouZku.

Prvy dil auktorovy analytické theorie tepla konéi vykladem
analogie mezi §ifenim se tepla ldtkami athermannimi a filtraci
kapalin hmotami porovitymi. Analogie tato vede ovSem k pied-
pokladu existence kalorického fluida.

Z uvedeného obsahu vynikd bohatost gpisu Boussinesq-ova
proti diivéj§im knihdm o témZ predmétu. ReSenf problémi jest
piehledné, strutné a elegantni, tak Ze moZno na druhy dil ana-

Iytické theorie tepla privem se téSiti.
Dr. Viad. Novdk.

Cours d’Electricité par H. Pellat, Professeur a la Faculté
des Sciences de I'Université de Paris. Tome I. Electrostatique.
Lois d’Ohm. Thermo-électricité. Paris. Gauthier-Villars. 1901.

Z predndSek, které mél auktor na Sorbonné v r. 1898—99,
vznikl tento prvnf dil nauky o elektiiné, obsahujici elektrostatiku,
zdkon Ohmiv a thermoelektfinu. Druhy dfl (zalozeny na pied-
ndSkdch auktorovych z r. 1898—99) obsahovati bude elektro-
dynamiku, maguetismus a indukei, tfet{ pak elektrolysu, elektro-
kapillaritu a dkazy, které s tfmto oborem souvisi.

Prvni dfl mimo struény dvod rozdélen jest na 12 kapitol.
Obsah ptehlédnouti lze z jejich ndzvid:

I. Ukazy a zdkony zdkladni. II. Vlastuosti elektrického
pole. III. Elektrickda hustota a napjeti. IV. Principy elektro-
statiky a jich konsekvence. V. Influence, elektrickd kapacita.
VI. Elektrické stroje. Ndboj. Rdzné tvary kondensatord. VII.
Elektricky vyboj. Elektrickd energie. VIII. Méfenf potencialné
difference. IX. Dielektrika. X. Elementarnf zdékon Coulombiyv.
XI. Zékony Ohmiiv, Kirchhoffiv a Jouledv. XII. Thermoelekttina.

Ke konci ptipojeny jsou pozndmky o vété Greenové, theo-
rému Gaussové a o method® Lippmannové, jiz se dokazuje exi-
stence dé&jii, jez jsou reciproky znimym zjevim elektrickym.

Jednotlivé kapitoly rozdéleny jsou na mensi odstavce ndzvy
opatiené; kterdZto dprava se dobfe osvédéuje pti hleddni v knize,
jez ve viem nese ziejmou pelef toho, Ze povstala z pFedndfek.

Vyklad jest vesmés jasny a prehledny a zatitetniku pii-
stupny, vyZadujef se v uvahdch theoretickfch pouze znalost
zéklad@t poétu differencialnfho a integralnfho.

Auktor, jak jiz z udaného obsahu patrno, nevychdzf od z4-
kona Coulombova, ale od v3eobecné znimych zékladnich dkazd
elektrostatickych, které byly klassickymi pokusy potvrzeny. Prae-
missy auktorovy jsou touto zménou pofddku v mnoh¥ch uleb-
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Yevse o+

nicich elektfiny obvyklého wSeobecnéjsimi, nebot plati stejné
jak pro tustfedi homogenni, tak i pro heterogenni.

Dikazy jsou vesmés jednoduché a prizracné, vysledné véty
pak uvedeny struéné bez ujmy piesnosti.

Knihu lze zvl4té pro prvnf hlub§f studium nauky o elek-

tfing viele odporutiti.
Dr. Viad. Novdk.

Die Mechanik des Himmels. Von Carl Ludwig Charlier.
Svazek I. Lipsko, Veit & Comp. 1902.

Zajfmavé dilo to poddvajic pfedndsky, jeZ autor na univer-
sité v Lundu konal, ptind$f{ jednotné zndzornénf{ nyné&jstho
stanoviska vyzkumid z mechaniky nebes. Hlavni snahou bylo
vyznatiti astronomicky dilezité vysledky s mathematickou ele-
ganc{ a presnosti.

Lédtka jest rozdélena na sedm odstaved (Cdsti). Cdst
prvnf{ jednid o pomocnych vétdch z mathematiky a z mechaniky.
Cdst druh4 obsahuje integraci Hamilton-Jacobiho rovnice diffe-
rencidlnf pomoc{ separace proménnych. Vyborny theorém Stackel-iv
zakontuje prvni paragraf této Cdsti. Nasledujicf paragraf poddvd
pohyby, které jsou urteny jednim stupném volnosti (Freiheits-
grad); libraci a limitaci. Paragraf tieti probfrd pohyby podmi-
netné periodické. V odstavei t¥etim pojednavé se o pohybu bodu,
ktery jest ptitahovan dle zdkona Newtonova od dvou pevnych
stfedd. Velmi poulné jest sestavenf riznych druhl drah, které
se vyskytnouti mohou pki attrakei télesa od dvou pevnych
stieds. Odstavec étvrty jednd o problému dvou téles. Pohyb
piimocary, ellipticky, parabolicky a hyperbolicky tvot{ obsah
odstavce, ktery piihliZzi téZz k sile repulsival a k tvaru ohonu
komet. Ke konci se poddvaji souradnice jako funkce &asu.
Odstavec pdty probird problém t¥{ téles, vytitd vSeobecné in-

. tegrdly, stanovi pohybové rovnice pro relativn{ souiadnice, pro
kanonické relativni soutadnice, pro Jacobi-ho kanonick é
soufadnice a  pfechdzf pak k variaci konstant. Laplace-ovy
dikazy stability a redukce differencidlnich rovnic problému t ¥ i
téles na étyii stupné volnosti zakontuje odstavec.

Nésledujfei odstavec Sesty a sedmy jest dilezity pro
astronomy.

Cdst 8estd jednd o theorii poruchdi (perturbaci). Koéffi-
cienty Laplace-ovy zakonéuji odstavec. Odstavec sedmy ob-
sahuje theorii poruchdt sekularnich. V tisti té poukazuje se na
vyznam roviny neménitelné.

V pifdavku jsou uvefejnény tabulky. Tabulka I. uddvd
na_neménitelnou rovinu se vztahujicf elementy velkych planet;
tabulka II. elementy na tutéZ rovinu se .vztahujicf malych
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planet; tabulka IlI. a IV. podivd pomocné tabulky k vypoltu
sekularnfch poruchi planetoid.
Za prechodn{ periody, v které se theoretickd astronomie
nalézd, dluZzno zdatilé dilo autorovo vitati s velikym vdékem.
Svazek druhy pfinese theorii periodickych fe3eni problému

tii téles a vySetfenf konvergence tad.
Q. Gruss.

Grundlagen der Geometrie. Von Dr. Dav. Hilbert. Fest-
schrift zur Feier der Enthiillung des Gauss-Weber-Denkmals in
Gottingen. I. Theil. — Lipsko, B. G. Teubner. 1899.%)

Pojedndn{ toto jest — jak prav{ spisovatel v Gvodu —
novy pokus, zbudovati geometrii na jednoduché a iplné soustavé
axioml na sob& nezdvislych a odvoditi z nich nejdilezit&jsi
véty geometrické, pfi ¢emz by se téz objasnil vyznam rozli¢nych
skupin axiomd a dosah disledk@ z nich plynoucich. VySetiuje
kriticky principy geometrie, fidil se autor zdsadou, Ze jest
treba zkoumati, zdali jest viibec moZno, odpovédéti k néjaké
ptedloZené otdzce, mdme-li zfeni k pfedepsanému nékdy postupu
pti TeSenf a k omezenym prostiedkim, jichz miZeme pouZiti.
Vyskytne-li se ndm totiz pfi mathematickych tdvahdch néjaky
problem neb tusfme li n&akou vétu, jsme teprve pak uspokojeni,
jestliZe se ndm bud podafi dplné Fe$eni problemu nebo piesny
diikaz véty, vebo, pozndme-li jasné divody, prot feSeni jest ne-
moZno a pro¢ nezdar byl nutny. Snaha, odpovédéti k otdzce,
jsou-li FeSeni mnohych idloh mozna ¢&ili nic, byla v novéj$i dobé
dasto piicinou, Ze objeveny byly nové a plodné obory vyzkumné;
piipomindme jen na pi. Abeliv diikaz, Ze jest nemozno FeSiti
rovnice stupné patého odmochovdnim, pozndnf, Ze nelze do-
kédzati axiomu o rovnobézkdch aj. Aby vybovél tomuto pozadavku,
Hilbert hledf vyloziti, kterfch axiomd, podminek a prostéedki
jest obecné tieba k dikaziim pravd geometrickych, o nichZ po-
jedndvéd; v kazdém pifpadé se miZe pak uvdZiti, které z method
dokazovacich pifslu§f pfednost dle toho, s jaké stranky se na
problem pohlfzi.

Uloha, kterou se Hilbert zabyvé, neni snadnd; Crelle vy-
slovuje se o nf takto**): ,Zjistiti principy geometrie jest ne méné
obtizné neZ vyvozovati nejsloZitéjsi theorie. Tyto sméfujf vice
do vy$e, ony do hloubky; hloubka i vy8ka jsou pak stejné ne-
omezeny a temny.“ Jest pravda, Ze jiz pfed Hilbertem vykondno
bylo v tomto oboru mnoho pozoruhodného; Killing, Schur, Stolg,
Pasch, Veronese a j.pracemi svymi v poslednim desitileti velice

*) Francouzsky pfeklad tohoto spisu od L. Laugela uvefejnén byl
v 387. dile (roé. 1900) ,Annales scientifiques de I'école normale supérieure*
(pag. 103—209.); téZ anglicky pfeklad vySel neddvno od E. J. Townsenda.
**) Zur Theorie der Ebene* v 45. svazku Crelleova Journalu.
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ptispéli k tomu, aby mohla byti vySetiena soustava axiomil si
neodporujfcich, jez by tvorila bezpeény zdklad geometrie. Hilbert
pfivedl tyto prdce k jakémusi zakonleni; na soustavé axiomi,

)iz sestavil v kap. I. svého pojedndnf, muze byti zaloZena geo-

. metrie, v niZ nenf{ ani Zddnych vnitinfch nesrovnalosti, ani né-
jakych nejasnostf nebo docela nesprdavnosti. V3ech téchto axiomi
jest dvacet; rozvrZeny jsou piipadné v pét skupin. Vzhledem
k dulezitosti véci budiz niZepsanému dovoleno, uvésti je na
tomto misté uplné.

V prvnf skupiné nalézime axiomy, tykajici se spojovdni
prvki geometrickych; jsouf tyto:

3 I. 1. Dvabody A a B, jeZ se nesjednocuji, uréugi vidy primku
AB =a.

I. 2. Primka jest dokonale uriena kterymikoli dvéma body
svymi; t. j. je-li AB—=a a AC = a a mnestotodhuji-li se body
B a C, jest té& BC= a.

I. 8. T¥i body A, B, C, jez neleti na tée primce, wréuji
védy rovinu ABC = a.

I. 4. Rovina jest dokonale uréena kterymikols tremi body
svymi, jei neleZi na téZe primce.

L. 5. LeZi-li dva body A, B primky a v roviné «, le#i
kaZdy bod této primky v a.

I. 6. Maji-li dvé roviny «, § spoleény jeden bod A, maji
neyméné jesté jeden bod B spoleiny.

I. 7. Na kaidé primce jsou nejméné dva body, v kasdé
roviné jsow neyméné tii body meledici na jedné primce, a v pro-
storu jsou nejméné Ctyri body neledici v jedné roviné,

Skupinu drubou tvof{ axiomy, jimiz se definuje pojem
,mezi*; jsou to axiomy, které M. Pasch ve svém dile ,Vor-
lesungen iiber neuere Geometrie* zevrubné vySetiuje. Hilbert
nazyvd je axiomy prifadovdni; sem patif:

II. 1. Le&i-lv ze tii bodts A, B, C néjaké primky bod B
mezi A a C, ledi B té% mezi C a A.

IL. 2. Jsou-li A a C dva body primky, lei vidy nejméné
Jeden bod B této primky mezi A a C; té jest nejméné jeden bod D
tak poloZen, %e C' le2i mezi A a D.

IL. 3. Ze t#i Libovolnyjch bodi méjaké primky leZi vidy jeden
mezi obéma ostatnimi.

II. 4. Libovolné &tyri body A, B, C. D primky lze védy se-
raditi, Ze le¥i jednak B mezi A a C a té3 mezi A a D, jednak
C mest A a D a téé mezi B a D.

' II. 5. Budte! A, B, C tri body, neleici v téie primce,
a a primka v roviné ABC, kterd neprobihd Zddnym z bodi
A, B, C; prochdzi-li primka a bodem, polozenym uvnity vsecky AB,
prochdat védy bud bodem vsedky BC nebo bodem dsedky AC.
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Ve skupiné III. uveden jest jen jeden axiom; jest to zndmy
Eukleidiv axiom o rovnobézkdch, totiz: V roviné « lze vidy
vésti bodem A, mimo primku a leZicim, primku, jeZ nesede
primky a; takovd primka (rovnobéZka k a) jest jen jedind a mimo
ni nesefe primky a Zddnd jind primka.

Z toho jest vidno, Ze se Hilbert omezuje ve svém pojedndnf
na geometrii Eukleidovskou a vvluduje ze svych tvah geometrie,
zaloZzené bud na axiomu: ,Danym bodem nelze vésti k ptimce
z4dné rovnobézky“ (Riemann), neb na axiomu: ,Danym bodem
lze vésti k ptimce nestislné mnoho rovnobézek“ (Lobatevsky).

Skupinu 1V. tvoii Sest axiomd, zvanych axiomy shodnosti;
jsouf tyto:

IV. 1. Budte} A a B dva body primky a, dale A’ bod téze
primky neb jiné primky a'y jejiZ jedna strana od A’ jest ddna;
i mideme vidy nalézts jeden a jen jeden bod 1Y primky «’, polo-
Zeny na dané strané jeji tak, Ze usecka AB (neb BA) jest shodna
s usetkou A’B’ (AB = A’B).

IV. 2. Je-li uisedka AB shodna s dselkou A’B’ i s useckou
A"B”, jest téi A’B’ shodna s A"B”.

IV. 3. Budte} AB a BC dvé usecky primky a, jeZ nemaji
Zadného bodu spoleéného (kromé B), ddle A'B’ a B’C’ dvé vsecky
téde primky neb jiné primky o', nemajici téz spolecného bodu ;
jeli AB==A'B’ a BC = B'C, jest té% AC= A'C".

IV. 4. Budte? ddany: uhel (h, k) v roviné «, pFimka «
roviny &' a uréitd strana této roviny vzhledem k o'. Je-li b’ polo-
paprsek primky o', vychdzejici z bodu O’, lze vidy nalézti v roviné o’
Jeden a jen jeden polopaprsek k', v témé bodé pocinajici, tak Ze
uhel (b, k) [neb (k, h)] jest shodny s dhlem (W, k'), pii Cemi
vSechny wvnitini body hlu (W, k') leZi na dané strané od o
[3(h k) =X (W F)).

IV. 5. Je-li vhel (h, k) shodny jak s dhlem (W, k'), tak
s thlem (W, k"), jest té% vihel (W, k") shodny s dhlem (b, k).

IV. 6. Plati Ui pro dva trojihelniky ABC a A’B'C" tyto shod-
nosti: AB= A’'B’, AC= A(", 3L BAC= 3 B'A(C, jest té¥
X ABC =3 A'BC’ a 3L ACB=y ACB. ]

Ve skuping V. obsaZeu jest jen jediny axiom; jest to dib-
lezity axiom mnepretrfitosti, té% Archimedovym*) zvany, ktery
Hilbert vyslovuje takto:

Bud A, Ubovolny bod primky, poloZemny mezi dvéma body

*) Ve spise: ,De sphaera et cylindro“ uvddi totiz Archimedes tento
axiom: Pripojime-li rozdil dvou nestejnych Car, ploch nebo téles k sobé
nékolikréte, stivd se konedné vétdi nez kterdkoli ze srovmanych velidin. —
0. Stolz byl asi prvni, kiery upozornil na vyzoam tohoto axiomu ve é&ldnku:
«Zur Geometrie der Alten, insbesondere iiber ein Axiom des Archimedes.*
Mathem. Annalen XXII. Band.
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A a B; sestrojme body A,, A, 4,, ... tak, aby A, byl mezi A
a A,, A, mesi A, a Ay, A, mezi A, a A, atd. a aby dsecky
AA,, A A,, A A, A, A, ... sesobérovnaly: & lze vidy nalézti
. v Fadé bodit 4,, A,, A,,... bod A,, ktery md takovou polohu,
Ze leki B mezt A a A,.

Prehlédneme-li v§echny tyto axiomy, shleddvdme, Ze nékteré
z nich se tykaji dtvard rovinnych (I1-2, II, IIL, IV, V), jiné
utvarti prostorovych (I 83—7); ony miZeme vhodné nazvati
axiomy rovinnygmi, tyto axiomy prostorovyma..

K témto 20ti axiomim pFipojen jest ve zminéném francouz-
ském piekladé Hilbertova pojednéni jesté jeden, ktery, aé nenf
-ryze geometricky, prece zasluhuje zvldStnfho povSimnutf; jest to
axiom: Jest nemoZno, pripojits k soustavé bodd, primek a rovin
Jiné proky, aby soustava takto rozsifend tvorila movou geometris,
ve kieré by viechny axiomy skupin I—V byly platngma.

V kap. II. dokazuje Hilbert nejprve, Ze tyto skupiny
axiomd si v nitem neodporujf, t. j. Ze neni moZno, odvoditi
z nich logickymi dsudky faktum, jez by odporovalo témto axio-
mim. Za tou p¥fdinou sestavuje souhrn £ algebraickych cisel
redlnych, které obdrzime, vychdzfme-li od jednotky a vykondme-li
konetny potet &ty zdkladnich vykonl pocetnich: setitdni, ode-

tftanf, ndsobeni a délenf, pak pdtého vykonu V1 -+ @? (znadf-li
® ¢islo, jez té&mito péti vykony jiz vzniklo); kaZdou dvojici
(z, y) této mnohosti dén bud bod v roviné, pomérem tif éfsel
(w:v:w), z nichZ % a v se soutasné nerovnaji nulle, p¥imka
v roving, rovnicf wzx -+ vy + w = 0 bud pak vyjidieno, Ze bod
(%, y) lezf na piimce (w:v:w). Pripojime-li k tomu jesté
nékteré podminky, aby bylo vyhovéno II. skupiné axiomi a pied-
pokldddme-li, Ze se pfendSeni dseCek a uhld d&je dle zndmych
method analytické geom etrie, miiZeme na téchto zdkladech zbudo-
vati geometrii, v niZ jest vyhovéno vSem axiomim I—V; kaZdou
nesrovnalost v disledcich z téchto axiomid poznali bychom ihned
v arithmetice’ mnohosti £. A ponévadZ neni Zddnych neshod
v této arithmetice, neodporujf si téz axiomy I—V. Sludf pozna-
menati, Ze ve mnohosti & nejsou obsaZena vSechna &fsla redlnd;
ale i tenkrdte, volfme-li misto & souhrn vSech &isel redlngch,
obdrzfme geometrii, v niZ vSechny axiomy I—V jsou platnymi.

Axiomy I—V jsou té% na sobé nezdvislymi, t. j. Zadny
z nich nelze vyvoditi logickymi Gsudky z ostatnich. Tuto ne-
zdvislost axiomdt dokazuje Hilbert tymZ zpisobem, kterym do-
kdzal, %e axiomy si neodporuji; vy3etfuje totiz, zdali neni
moZna geometrie, zbudovand na vSech axiomech, vyjma jeden.
Je-li pak oprdvnéna geometrie, v ni% neplati tento axiom, jest
tim nezdvislost jeho na ostatnfch axiomech odéivodnéna. Bud
zde zvl4d3té vytieno, jak Hilbert dokazuje nezavislost axiomu
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Archimedova. Za tfm Zelem sestrojuje mnohost £ (¢) vSech
alzebraickyeh funkei redlnf proménné ¢, jez z nf vzaikajf étyfmi
zdkladnimi vykony pocéetnimi: seditinim, odet{tdnfm, ndsobenim

a délenfm. pak patym vykonem V14 w? (znadi-li o funkei, kterd
témito vykony jiz vznikla). Libovolnd funkce ¢ této mnohosti
rovnd se nulle jen pro koneény pocet hodnot promé&nné #; pro
dosti velké positivni hodnoty # stdvd se funkce ta bud stéle
positivni nebo stile negativni. Tyto funkce poklddejme za jakysi
druh éfsel komplexnfch, pro néz plati obyCejnd pravidla poletni.
BudteZz ddle a a b dvé takova disla; 1 jest a>>b neb a <<b
dle toho, je-li vozdil ¢ =a — b jako funkce ¢ pro dosti velké
hodnoty této proménné stdle positivnf neb negativni. Je-li n
libovolné &fslo positivnf, celé a raciondlnf, plati pro obé éisla
n a ¢ vboru & (¢) nerovnost » <<%, nebof, mdwme-li rozdil n —¢
za funkci ¢, jest hodnota jeho pro dosti velké # stdle negativni.
Jinak fedeno: ¢isla 1 a ¢ mnohosti L (¢), obé vét3f nez nulla,
majf vlastnost, Ze libovolny ndsobek prvéko jest vidy men3f neZ
¢islo druhé.

Na komplexnich éfslech mmohosti £ (f) zaloZme pak geo-
metrii pravé tak, jako jsme vySe zr{dili geometrii na souhrnu
¢fsel £: soustavou tii éfsel (z, y, ) mnohosti &£ () dan bud
hod, pomérem Ctyf ¢fsel (w:v:w:#), z nichz w, v, w se sou-
Casné nerovnaji nulle, déna bud rovina, rovnice wux - vy 4 w2
-+ 7 =0 necht ndm vyjadiuje, Ze bod (x, y, 2z) leZl v roviné
(w:v:w:7r), konetné bud pifmka souhrnem viech bodd spoled-
nych dvéma rovindm. Tim vznikd geowmetrie, kterd nenf{ Archi-
medova; jestif zbudovdna na vSech axiomech vyjma V. axiom
Archimedv. V té lze vnaseti délku 1 v libovolném poltu za
sebou na usecku ¢, aniz dosp&jeme konce této dsetky.

Kap. III. obsahuje nauku o umérdch.*) Jest zajfmavo, Ze
mizeme nanku tu oddvodniti, i kdyZ nepfedpokldddme platnost
axiomu Archimedova; jest jen tfeba, zavésti do geometrie po-

#) V § 13., ktery jest predesldn nauce o umérdch, uvedeny jsou tyto
vlastnosti soustavy &isel realnych: 1. z éisel a a b vznikd ,seéitdnfm*
uréité éfslo c¢; 2. a4 0=ga, 0+ a=a; 3. jsouli a a b dand &sla, jest
Jen jedno ¢islo « té vlastnosti, ze a2 =10b; 4. z ifsel a a b vznikd téz
~ndsobenfm* ur¢ité éfslo ¢; 6.2.1=ga,1.a=a; 6.jsou-li a & b dand &isla,
jest jen jedno ¢&islo «, vyhovujici podmince ax=1"5; 7. a4 (b} ¢)
=(a+4b)+c; 8 a+b=0b-+a; 9. a(bc)={(ad)c; 10. a(b—fc):ab—{—ac;
11. (a 4 b)c=ac + bc; 12. ab= ba; 13. ze dvou riznych éfsel a a b jest
vidy jedno vétsf nez drubé, a>b a b<< a; 14. jelia>b a b=, jest
t6Z a>>c; 16. je-li a>>?, jest té% a+c>b-t-c a c4a>>c--b; 16. jeli
@b a c>>0, jest téZ ac™> bc a ca > cb; 17. véta Archimedova: jsou-li
@™>0, b>>0 dvé libovolnd &isla, jest vidy moZno, poloZiti a tolikrste jako
séitanec, %e soudet a +a--...4-a >>b. Soustava véci, jiZ pFisludejf jen
nékteré z téchto vlastnosti slove komplexni soustavou &iselnou; kaZdd sou-
stava, v nfZ vyhovéno jest vété (17), slove soustavou Archimedovou.
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éitdni dsetkami, jeZ lze v krétkosti naznatiti takto: Jsou-li A4,
B, C tti body pifmky a lezi-li B mezi A a C, jest usetka
¢ = AC souctem obou tsetek ¢ = AB a b= B(C; soulin dvou
useéek a a b sestrojime, vneseme-li na jedno rameno pravého
thlu od vrcholu délky 1 a b, na druhé rameno délku a a vedeme-li
koncem usetky & rovnobézku ke spojnici koncovych bodd dsecek
1 a a. Tato rovnobézka odetind na druhém rameni dsetku
c=ab. Aby se dokdzalo, Ze soulin ten jest kommutativn{
(ab = ba) a associativni [a(bc) = (ab)c], jest vyhodnn, pouZiti
véty Pascalovy, kterd pro vyvody Hilbertovy md dilezitost ne-
malou. Jest to vlastné jen zvldStn{ pripad jejf; tvori-li totiz kuZelo_
setku dvé pifmky se protinajicf, miiZzeme tuto vétu vysloviti téztakto
Budtez 4, B, C tti body jedné ze dvou piimek se protfnajicich”
A, B, (" body druhé pifmky, z nichZ se Zddny nestotoziuje
S prusecikem obou ptimek; jsou-li body tyto tak poloZeny, Ze
jest CB’ rovnobéino s B(* a CA’ rovnobéZno s AC, jest téz
BA’ rovnobéZno s AB’. Dikaz této véty, nespocivajicf na axiomu
Archimedovu, podal jiz Schur v 51. svazku ,Mathem. Annalen“”);
Hilbert dokazuje ji dvojim zplsobem. Na zdkladé zavedeného
poéitdni isetkami lze dovoditi pfesné Eukleidovu nauku o Gmér-
nych dsedkdch, zvlasté zdkladnf vétu jeji: Odetinaji-li dvé rovno-
bézky na Jednom z ramen thlu usecky a, b, na druhém usecky
a’y b, platf Gméra a:b=ua’:¥".

V kap. IV. pojedndvd se o rovnosti ploch; i tu se pted-
pokldd4d jen platnost axiomd rovinnyeh I1-—2, II—IV, vyjma
axiom Archimeddv. Hilbert rozeznivd mnohodhelniky plochou
rovné a mnohothelniky obsakem rovné: ony jsou mnohoihelniky,
jez lze rozloZiti v koneény potet trojihelnfkl, navzdjem shod-
nych; tyto jsou mnohothelnfky, z nichZ lze obdrZeti pfipojenfm
dvou mnohodhelntkid, plochou sobé rovnych, nové dva mnoho-
dhelniky, které se téZ plochou sobé rovnaji. Zaklddajice se na
téchto definicich, musime pozmé&niti nékteré véty, tykajici se
rovoych dtvard; i pravime nyni na pf.:

Dva rovnobézniky o stejné zdkladné i vySce jsou obsahem
rovny; trojihelnik jest plochou rovny rovnobéZnfku o stejné zd-
kladné a o polovitnf vysce atd. Zvlds§teé slus{ vytknouti vétu:
Dva trojihelniky o stejné zdkladné a vy3ce jsou obsahem rovny.

- Aby se totiz dokdzalo, ze takové dva trojdhelniky jsou téZ plochou
rovny, musf se predpoklddati axiom Archimediv; v geometrii,
kterd nenf Archimedova, jsou moZny dva trojihelntky o stejné
zgkladné a vySce, jeZ jsou sice obsahem rovny, ale nejsou plochou
rovny. Zvld8tni obtiz zplsobuje dikaz véty: Maji-li dva troj-
thelnfky rovné obsahem stejné zdkladny, majf i vysky stejné.

*) ,Uber den Fundamentalsatz der projectiven Geometrie“, pag. 401.
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Bukleides, dokazuje v prvni knize svych ,Zdkladi“ tuto poucku,
dovoldvd se véty: Celek jest v&tSf neZ jeho &dst, éfmZ vlastné
zavddf do geometrie -novy axiom. Dle Hilberta miZe se tato
poutka dokdzati pomoci axiomd I 1—2, II—IV; zavedeme-li
totiZ pro mfru obsahu trojihelntka polovi¢ni soutin zdkladny a
vy$ky jeho a pro miru obsahu mnohothelnika soutet obsahil
vSech trojihelnikd, v néZ lze mnohoiihelnik piitkami neb i jinymi
fisetkami rozloZiti, pozndme, Ze obsahem rovné mnohotihelniky
maji stejné miry obsahli, a z této véty plyne uvedeni poucka
bezprostiedné.”)

Pro dalsi vyvody Hilbertovy md nemalou dileZitost véta
Desarguesova: Jsou-li dva trojihelnfky v roviné tak poloZeny,
7e kazdé dvé ptisludné strany jejich jsou rovnobé&Zny, probfhaji
bud spojnice ptisluinych vrchold tymz bodem nebo jsou rovno-
bézny (kap. V.). Jest zndmo, Ze lze dokdzati tuto vétu snadno
na zdkladé vSech axiomd [—III (tedy axiomy prostorové v to
potitaje), ale ona platf také v geometrii, zaloZené na rovinnych
axiomech I 1—2, II—III a na vSech axiomech shodnosti IV.
Kdybychom v8ak z téchto axiomd vypustili jediny axiom IV 6,
nemizeme odivodniti véty Desarguesovy ; jest totiz mozna rovinnd
geometrie, spocfvajici na vSech rovinnych axiomech, vyjma IV6,
v niz tato véta neplatf. Hilbert ukazuje v § 23., jak takova
geometrie mize byti sestrojena. Aby byl pozndn tplné vyznam
vty Desarguesovy, zavadi déle zvlastni potitini usetkami, jemuZ
jsou zédkladem axiomy rovinné I1—2, II—III, jakoZ i véta
Desarguesova. Viechny Gsecky vndSeji se pii tomto poéitén{ na
dvé pevné pifmky od prisetiku jejich; secftdnf tsetek jest
kommutativni (@ 4+ b =050+ a) a associativni [a + (b 4 ¢) =
(a + 6) -+ ¢], néasobeni jest associativnf [a(bc) = (ab)c] a dis-
tributivni [a (b 4 ¢) = ab + ac, (@ + b)c = ac + bc], neni viak
kommutativnf. Souhrn vSech tusetek takto vzniklych lze pokld-
dati za soustavu komplexnich éisel, kterou Hilbert nazyva éfselnou
soustavou Desarguesovou; pro C¢fsla této soustavy jsou platnymi
viechna pravidla poéetni, na str. 151. pod ¢arou uvedend, vyjma
kommutativnf zékon pii ndsobenf (12) a vétu Archimedovu (17).
Na Desarguesové soustavé tfselné miZe pak byti zbudovdna geo-
metrie prostorovd, v niz jest vyhovéno vSem axiomim I—III.

Jest tedy véta Desarguesova tim dileZitd, Ze platnost jeji
jest nutnou a postatujicf podminkou, aby rovinnd geometrie,
zaloZend - na axiomech I 1—2 II—III, mohla byti pokldddna
za Cdst prostorové geometrie, v niZ plati v8echny axiomy I—III.

. *) V této kapitole obmezuje se Hilbert na nauku o obsahu rovinnych
ttvardi; podobnd vySetfovéni, tykajicf se vSak utvard prostorovych, provedl
M. Debhn ve é&ldnku: ,,Uber den Rauminhalt“ (Mathem. Annalen, sv. 65,
Pag 465--478), . . o )

’ 11
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Lze tedy pro rovinnou geometrii vétu Desarguesovu vhodné ozna-
titi jako ,vysledek eliminace prostorovych axiomi.“

Zcela jiny vyznam.neZ véta Desarguesova md pro vySetiovini
zdkladd geometrie véta Pascalova, k niZ se Hilbert vracf v kap.
" VI. Tuto vétu nelze totiz dokdzati, vylouéfme-li axiom Archi-
meddv; dikaz jeji podafi se jenom tenkrite, pfipustime-li sku-
piny I, IL, III a V (tedy vSechny axiomy, vyjma axiomy shod-
nosti). Pravda tato souvisf s nékterymi vztahy, jez se tykaji
poletnfch pravidel a zdkladnfch vét arithmetiky, jako jsou:
V &iselné soustavé Archimedové jest kommutativni zdkon ndso-
ben{ nutnym disledkem ostatnich zdkondi pocéetnich, oznacenych
vy8e pod carou é&islicemi 1—11, 13—17; v soustavé, kterd neni
Archimedova, tomu tak nenf, t. j. jest moZna soustava ¢fselnd,
jiz prisludf sice vlastmosti 1—11, 13—16, v niZ v3ak neplati
zdkon kommutativni (12). Takovou soustavu ziidime si takto:
Bud ¢ libovolny parametr a T vyraz tvaru r " —r ¢ 1-prtr 2,
0 konetném nebo nekoneéném poctu Clend, kde znacf », (jeZ
se nerovnd nulle), »,, r,, ... jakikoli &fsla raciondlnf a » libo-

volné &islo celé %O. Dile bud s jiny parametr a S vyraz s»T,+

s™ T, 4 sm+2T, 4 ..., majfci konetny nebo nekonelny polet
¢lenti; ve vyraze tom jsou T, (jeZ se nerovnd nulle), T, T,,...

libovolné vyrazy tvaru T a m jakékoli ¢islo celé %O. Souhrn

viech S poklddejme za komplexni soustavu ciselnou £ (s, #),
pFi temz ustanovme, Ze se pocitd s parametry s a ¢ dle pravidel
7—11, kdeZto vzorec (12) nahradfme vzorcem ?s—= —st. Uréi-
me-li jeSté vhodné, kterd z éfsel soustavy té jsou >0 a kterd
<< 0 a kdy jest jedno ¢&fslo vétsf neb mensf nez druhé, dovodime
snadno, Ze tato ¢&fsla majf vlastnosti 1—11, 13-—16, t. j. Ze
soustava £ (s, ?) jest soustavou Desarguesovou. Geometrie, zbu-
dovand na této soustavé, nenf ani Pascalova, ani Archimedova.

V kap. pesledni jedndi se o geometrickych konstrukefch;
k vili zjednoduSenf piedpoklddd se tu rovinnd geometrie, ktera
jest Cdsti geometrie prostorové, zaloZené na vSech axiomech
I—V. Opfrajice se o axiomy I, fedfme tlohu: 1 Sestrojiti spoj-
nici dvou bodd a priseéik dvou pifmek, které nejsou rovno-
béZny; dle axiomu III jest moZno provésti dlohu: 2. Danym
bodem vésti k dané p¥imce rovnobézku; na zdkladé axiomd IV
1ze koneéné FeRiti ilohy: 3. Pienésti danou isetku na danou
pifmku od bodu daného, 4. sestrojiti pfimku, jeZ sete danou
pifmku v dhlu daném. K provedenf tloby prvni jest tieba pra-
~vitka, k provedenf tlohy 2. néjakého pifstroje, kterym se pre-.
ndfejl délky. Pravitkem a timto pkistrojem mdZeme sestrojiti
~ viechny geometrické tlohy, k jichz FeSenf pouZijeme vyhradné
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axiomi I—V; jiné ulohy jen tenkréte, jestliZe, iedlce je me-
thodou analytickou, miiZzeme vyjddfiti souradnice hledanych
bodt takovyml funkcemi soutadnic bodd danych, jichZz na-
byvdme jenom raciondlnymi vykony pocetnfmi a vypocitdvanim
dtuhé odmocniny ze souctu dvou cEtverci. Z této véty po-
zndvdme ihned, Ze nemiZeme kaZdou dulohu, k jejimuZ sestro-
jeni uZivdme kruizitka, provésti téZ pravitkem a zmfn&nym pti-
strojem k prendSenf délek; aby to bylo moZno, musf byti
splnéna jesté tato podmfinka: Uloha musf miti prdvé 2» redlnych
ieSeni (a to pro viechny polohy danych bodi), znamend-li » nej-
menSf poéet druhych odmocnin, jeZ postadujf k vypoétu soutadnic
hledanych bodd.

K francouzskému piekladu Hilbertova pojedndni ptipojena
jest zdvéreénd pozndmka, v niZ spisovatel upozoriiuje na ¢ldnek
M. Dehna v 53. dile Mathem. Annalen: ,Die Legendre’schen Sitze
iiber die Winkelsumme im Dreieck®; cldnek ten obsahuje tivahu
o zndmych vétdch Legendreovych: 1. V trojahelnfku soucet vnitt-
nfch ihli nemidze byti véts{ neZ dva pravé; 2. je-li v jednom
trojihelniku soutet vnitinich hld roven dvéma pravym, rovnd
se tento soutet v kazdém trojihelniku dvéma pravym. VySetio-
vani Dehnovo zaklddd se na skupindch axiomu I, II a 1V; vy-
loucen jest tedy axiom o rovnobéZkdch a axiom Archimediv.
Dehn dospiva pak k vysledku, Ze véty Legendreovy nejsou
zcela spravnymi; druhd z nich mé zniti takto: Je-li v jednom

trojahelnfku soucet vnitfnich thla -—<—2R platf tato nerovnost

(neb rovnice) v kazdém trojihelnfku. Pozoruhodné jsou té% tyto
dvé véty Dehnovy: Predpokldddme-li, Ze lze vésti danym bodem
k dané pfimce neséislné mnozstvi rovnobézek a vyloutfme-li
axiom Archimeddv, nemiZe byti soutet vnitfnfch @hld v troj-
Ghelniku mens$f nez dva pravé. Predpokliddme-li v3ak, Ze nelze
vésti danym bodem k dané piimce Zddné rovnobézky, musi byti
soucet Ghlid v trojuhelnfku vét3f nez dva pravé.

Z vysledkii tvah Dehnovych jde, Ze jsou celkem mozZny
tyto geometrie:

1. Geometrie Riemannova (elliptickd), dle niZ nelze vésti
danym bodem Z4dné rovnobdézky k dané pfimce; soulet vniti-
nich @hld v trojubelniku jest tu vétSi nez 2R.

2. Geometrie, kterd nenf Legendreova (ani Archimedova),
dle niZ lze vésti danym bodem k dané ptfmce neséislné mnoZstvi
rovnobéZek ; soucet vnitinfch Ghld v trojuhelnfku jest tu téZ
vétsi nez 2R.

3. Geometrie Eukleidovskd (parabolickd), dle niZ lze vésti
danym bodem k dané pfimce jednu rovnobéﬁku soudet vmtl'ntch
Ghld v trojuhelnfku rovnd se tu 2R.
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. 4. Geometrie semieuklidovskd (kterd téZ nenf Archime-
dova), dle niZ lze vésti danym-bodem k dané ptimce neséisiné
mnozstvi rovnobéZek; soucet vnitinfch thld v trojuhelniku rovng
se téz 2R.

. b. Geometrie Lobacevského (hyperbolickd), dle niz lze véstl
danym bodem k dané piimce neséislné mnozstvi rovnobézek;
soutet vnitfnich Ghld v trojihelnfku jest v této geometrii mensi
neZz 2R.

Vsem, kdoz se zajimaji o problemy, jez se vztahuji ku
zédkladim geometrie, bud zpamenité pojednani Hilbertovo nej-
vieleji doporuceno. Prof. Ant. Libicks).

0 magnetismu a elektiiné. Jednoduché vyklady po-
kusné_zjevik magnetickjch a elektrickych. Napsal Ph. dr. Viad.
Novdk, 2 dily 167 + 246 str. (Ceskd knihovna zdbavy a poudenf
¢s. 11.). J. Otto, Praha. Rok neudén.

Myslénka poddvati studujici mlddeZi do ruky spisy vdzného
obsahu, z nichZ by mohla snadno rozifiti obor svych védomosti,
jest hodna v8eho uzndnf. Zvl4§té pfirodni védy a jejich uzitf
praktické jsou té povahy, Ze na mysl mladou mus{ mocné pi-
sobiti, Mimo udebnici $kolskou md studujfcf zfidka piflezitost
dostati do ruky pifstupné psanou knihu, kterd by ho poutala
a kterd by mu vice fekla nez vyklad Skolnf miZe. Spolek
professord stfednfch $kol uéinil pokus v této pi{Eing; ndm jest
projeviti minén{, jak se podafil. Volba sama jest velmi piipadnd.
Malo ktery obor poskytuje tolik zajimavé ldtky, kterd s denni zku-
Senost! ptichdzi ve styk. Podrobnéjsi znalost dkazi elektrickych
vyZadujeme ayn{ u kazdého inteligenta vzhledem k stéle ro-
stoucfmu vyvoji elektrotechniky. Arcif populdrni vyklady ne-
jsou ukolem snadnym. V jinjch zemich — Anglii na pr. —
touto tulohou leckdy zabyvajf se muZové védeckého jména nej-
zvuénéjsiho. PF dokonalé znalosti véci samé predpoklddd se
tu vhodnd volba formy a jednoduché poddnf, které i pFi
vykladu sloZitych dkazi — a prdvé nejzajimavéjsf novinky ne-
jsou tasto nejjednodussf — ukazuje na mistra.

Pfitomny spis moZno po této strince nazvati zdatilym po-
kusem. Na 400 strdnkdch vyklidaji se nejdileZitéjsi a nej-
zajimavejsi poznatky z oboru velmi obsazného. Vybér pfi-
" zptsoben byl v celku ldtce, ktera probird se na stiednich naich
§koldch, . V tom smyslu. jest kniha vhodnym doplikem ke
strutné utebnici. Zd4 se ndm, Ze stalo se tak leckde v mffe. -
pkiliSné. Mnohé partie mohly bytl snadno opomenuty — na pf.
o atmosférické elektiing, o ,kontaktn{* elektfiné atd. V mezich
knihy nelze tak snadno podatx ndzory nejnovéjdi — namnoze
neustdlené. :

Za to schvalujeme (plné, Ze vénovina pozornost zejména,
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tikaztim zdkladnfm uZz ztoho divodu, Ze v-mmohych publikacich
populdrnich setkdvame se prédvé zde s chybami velmi povazli-
vymi. Sloh jest vesmés jasny a srozumitelny, postup spravny.
Zaklady zdkond opirajf se o pokusy ndzorné a celkem jedno-
duché, a¢ leckde jevi se nesoumérnost. Vyklad o galvano-
metrech na pf. jest proti jinym prakticky dilezitym strojim
piili§ Siroky. Zde by nefkodilo podati zdkladnf my$lénky se-
strojen{ na pi. ampermetri a voltmetrd a pod. Za to v jinych
oborech vénovdna pifsluSnd pozornost praxi. Jmenujeme tu na pt.
telegrafii, a pouény vyklad dynamoelektrickych generitori a
motori. Také novéjsim pracim o vindch elektrickyeh poptdno
mista, at popis pokust pifsluSnych uveden ponékud strutné.

Piistupujfce k jednotlivostem dovolime si pronésti nekteré
své ndzory. Je samoziejmo, Ze tlohu pFedlozenou ¥FeSf kazdy
dle své individuality — a také zde omezfme se jen na to, co
a jak poddno v piitomném spise.

Nesoumérnosti zdd se ndm byti, Ze v nékterych partiich
mathematika vystupuje ptili§ do popiedi. Tykd se to predem
rozméri jednotek, které pro populdrni spis nemaji paléivého
vyznamu. Nelze ovem upiiti, Ze studentovi, ktery knfzky aukto-
rovy pouZije k doplnénf vykladd 8kolnich, stdlé uvddénf rozméru
a plivodu jednotek jest velice na prospéch. Nékteré dvahy mathe-
matické — tasté v galvanismu — mohly snadno byti vypustény.
Na pi. zaveden{ susceptibility a permeability pag. 78 — 79 II. nenf
nijak nutné, zvldsté, ponévadz Sirsi vyklad o proménnosti téchto
velitin a jich prakticky vyznam neni poddn. Kondensitory lze
dobfe vyloZiti ze stanoviska energie a omeziti se pro pocdtek na
kondensator ze dvou soustfednych kouli. Urcend energie pfi vy-
boji (pag. 159 1.) plati jen tehdy, pfejdou-li dvé jednotky absol.
elektr. mnozstvi. Vzhledem ke kruhu étendistva, jemuZ spisek
psdn, bylo by lépe okolnost tuto zvldsté ptipomenouti. Pokus
pag. 163 I. nepoddivd dikazu o elektrifikaci vzduchu, ale jen
0 potencidlu na misté hrotu.

Nauka o kontaktni elektfingé z populdrnfho spisu mohly
snadno byti vyloutena. Patrné ponechdna jen pro pfechod. ke
galvan, ¢lankdm. Nedosti ddrazné jest tu vS8ak poukdzéno na
to, Ze energie elektrickd nepovstivd primo z energie chemické.
Je celd spousta chemickych reakef a to bourlivyech — na pf. ne-
utralisace kyselin a zdsad — a pfeci nevznikd energie elek-
trickd. Je. arcif souvislost jistd mezi energif elektrickou a
chemickou, ale bliz8f vyklad o tom, které jsou podminky, aby
preména nastala, nelze snadno podati v kniZce populdrni. Ze
Helmholtzova theorie Daniellova ¢ldnku — ndhodou jen v ffdkych
ptfpadech platnd — neuspokojf, poznati ze ¢ldnku Daniellova,
kde kyselina nahradf se roztokem ZnSO,. Zde role ,generativné“
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elektrody Zn neni dle uvedeného ndzoru jasnd. Chemické rovnice
pii theorii ¢linki a rozkladech elektrolytd mohly byti vynechdny.

- Uvedené vytky jsou ovSem nédhledy kritikovy a nedotykajf
se vécného obsahu spisku, celkem pak mizf v dhrnném dojmu
knihy, jeZ svou ldtkou, zplsobem spracovin{ a vykladem, jakoZ
i zdafilou snahou uéiniti pfedmét svlij poutavym a zajimavym
plného uzndn{ zasluhuje.

Veliks péce vénovdna c¢dsti pokusné. Mnoho pokusd po-
pséno tak, Ze Ctenat zaujaty sdm snadno si je méZe opakovati
a to prostfedky jednoduchymi. Mnohé z téchto pokusid budou
vitany i utitelim sttedoSkolskym. Vykresy, vétSinou schema-
tické, jsou ozdobou knihy svym sprdvnym a ndzornym prove-
denfm.

Pouziti spisu umoZinuje index vécny — vzdcnost v nasich
publikacich toho druhu. Také Zivotopisnd data pod ¢arou vtrou-
Send pti veSkeré strulnosti doddvaji vykladu zajimavého pozadf.

V celku lze zdakily tento spis doporuditi zvlddté mlddezi
studujfcf, pro niZz jest psin v prvnf fadé. Bylo by si prdti, aby
tada dal§ich publikacf podobného druhu trochu jiné zdjmy a jiny
druh mysleni ptinesla v duSevni dilny nasi mlideZe. Potfebujeme
toho v konkurenci kulturni s jinfmi ndrody nezbytné.

Dr. B. Majek.

Shirka iloh z algebry pro vyssi tifdy stfednich skol.
Sestavili Frant. Hromddko a Alois Strnad. Vyddni Sesté, dle
novych osnov upravené. V Praze. Ndkladem Jednoty ceskych
mathematikl. 1902. -

V roce 1876 vyslo prvni vyddni této ,Sbirky“, kterd od
téch dob na sttednich §kolich teskych jakozto nutnd pomicka
algebraického vyucovdn{ misto sobé vydobyla a podnes uhgjila.
V nové dosti znaéné zménéné podobé vySla ve vydinf Sestém,
které jest pfedmétem této zprivy. Naznatime kratce zmény, jimiz
vydén{ toto lidi se od vyddni pdtého.

‘ Co se obsahu tyte, uveden jest v souhlas s novymi osno-
vami pro gymnasia i pro realky. Vynechdny tudiz vEechny
oddfly, kterym dle novych norem se nevyutuje, zejména sou-
stavy ¢fselné, zlomky Fetézové, neurtité rovnice druhého stupné,
Moivreova poutka a j. Z nauky o determinantech ponechino jen
to, co v rdmec nynéjSich osnov se hodilo, a zafadéno zi nauku
o feSenf soustavy linedrnich rovnic. Na misto &4st{ vynecha-
nych vloZeny do Sbirky nové odstavce tyto: § 1. Zdkladni pojmy
(10 uloh), § 19. Vyrazy mezné a neurlité (44 tlohy), nékteré
pak z odstaved diivéjsich rozdéleny za p¥ftinou piehlednosti ve
dva, tak Ze nové vznikly §§ 4., 9., 12., 20., 37. Tim stalo se,
Ze nové vyddnf md 59 paragrafd, kdeito v 5. vyddnf bylo
jich- 54. _ L o
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Porddek uéiva v této cvitebnici tak jest zaffzen, aby se
jt mohlo uzfti v gymnasiich i realkdch; spoiddina jest se zie-
telem k Soldditové Algebie jejiz pifslusné odstavce vyddni pro
realky i pro gymnasia jsou citovény v Cele kazdého odstavce
Sbirky. Osnové gymnasijni ptizplsobuje se kniha tim, Ze diive
jednd o dmérdch nez o rovnicich, nauka o logarithmech ndsle-
duje hned po odmocnindch; osnové realn{ vyhovuje- tim, Ze
o desetinnych zlomecich jednd hned po zlomcfch obeenych a ne-
urité rovnice 1. stupné klade pfed nauku o mocnindch.

Témeét vSechny oddily Sbirky byly znainé rozmnoZeny a
roz8ifeny; tak oddil prvy rozhojnén o 231 tloh, druhy o 440,
tietl o 350, étvrty o 474, paty o 22; z Sestého oddilu vyFadéno
187 tloh. Celkem md vyddnf Sesté 5500 dloh, kdeZto v pdtém
bylo jich 41R9.

Uplné prepracovdny byly § 24. a 25. o rovnicich prvniho
stupné; dulohy byly nejen co do poétu rozmnoZeny, ale téZz
zcela nové spofdddny. Nékteré dlohy ze Sbirky vymytény a ji-
nymi vhodné&j§imi nahraZeny.

Uprava knihy jest velmi ihlednd i piehlednd. A¢ objem
jeji vzrostl o 20 stran, ponechal vybor Jednoty cenu ne-
zménénu,

Vykonala-li d¥fvé&js{ vyddnf této Sbirky kol svij s nej-
vét8fm prospéchem, pak jest zajisté toto vyddnf, dokonalejsf
pfedeslych, didstojnou jich ndhradou viem, kdoZ této knihy pfi
svém uditelském ptisobenf uiivaji. Augustin Pdnek.

- Geometrie pro vyssi Skoly realné. Sepsal Alois .
Strnad. Vyddni treti dle novych osnov upravené a ulohami ku
cvitenf{ rozmnozené. Dil I. Planimetrie pro V. tiidu. V Praze.
Nakladatel ¥. Kytka, knihkupec. 1902.

Prvnf vydani této ulebnice vy$lo r. 1893, druhé r, 1898
& dodly na realkdch ceskych hojného rozsiteni. Uzndvdno za-
Jisté, ze dikladnd geometrie Jandeckova, které po Ctvrt stoletf
na stfednich §koldch naSich s prospéchem uZivdno, ani formdlné
ani vécné nesouhlasf jiZz zcela s védeckym pokrokem nauky a
S novymi osnovami ucebnymi. Byla proto kniha sepsani fe-
ditelem Strnadem hned v prvnfm vyddni svém pFiznivé ptijata
odborniky Skolskymi a dosla téz schvdlen{ ttednfho.

Nové vyddnf, o kterém struéné chceme referovati, 1isi se
znaéné od vyddnf diivéjSich. Kniha v tpravé své dosavadni ob-
Sahovala vSechno geometrické uéivo vysSich tifd realnych v je-
~diném svazku; nynf rozhodnul se autor rozdéliti ji na tki
Svazky, kazdy pro jednu tifdu. Dosud vySel svazek prvaf, ob-
Sahujfc{ Planimetrii pro V. téidu realnou. :
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- Co se vécné strinky vlastntho wéiva tyle, shleddvdme
v knize zmény, které v zdjmu methodického a systematického
postupu schvalovati mdZeme. Tak na pt. vzdilenost bodu od
-prfmky a vzddlenost dvou rovnobézek pieloZeny z nauky o troj-
-ihelniku do nauky o rovnobézkéach; o thlech obvodovych jednd
se hned v prvnf ¢dsti nauky o kruznici; o uplnych thelnfefch
promluveno az ku konci vykladd o mnohodhelnicich. Oddil
zvld8tnf o dtvarech kruznici vepsanych a opsanych zruSen a
jednotlivé odstavce jeho zatadény na mista prihodnd, ¢&fmZ do-
cfleno prehlednosti i struénosti. Rovnéz samostatny oddil ,zvldstni
vysledky podobnosti“ rozdélen vhodné a pridélen k odstavclim
piibuznym (§ 47., 48.). )
) V piesném souhlasu s osnovou ulebnou pFipojen ku konci
novy oddil ,Uziti algebry v geometrii® (12 stran); za to vy-
nechdny z uciva vlastnosti pfimky Eulerovy, uZit{ zlomki feté-
zovych a t. d.

Hlavnf v8ak podstatnd a prospéSnd zména, kterou nové
vyddni od difvéjsich se lisf, jest zafadéni Eetnych a dobie vo-
lenych tloh za kaZzdym odstavcem. Tim stala se tato wucebnice
zdroven cvidebnici geometrickou; vloZzeno do nf vice nez 1000
uloh, které z rozsahu knihy (192 stran) zaujimaji témét dve
pétiny (75 stran). Ulohy tiStény pismem menS$im neZ vlastni
text, ale zfetelné a usporddané, tak Ze zevnéjs{ udpravy knihy
jen s chvélou pripomenouti miiZeme. Ilze pfedloZené knize vydati
svédectvi, Ze jest dokonalou jak po strdnce vécné, tak i for-
m4alné, tehoZ ostatné zdrukou nejjistéj8i jest zvucéné a po vla-
stech na8ich velmi dobfe znimé jméno pané autorovo.

Tésfce se na brzké vyjiti 1I. a III. dflu Strnadovy Geo-
metrie pro Skoly realné, prejeme, aby v novém vyddni svém
dosla uzndni a uspéchu, jakého plnou mérou zasluhuje.

Augustin Pdnek.
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