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Véstnik literarni

A. Hlidka programi.

Roéni zpriva vyssich realnych skol v Rakovnice
za Skolni rok 1889—90.

Prof. Ant. Sykora. Slapy morské.*)

V tomto ¢Eldénku poddvéa se obvykld (Newtonova) ,rovno-
va¥na“ theorie piflivu a odlivu, kterd sice vzhledem k tomu,
Ze problem ten jest hydrokineticky, Z4dné platnosti nemd, ale
k prvnimu orientovdn{ by vhodné poslouZiti mohla, kdyby jen
v pifslunych vykladech s néleZitym dfirazem k tomu poukédzdno
bylo, Ze vlastni tloha pfilivem a odlivem ndm poloZend jest
mnohem sloZitéjsi. Nebude snad na Skodu, uvedeme-li vzhledem
ku zvladtnfmu vyznamu, jejZ md jiZ ze stanoviska historického
(Newton!) theorie rovnovdznd, tsudek Aeiry-ho o nf, obsaZeny
v jeho mélo u nds zndmém spise: Tides and Waves (1848).
V ¢. (64) pravi: ,Musi byti pfizndno, Ze jest to jedna z nejvice
opovrzen{ hodnych (most contemptible) theorif, jez kdy mély slou-
Ziti k vykladu souboru dileZitych fysikalnich fakt. Jest zcela chybnd
ve svych principech, a zcela neupotiebitelnd ve svych vysledeich.
Ptece, jakkoli se to zdd byti divnym, byla tato theorie velmi pro-
spéSnou. Vedla ku poznénf, Ze jsou v pifrodé sily, f{dici se zékony,
které majf dosti blizky vztah k nékterym z nejnapadnéjsich zjevd
piilivu a odlivu a co jest daleko dileZitéjsf, theorie ta vtélila
vysledky své ve tvar algebraicky, rozpadavajict se v ¢asti obdobné
tém, ve které zjevy prilivu mohou byti rozloZeny. Tvar ten pfi-
poustél snadny vypocet i vhodnou zménu, a tak ddval sém sebou
na ruku zpisob rozkladu pfilivovych pohybét a poskytoval &f-
selné vysledky theorie, s kterymi pozorované pohyby lze porov-
nati. Nejvéts! mathematikové a nejpilnéjsi pozorovatelé naseho
véku souhlasili v tom, Ze zdroven zdklady této theorie zamitali,
a v3echna svd pozorovanf s jejimi vysledky porovndvali. A dokud
theorie nedosdhnou plné své dokonalosti (coZ v Zddném pifpadé,
tim méné pak v tomto oCekdvati nemiiZeme) jest toto nejdile-
#itéj8fm prospéchem theorie kazdé“.

Prof. Fr. Fahoun. Prispévek k nauce o fysickém kyvadle.

Dle znémé poucky jest soulin vzdédlenosti « a x, bodu
-zdvésu a stfedu kyvu od stiedu hmotného veli¢inou stdlou:

X, = a. :
Této poucky uziva p. spisovatel k jednoduchému (grafickému)
feSeni nékterych tloh a k dokdzdnf nékterych poucek, na pi.:

*) Co se nevhodnosti ndzvu: ,piiliv a odliv® tyce, souhlasf ref. s p. spi-
sovatelem; o pfiméFfenosti ndzvu ,slapy“ necht rozhodnou filologové.
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vypliwji-li body zdvésu pfimku, vypliujf pifsluiné stiedy kyvu
kruznici. Interpretace piipadu, kdy pro « =0, » =L = oo,

atedyit=m L =, jakoby to znamenalo, Ze kyvadlo se

ustavicné tocf, nenf piiméfena. Vzorek upotfebeny pro ¢ plati
jen pro nesmirné malé kyvy. Je-li kyvadlo z polohy rovnovaZné
o velmi maly thel vySinuto a sobé samu pienechdno, kond kyvy
s periodou tim deld, ¢im vét§{ jest L, redukovand délka ky-
vadla. L ==, ¢t== o0 znamend tedy, Ze perioda jednoho kyvu
jest nekoneéné velkd, Ze tedy po kaZdé sebe delsi konecné dohé
kyvadlo neopiSe neZ oblouk nekone¢né maly, t. j. nulovy, jinymi
slovy, Ze jest v rovmnovdze, a to indifferentnf, jak jiZ ze statiky

v ptipadé, kdy osa otdceni prochdzi stredem hmotnym, Zhge.
Dr. A. 8.

B. Recense knih,

Fr. Miller: Kompendium geodésie a sférické astro-
nomie. Geodésie nizsi. I. dil. Vseobecny tivod. Methoda nejmen-
gich &tverct. Obeend a specielné nauka o strojich mévickijeh.” Cést
prvni (1886) a druhd (1889).

Soudé podle titulu, méme pied sebou zacdtek dila na velky
objem vypocitaného. Oba dosud (ndkladem ,Spolku architekti
a inZenyrt v kralovstvi ceském* a ,Spolku posluchact inZenyr-
stvi na c. k. ceské vysoké Skole technické®) vydané svazky ne-
ukonéuji dosud ani cely I. dfl, a to dle titulu I. dil ,Geodésie
niZ8i“, aé by po naSem soudu litka v ném obsaZzend znacila
vhodnéji tdvod k celému spisu, jenZ md patrné obsahovati téz
geodésii vySsi a sférickou astronomii. MiZeme s potéSenfm vi-
tati tak rozsdhlé dilo védecké v jazyku naSem, a musime mu
tim dfivaznéji prati ndleZitého rozsifeni, ano patrné mohlo vyjiti
jen spojenou obétavosti p. autora a nakladatelstva. Nepochybu-
jeme téZ, 7Ze se ndm tu dostane dfla cenného, psaného rukou
povolanou, jakoZ nés jiz obsah obou dosud vydanych seSitd mtZe
celkem tplné uspokojiti. Ponechdvajice sobé podrobnéjsf rozbor
obsahu jeho aZ k té dobé, kdy budeme miti v rukou jakysi
zakonceny celek, obmezime se nynf na strucné vytknuti obsahu,
pfi CemZ zdroveh se ukdZe, Ze oznidmeného tu spisu s prospé-
chem mohou pouZiti i péstitelé jinych exaktnich véd mimo
geodésii.

VSeobecny tvod mé orientovati o ikolech geodésie, pojed-
ndvé dile o mirdch a koneéné o zdkladnich pojmech zemépisnych.
Nelze uptiti, Ze bychom si zde ptdli misty vétsf propracovanost
zékladnich pojmi a Ze neradi vidime poklesky tak prekvapujicf,
jako jest (§ 12.) vyrok o kouli, kterd na urcitém misté sféroid
oskuluje a dile o poloméru zaktiveni ellipsoidu. Le¢ zkuSenost
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dosavddni nd4s poucila, Ze se obyCejné v tGvodnich exposicich,
kde na mnoze jde o vymezen{ pojmd, jichZ vyznam teprve dalSim
vykladem ndleZité vysvitne, podobné poklesky vyskytuji, a Ze
nemfvaji pro daldi vyklad Skodlivych néasledki. Jsme tudiZ pte-
svédceni, Ze na pifsluSnych mistech ,Geodésie vyssi“ o ndleZitou
korrekturu bude postardno.

Oddélent druhé (str. 59—227) vénovdno jest velmi obSfrné
a ddkladné exposici ,poétu vyrovnévactho® t. j. methody nej-
mensich ¢tverci. Mimo zcela strucné ndvody postradali jsme
posud v literatute na3f priméfeného vykladu této methody; zde
tudfZ hned platf co shora bylo povédéno o uzitenosti ozndme-
ného spisu pro nejSir§f exaktnimi védami se zandSejici kruhy.
Pii obSirnosti, s jakom jest, po ndleZitém vykladu o chybédch
pozorovani, o zdkonu chyb a zaloZené na ném methodé nejmen-
Sfch c¢tvercd, pojedndno o vlastnfm poétu vyrovndvacim, t. j.
o vyhleddni pravdé nejpodobnéjSich hodnot veliin pfebyteCnym
podétem rovnic uréenych, neradi pohteSujeme numerické priklady,
jez by osvézily vyklad, ptflisnou vSeobecnosti a rozsdhlost{ p¥i-
slu§nych, co do svého odvozeni ovSem dosti jednoduchych vzorki
ponékud unavujicf, vzhledem k nimZ v8ak p. autor odkazuje
k dalim castim svého spisu. Také nevidime p¥icinu, pro¢ se p.
autor odchylil od klassického, Gaussem zavedeného, Encke-ovymi
pracemi tak rozsfreného oznalenf normalnych rovnic a algorithmu
jich TeSenf a volil zvl4stnf, méné ptehledny zpiisob oznaceni.*)

Oddéleni tieti m4 pouze prvni svou kapitolu, vénovanou
praktické optice, ukonéenu. Zde podivaji se zdklady optiky
geometrické, naceZ jsou hlavni stroje dioptrické a katoptrické,
zejmena dalekohledy a jejich souédstky, velmi ob&irnému rozboru
podrobeny. Také zde jest dfilezitd mathematickd disciplina, zasa-
hujicf do nékolika exaktnich véd, v na§f literatufe ponejprv za-
stoupena.

Doufejme v brzké pokracovani veledtlezitého spisu pdné
Miillerova. Dr. 4. 8.

Die Lehre von der Aufstellung empirischer Formeln
mit Hilfe der Methode der kleinsten Quadrate. Fiir

*) BudteZ mi dovoleny jesté dvé poznamky terminologie se tykajici. P.
autor nazyvd veskrz priémérnou chybou to, co se nazyvd st¥edni chy-
bou (erreur moyen, mean error, mittlerer fehler). Priimérnd chyba
jest uréitym druhem stfedni chyby, t. j. ta stiedni chyba, kterou ob-
drZime co primér absolutné vzatych jednotlivich chyb. To co se viude
jinde nazyvd (ne jako u p. autora primérnou, nybrZ) stiedni chybou
(xat’ Eogmw), jest druhd odmocnina primérné hodnoty druhych moc-
nosti vsech chyb. Jiné stiedni chyby obdrZzime z priméru kterychkoli
mocnost{ vSech chyb pfislu§nym odwocnénim. — Ddle nazjvd pan
autor Gaussiv ,mass der praecision® mirou sprdvnosti, misto miérou
piesnosti. Latinskému pojmu precisnosti odpovidéd patrné pfesnost
1épe neZ sprdvnost.




57

Mathematiker, Physiker, Techniker bearbeitet von A. Steinhauser.
Leipzig, 1889.

Rozdil mezi védénim theoretickym a védénim praktickym,
tento pro klassifikaci véd tak didlezity, jiZ Aristotelem stano-
veny rozdfl zdd se, Ze pro mathematiku neexistuje. Dobry fy-
siolog neb anatom nemusl byti dobrym 1ékatem, to vi kaZdy;
kazdy se viak zaroveir domnivd, Ze mathematik musi byti dobrym
poétitem. A do jisté miry prdvem; jednotlivé logické kroky,
jimiz v rozboru mathematickém se ubirdme ku pfedu, vynikajf
stejnou evidenci at se pohybujeme na abstraktni pidé vSeobec-
nych, neb na konkretni pidé numerickych veliin. Nelze sobé
tudiZ mysleti dobrého mathematika, jenZ by mohl byti praktickym
problemem, zietelné ve vSech svych podminkich vyloZenym,
déle nezli na okamzik desorientovdn a v rozpaky uveden; na
nejvys bude postradati oné virtuosity v numerickém pocitdni,
které lze jako kaZdé jiné virtuosity pfi dostateéném nadéni na-
byti pouze cvikem.*) Z druhé strany nelze vSak uptiti, Ze si
mnozf, ktef{ si zjednali jakousi zruénost v zachdzenf s algebra-
ickymi formulemi a tudfZ alespon sami se za mathematiky po-
kladaji, nevédf rady a pomoci, kdyZ jim jest diskutovati sebe
jednodu$sf fadu numerickych dat zkuSenost{ poskytnutych, ano
Ze pri tom upadaji v chyby namnoze pifmo komické.

Pricina toho, zd4 se, jest ta, Ze se ve Skole i v knize
(minim ovSem stfedni i vysoké Skoly a p¥islu¥né ucebnice) ma-
thematice praktické vénuje proti mathematice theoretické prili§
mslo mista. A prece jest obor ,upotfebené® mathematiky velmi
rozsdhly. Vyloucfme-li i otdzky ryze praktické, pro védu abstraktnf
bezvyznamné (na pf. obor tcetnictvi), jevi se applikace mathe-
matiky zejmena ve védach exaktnfch v mffe rozsihlé, ana
dokonce, chceme-li zndmému aforismu vériti, kaZdd véda jen
do té miry jest védou, do které obsahuje mathematiku. I mi-
Zeme tyto applikace opét rizniti ve dvé velké skupiny: in ab-
stracto studium vseobecnych vztahti v ikazech ptirodnich (astro-
nomie, math. fysika atd.), in concreto uréeni numerickych ve-
liéin, jinymi slovy: védecké pocitdni. Bylo jiZz ptizndno, Ze
dobry mathematik si dovede v daném pifpadé pomoci; ref. m4
zde v8ak na mysli zaéateéniky, osoby, jeZ na mnoze mathema-
tiku studujf ne co tuéel, nybrZ jen co prostfedek k ovlidddni
problemt jinych véd. V ohledu tom casto referentovi tanul na
mysli ideal ucebnice, uréené me pro mathematiky, nybrz pro
astronomy, fysiky, chemiky, takZe by se v nf mathematika ex-

*) Bylo by zajimavym problemem psychologickym, vysetfiti, zdali se
vzdy naddni (abstraktné) mathematické vyskytuje zdroven snaddnim
(konkretné) poétafskym, jak vidfme u nékterych velikych mathema-
tikd (Clairaut, Euler, Gauss).

4*
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ponovala se zietelem k potfebdm téchto odbornikd. Byl by
v nf na pf. ndlezity a vétS{ neZ obycejné zietel vzat k dkonim
sférickym, Besselovim, Lamé-ovym a pod.; vyklad o differen-
covan{ a integrovdni byl by doplnén vykladem o numerickém
provédéni téchto vykonit v réznych pifpadech; v theorii diff.
rovnicfch hledélo by se zejmena k pfipadim pro mechaniku
-atd. diileZitym, s vyloufenfm rovnic mathematicky sebe zajima-
véjSfch; atd. Kniha takovd by tydiZ mathematikovi naprosto
nestaéila, byla by vSak neocenitelnou pro kaZdého, komu jde
hlavné o applikace mathematiky, a kdo pracné musi vybirati
z nesmfrného pole mathematiky to, co mu jest potiebné. SloZeni
knihy takové bylo by ovSem velm: nesnadné; nejlepSim toho
diikazem — Ze posud nebyla sepséna, a¢ potiebu jeji jisté ddvno
pocifovali mimo ref. i jinf.**¥)

Opoustéjice tudiZ pia desideria, musime se pridrZeti toho,
co fakticky ndm poméry poskytuji. Zejmena pak s radosti uvi-
tame kaZdy spis, jenZ alespon ¢ast naznacené prévé tilohy fesf.
Ref. sdhl proto dychtivé po ozndmeném zde spise v nadéji, Ze
tu nalezne dikladny a pfesny ndvod k dilezité ¢asti védeckého
poéitdni, totiz ku sestrojen{ empirickych vzorkd, které jakoZto
prvni dprava empiricky zjednaného materialu pro védy exaktnf
tak velkou maji dileZitost.

BohuZel musf se ref. priznati, Ze byl v oekdvdni svém
zklamén. O pripravé védecké, s kterou p. autor pfikrocil ku
spracovani dfla svého, svédéi mezi jinfm vyrok na str. 12.:
»Nach den Lehren der hoheren Mathematik kann nun jede
Function einer Grosse in eine nach den ganzzahligen Potenzen
der letzteren fortschreitende Reihe aufgelost, also durch eine solche
dargestellt werden, welche eine endliche moglicherweise auch
eine unendliche Anzahl von Gliedern enthilt, wenn durch diese
Reihe der Werth der Function mit voller Schirfe zum Ausdruck
gebracht werden soll. Man kann daher ohne weitere Riick-
sichtnahme auf die Natur der Function beispielsweise

y=f@) =a-befcx?+}ded ...
setzen . ..*
Hlavnfm délidlem pro ldtku projednanou jest p. autorovi

**) Zajfmavo jest, Ze si Glaisher v Teéi velmi promyslené a instruktivni,
kterou zahéjif trady sekce mathematické v letosnim sjezdn ,British
Association“ v Leedsu, |stéZuje na opaény nedostatek. Jemu knihy
(oviem jen anglické) jsou psany s pifliSnym zfetelem k applikacim
mathematiky, a theorie jest tim zkrdcena. UvdZime-li, e md Anglie
jak sdm ddle pravi, zvlastni svou ,Cambridge school of mathema-
tical physics“, ale Z4dmou pfiméfenou swou Skolu mathematickou
%)fes slavnd jmena Cayleye & Sylvestra) mifeme mu déti za pravdu.

eferent mél na mysli hlavné evropsky kontinent, kde pomér
patrng jest obrdceny. .
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otdzka, maji-li empirické vzorky tvar libovolny (willkiirlich) neb
oddvodnény (begriindet). Nechme stranou otdzku, zdali vzorky
tvaru ,odlivodnéného“ jsou ryze empirické a p¥ipustme, Ze i bez
znémost{ theoretickych vztaht mohou ryze praktické divody
odporucovati spiSe jeden neZ druhy tvar zé4vislosti obou mé-
fenych veli¢in (pii ¢emZ piisluSny vzorek piec jen bude ,libo-
volny“); pro vyjpocet samy jest tiplné jednostejné, jakym zpiisobem
a z jakych diivodd jsme se pro jaky tvar vzorku rozhodli. Vo-
lené délidlo nems tudfz Zddného zvladtntho vyznamu. Fakticky
projednavd oddil prvni, libovolnym tvarim vénovany, vzorek
shora uvedeny
y = a -+ bx | cx* 4 da®
oddfl druhy probird pak 16 ,zdkladnich zékoni® (oduvodneneho
tvaru), Z mchz ref. prvnich 5 a posledni co pifklad uvadi:
y..a—{— w’ y=be, y=a-+bx, y—=a- bz cx?
y__a—{—bw—l—cac’—]—dw’,...logy::a—-[—-bc’.

»Zékony* ty jsou patrné uréité tvary od p. autora za
»zdkladni¢ volené, tvary, z nichZ nékteré v praxi sotva kdy se
vyskytnou.

Rozumf se, Ze vSude tam, kde y neni linearnym tkonem ne-
zndmych koefficientii a, b, ¢,... upotfebeni methody nejmensfch
¢tverclt vyZaduje ptibliznou zndmost hodnot jejich, naceZ se y
objevi (pfiblizné) co linearny tkon nezndmych oprav onéch
pribliznych hodnot. Tuto jednoduchou mySlenku, jejiz vyklad
by ve vSeobecné theorii poétu vyrovndvacfho mél jednou pro
vidy poddn byti, rozpfadd p. spis. u kaZdého ze svych 16
»zékladnfch zdkond“, kde viibec pro ni jest mista, s unavujic
ob3frnosti, a poddvd ku vzorkim svym pifklady, rozvldénostf
a bezlcelnosti svou odstraSujicf. Aby tsudek tento nezdil se
byti upfilidsnénym, dovoli siref. jeden piiklad takovy v hlavnich
rysech predvésti. Oblibenym thematem jest p. spisovateli zé-
vislost tlaku vodnich par (y) na teploté (x), Magnusovymi
(a Regnaultovymi) pokusy stanovena, Z pét sobé prfslusnych
dvojic hodnot = a g, leZfcich v mezich 0° a 101° resp. 4'5
mm a3 77197 mm, odvozuje klopotné vzorek o étyrech koefﬁ-
cientech (str. 133):

D

B
y:A+C-—m+(C—-x)2’

kdez A =251'51399, B = 29694:20747
C = 12964087, D — 8312-2519535.

Chyby, zbyvajicf v péti dle tohoto jednoduchého vzorku
vypoéitanfch hodnotéch tlaku y, jsou: - 265, — 77, — 31'5,
~+ 236 — 109 mm (autor sdéluje chyby ty svédomité na 8 de-
setinych mist). ,
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Nynf jde o ,opravy* e«, 8, y, d konstant A, B, C, D.

Rozvléénym poctem -nalezd p. autor v
: e=- 30211781, B =—— 5552617787

y= -} 263350176, J = 8106010697970, .
kteréito (dle theorie) ,malé veliiny prvniho stupné® musime
k pivodnim hodnotdém konstant A, B, C, D ptipojiti, bychom
.obdrZeli hodnoty spravnéj§f. Zbyvajicf chyby stanou se oviem
také - pfiméfené ,malymi®, obndSejf totiz: —47'3, — 297,
- 493, + 5007, -} 727-4mm (vzorek dava pro tlak y p¥ivsech te-
plotdch téméf konstantni hodnotu 52 mm). I pravi p. spis.:
»Dieses geradezu verbliffende Resultat, welches eine enorme
Verschlechterung der ‘Formel nachzuweisen scheint, ldsst vor
Allem die Richtigkeit der umfangreichen Zahlenrechnungen
bezweifeln.“ Hleds tedy ,kontrollu“, nahlfif ale koneéné: ,es
kann der Misserfolg nur durch den Umstand erklirt werden,
dass die Verbesserungen nicht kleine Werthe besitzen, was ja
dem Verfahren zufolge*) sein soll.* Prece vSak nepochybuje
o vhodnosti nalezeného vzorku a di o néco ddle: ,in dieser
Beziehung ist also die Formel thatsichlich verbessert worden
und bediirfte es nur einer mehrmaligen Wiederholung des aller-
dings miihsamen Verbesserungsverfahrens, um die Formel we-
nigstens anndhernd dahin zu bringen, wohin sie iiberhaupt zu
bringen ist.* **) ’

Ze p. spis. pti takovém zpiisobu, poddvati ndvod ku vé-
deckému poéftdni, o jemnéjsi otdzky vibec nezavadil, Ze na pf.
se nezminuje o vySetieni ,vahy“ nalezenych vysledkfi, tomu
nemiZeme se diviti; po uvedeném pifkladu poklddd vSak ref. za
zbytecné, pro soud svij o nedostateCnosti ozndmeného spisu
dal§f doklady uvadéti. Ze soud ten nemohl byti piiznivy, jest
mu tim nepffjemnéjsf, ¢im vice jak feCeno bylo pozndvé potiebu
podobného dfla a ¢im radéji by je tudiZ, kdyby bylo dobré,
doporuéil. Dr. A. 8.

*) Patrné m4 stdti: der Annahme zufolge.

**) Koho zajimd otdzka upraveni Regnaultovych pokusé o tlaku vodnich
par v empirické vzorky, ten necht nahledne v Bertrand, Thermo-
dynamique '(1889), kdeZ na str. 93., 158. a 166. nalezne t¥i riizné
empirické vzorky, z nich% 7nejpi'esnéjéiz

. 9623 '

P yEETT8 2 log G = 34'21083

—G(T+ 12637

v mezfch — 30° & +-105° nikde nechybuje o vice ne% 2 mm. Pravi
o ném Bertrand: Cette formule est remarquable par limmensité
des nombres dont le rapport donne, entre les températures — 30° et
--230° les valeurs exactes de la pression. On peut la.comparer
4 une balance dans laquelle, pour peser quelques milligrammes, on
mettrait en opposition des poids supérieurs & celui d’une sphére de
platine ayant pour rayon la distance du Soleil au Neptune.
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