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Priloha k Casopisu pro péstovani mathematiky a fysiky.

Ulohy.

Reseni aloh.

Uloha 25.

Ddna jest kuzelosecka a na této tii libovolné body M, ,
M,, M, Pak vedeny primky P,, P,, P, rovnobéiné s hlavni
osou ve veddlenostech FM,, FM,, FM,, kdeZ F znaci ohmisko
kugelosecky, a body M,, M,, M, spustény kolmice Q,, Q,, Q,
k ose hlavni. Jest dokdzati, Ze priseciky (P,Q.), (P,Q,), (P,Qs)
Jsou na jediné primce.

Posl. fil. Karel Nedas.

Reseni. (Zaslal p. Viktor Tereba, stud. VIL tf. g. ve
Val. Mezitiéi.)

Poldrnd ohniskovd rovnice kuzelosedek jest

r=—2~ ___,
1—eécosog

kdeZ p znali parametr, ¢ &iselnou vystiednost. Zavedeme-li
misto poldrného tblu @ tdsetku x, jest

x=rcosp, r=r-+ e
Leif-li body M, (r,z,), M, (r,x,), M, (r; ;) na kuZelo-
secce, jest
n=p + &Ly, 1, :p+ &Ly, 13 =P + &2,
odkud vylouenim p, ¢ plyne podminka
Ty, 7y, 1
x,, 1y 1|==0.

Xy, 14, 1
25
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Praseéfky danych pfimek maji v pravouhlé soustavé, kdez
F jest pocdtkem a hlavni osa osou iseéek, souradnice

(PIQI) A xl’rl; (P.’QQ) A xZ’ rZ; (P3Q3) . x37 r3;
jest tedy
€, Y 1
Ty Yo 1
Ty, Ysy 1
coZz jest zndmd podminka, by body (P,Q,), (P,Q,), (P,Q,) lezely
v jedné piimce.

=0,

Uloha 26.
Resiti rovnici

2z 2z 2x
Y —) L +§2—4x’-{-3

_ 10«:_ )
T2 — 222 — 5z 6

Red. 4. Strnad.
Reseni. (Zaslal p. Josef Honzdk, stud. VI. tf. gym.
ve Vys. Myté.)
Rozlozime-li jmenovatele zlomki v linearné Cinitele, miZeme
rovnici pséti

2x 2x 2x

TNt T Ere-3) T @—1)@—3
10z

T e—D@t+HE—3)

Nésobime-li obé strany nejmensim spol. ndsobkem jmeno-
vatelli, obdrzime
‘ 2’ —22' —bzr+6+2c(x—1+2+2—x + 3)—102=0
¢ili '

‘ x®— Te 4+ 6 = 0.
Jeden koten této rovnice jest patrné

z, =1;
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délime-li Einitelem kotenovym x— 1, dospéjeme k rovnici
kvadratické
22+ 2 —6=0,
z niZ ustanovime
r, =2, x,——3.

Pozndmka redakce: Tyto hodnoty jsou koieny poslednf
rovnice kubické, ale ne v8echny vyhovuji rovnici pivodné dané.

Jestlize totiz rovnici annulujeme a v8echny ¢&leny v jeden
zlomek Z sloucime, obdrzime rovnici

x3—7x;f—6

=G her9e—9

=0

&ili
(z—1)(@+2)(x—3) '
Tento vyraz Z stdvd se rovnym nulle pii #=2, x =—3
ne v8ak pfi # = 1; tu nabyvd hodnoty

(x—2)(z+3) _ 2

Rovnice

22— Tx+6=0
neni equivalentni s rovnici plivodné danou, nybrz m4d o jeder
kofen (z = 1) vice.

Uloha 27.

Nad stranou ab — a sestrojen rovnostranny trojihelnik abc
a trojuhelnik abd tak, Ze¢ obvod t obsah tohoto rowvnd se dvoj-
ndsobnému obvodu 1 obsahu trojuhelnika prvého.

a) Které jsou strany ad, bd trojihelnika abd?

b) V kterém poméru jsou poloméry kruZnice opsané a

vepsané trojuhelniku abd?
Frant. Jirsdk, uéitel v Dobfenicich.

) Reseni. (Zaslal p. . Vdclav Sukdol, stud. VIIL. ti. gym.
v Ceskych Budéjovicich.) .
Polozme

25%



380

pii éemz dg znaél vySku trojahelnika add. Jelikoz dle podminky
A abg = 2. A abe,

jest
. v=a\3.
Mimo to jest dle druhé podminky
® + y -+ a = 6a,
dale pak
' = (a + 2)* + v*
Yy =22+ o2
Z rovnic téchto plyne
22 —y® = a® 4 2az
x +y =ba
a+ 2z
x —Yy = -———'5——,
tudiz
13a—+2 12a — =2
r—=—— - = -—
-5 5
a jelikoz
Yt = 2% + 3d?,

obdrzime k urceni # rovnici

82% + 8az — 23a* =0,
z niZ ustanovime

s=2(—2 +5Y\2).
4
Pti hofejSfm znaménku vypocitime
a - a -
2= (10+V2), y=7(10-V2),
pti negativném # budou hodnoty z, ¥ navzdjem vymeénény.
b) Dle znimych vzorcl ustanovime polomér ¢ kruZnice

-vepsané i polomér » kruznice opsané trojihelniku abd. Jestif

N
0~———§V3-3¢—-5V3,
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(09}
p—d

__ ary __ 12 . 902 _—_42“_ ?
r=j=a.q5-98:2 V3 = o V3,
tudiz
o:7r =8:49.
Uloha 28.

Sestrojiti jest rovnoramenny trojihelnik, ddn-li rozdil ptidice
a ramene, jakoZ i rozdil prislusnych vysek.

5 Red. 4. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Ondr. Kopedek, stud. VII. ti. real.
v Hodoniné.)

Rozbor. Oznaéme rameno ac=bc trojihelnika abc
pismenem a, pldici ab —=b, piislusné vysky an —=u, cm=v;
predpoklddejme a > b, tedy u<Cwv. JelikoZ jest

a:b=v:u,

jest
(@a—b0)ia=@—wu):v,
a—b __a
v—u v

Déno-li a — b, v— u, jest tedy zndm téz pomér % a tim
urten tvar trojihelnika abe. Dle poméru toho ize napred sestrojiti
¥ aem = 32 bem = .

Utinime-li na rameni bc tsetku

bd = ba,
a oznatime-li
. < ade =9, T bac=a=R—y,
jest
=« + 2R — P,
tudiz

o
=R+

Dle toho lze k rameni cd sestrojiti rameno da, &fm# uréen
vrehol a. Je-li a << b, tudiZ > v, 1ze obdobné pokradovati.
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Uloha 29.

Jsou-li w, v vySky rovnoramenného trojuhelnika prislusné
k rameni a a pidici b, budiZ veSen trojuhelnik, ddno-li

a—b=17, v —u=15.
Red. 4. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Frantisek Dvordk, stud. VIIL tf. g.
v Brué.)

Ku dvéma rovnicim danym piipojme

au = by

2

a2:v—}~—z—;
b b\/—?
—_ 2 ___ 2 —_ 9 __
v_Va 7 =4 Ve i

Y
a2—%(1——2—):15.

jest pak

tudiz

Ve spojeni s prvnf rovnicf danou obdrZime
72
17 Va? — -I-;— = 1ba
¢ili
289 (4a? — b?%) = 900a?,
z éehoz, hledfme-li pouze k hodnotdm kladnym,
16a = 17b. .
Z rovnic
a—b=17
: o a: b=17:16
vychdzeji pak hodnoty
: a=289, b=212;
k nim pislusi
v = 25b, a = 240.
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Uloha 30.

Pricky spojujici stredy protéjsich stran étyrihelnika ABCD
protinaji se v bodé S.
Budiz dokdzdno, Ze jest

A ABS + A CDS = /A BCS + /\ DAS.

. Posl. fil. Rud. Hruia.
Refeni. (Zaslal p. Karel Rychlik, stud. V. t¥. akad.
gymn. v Praze.)
Strany AB, BC, CD, DA budtez po fadé rozpéleny v bodech
M, P, N, Q; pifcky MN, PQ protinajf se v bodé S. Potom jest

SM =8N, SP =3Q,

jelikoz MPNQ jest rovnobéznik.
Mimo to jest

A ABS = A AMQ + A BMP;

nebof, spustime-li 8 bodd P, Q, S kolmice PP, QQ,, SS, ku
strané AB, jest

AAMQ == AM. QQ,

/A BMP = - BM. PP,,

l\'?ib—i l\')lv—‘

tudiz )
AAMQ—Q—ABMP:%XE.(}T{-}—Q_@):E.S-"SI — A ABS.

Z obdobnych diivodi jest
/\ CNP + A DNQ = A CDS.
Jest tedy )
A ABS + A CDS = A AMQ + A BMP
+ A CNP + A DNQ

— ABCD - MPNQ = L+

3 ABCD;

rovnéZ jest
A\ BOS + A DAS = - ABCD,
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tudiz, jak tvrzeno,
A ABS + A CDS = A BCS + A DAS.

Uloha 3L.
V harmonickém ctyrihelniku ABCD ddny jsou dhly
X DAB=1¢a, JZABC=3.
Ktery dhel sviraji «hlopricky ?
[Harmonickym slove tyrdhelnik do kruhu vepsany, v némé
souciny protéjsich stran jsou stejné).
Posl. fil. Rud. Hruia.

Resend. (Zaslal p. Antonin Lochmann, stud. VIIL. ti. g.
v Ml Boleslavi.)
Ve ctyrahelniku ABCD vepsaném do kruhu poloméru »
oznaéme thly
32 CAD = X CBD = ¢,
tihel thlopticek w.

Jest pak
w=a—¢ +f—q,
tudiz
atpf—o
- 2

a—p+w

ah-(p'_ — 2+
f—a+w

oy CTBEO

Mimo to jest v
F AB = 9rsin (0 + 9)
CD = 2r sin @
 "AC = 2rsin B—9
BD — 2rsin (¢ — 9),
- tudiz - .
sin @ sin (@ — ¢) = sin (@ — @) sin (B — @)
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tili
et+p—w . etfieo . e—f+tw . f—ato
sin ) sin 5 = 8in — g s T

Jelikoz v8ak obecné

| =

sin y 8in 0 = — [cos (y — 0) — ¢os (y + d)],

5

NG

D

pfechdzi rovnice posledn{ ve

cos @ — ¢os (a + ) = cos (@ — ff) — cos @
¢ili

cos® = —;—[cos (@ — ) +cos(a +B)],

tudfz
COS @ = CO0S ¢ coS f3.

Uloha 32.

Kterow odchylku md rovina kruhw od primétny, je-li pri-
métem jeho ellipsa o parametru rovném polovici poloméru? Jakd
Jest pak Ciselnd vystrednost ellipsy?

Frant. Jirsdk, uéitel v Dobfenicich.

Reseni. (Zaslal p. Zdenék Lastovka, stud. VII. ti. r.
v Ces. Budéjovicich.)

Poloosy ellipsy jsou

a=r, b=rcosa,
mé-li rovina kruhu od primétny odchylku «. Parametr ellipsy
jest pak
2

= -—rcos%c—r
— e —_— )
p a 2

tudiz
1

Vé—_’
Linedrnd vystiednost ellipsy v tomto piipadé jest

Wz

e-:Va"-—:bézrsina:—z—,

cos @ = a = 45°,
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proteZ vystiednost ¢tfselnd
e=5 V2.

Uloha 33.

Dva jehlany, jichZ zdkladny jsou Z, —15, Z, =20 a vysky
v, =6, v, =4, stoji na té3e roviné; ve které vzddlenosti jest
vésti k této rovinu rovnobéinou,

a) aby venikly na jehlanech rezy obsahem stejné,

b) aby vewikly komolé jehlany obsahem stejné.

Red. 4. Strnad.

Redeni. (Zaslal p. K. Dusl, stud. VL. ti. r. v Rakovniku.)

a) Zadand rovina meéj od zakladen vzddlenost x, prisek
jeji s jeblanem prvnim mé&j obsah P,, s drubhym P,. Potom
platny jsou Gméry

M4d-li byti
P, =P, =P,

obdrZime 2nésoben1m obou umér

Z,:Z2, = v v, —x)%:0) (v, —x)?
a odmocnénim

VZ,:VZ, = v, (¢, — ) : v, (v, — ).
Odtud ustanovime

_ 20 (V2 —VZy) |

- vzvzl - vzz
natez

—(n=2) g = (—2% )
=t =

Pfi danych hodnotdch éiselnych jest

= 2—4—————————(}./20_‘/1_5:’— =3 -—-V-?T,
6V20 — 4V15
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5} 2 5 __

(6V20—~4V15) 2 13
K témuZ vysledku mohli jsme dojiti touto cestou :

2 2
v x v, —&
P _—( 1 —) Z D :(.—2———) Z
1 v, 1 *2 v, 2y

tedy pfi P, =P, jest
2

() = (%2

v, v,

Rozvineme-li tuto rovnici a spoi'édéme, nabude podoby
(Zyv; — 2,07) &° — 20,0, (Z,v, — Zyv)) &+ 00} (2, — Z,) =0
odtud ustanovime

0,

Tt — Z57 (7,0, — Z,v, FF (v, — v,) VZ,Z,],

z =
kteryz vyraz od hotejstho jen tvarem se lisf.

b) Pii steyjném oznacenf jako v odst. @) obdrZime pro-
rovnost obsahi kuZeli zkomolenych podminku

ﬁ&+%ﬁ+m:%m+ﬁi+m

0, —. (v, x”

¢ili
z [1+
Tuto upravime v rovnici

(2w} — Z,v}) e*— 30,9, (£,v, — Z,v,) x+ 3viv; (Z, —Z,) =0,

z niZ plyne

. V.9, V3 =
2= — gt 7 (v — Z,v,)V3

+ V4 (» — vz)zzlzz —_ (vaz —Z,v, )2J

Dané hodnoty &fselné vedou k rovnici

2 — 9z + 18 =0,
z niZz ustanovime



z, =3, z,—=6.
Rovina ve vzddlenosti ®, =3 rovnobéznd ku zdkladndm
stanovi komolé kuZele obsahu .

Zx 3v®— 3vxr + x*

K]:K2:—3—~ p

)

kdez hodnotdm v a Z lze ptipojiti ukazatele 1 neb 2; v obov
ptipadech obdrzime
_ 15 _ oo
K= 5 = 37°5.
Rovina u vzdélenosti z, = 6 prochdzi vrcholem kuzele prvniho,
jehoz obsah jest
. __ 166 __
K == 30
Drubhy kuzel jest doplniti ve dvojkuzel, jehoz vrchni zdkladnu
Z, vypocitime z dméry
2,:7, =4*:2*
tedy
Z, =15;
obsah dvojkuzele jest pak

K‘._,:.—;—(QO.4+5.2):30,

tudiz také
K’ = K..

Uloha 34.

Ddna jest ellipsa, na jejiz hlavni poloose oa jest ohnisko f,
na prodlousené vedlej$i poloose ob pak bod g tak, Ze E 1o
Je-li m libovolny bod ellipsy a vedeme-li mh || oa, hi||bg.

il || oa, kde: le# bod h ma bf, s na fg, | na bg, jest mi -
normalou ellipsy v bode m. BudiZ poddn dikaz této konstrukce,
Red. 4. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Emil Schoenbaum, stud VIIL tf. g.
v Benesové.)
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Budiz . B _
oa=a, ob=b of=ce
Jsou-li x,, y, souradnice bodu m, jest fovnice normély
N=a%,x — b’y — e’r,y, =0
a tudiz tdsek jej{ na ose Y

— c‘yl
n=——,
Oznatime-li
Xofb =,
jest
n=—y, ctg?a.

Dle sestrojenf jest, znadf-li j priseétk piimky ki s poloosou oa,

Ej:ﬂa .;.?:?/1 ctg a,
Ji=ol = —y, ctg* «,
tedy

ol =n.
Pozndmka redakce: Obdobné lze ustanoviti prisecik
normaly s osou hlavni. Vedme ml || bg, In || oa, np _ng, pq_]_oa

pii ¢emz lezi body I a p na fg, » na og, q na oa; Mmq jest
normdlou v bodé m. Odivodnéni zdlezf v tom, Ze jest

0 ——f‘——x cos?
q—— a2 -/ "M .

Uloha 35.
Ddny jsou v pravouhlé soustavé souradnic body
a,(2,0), b,(6,0); a, (0,4, b 0,1

Jest ustanoviti bod ¢ tak, aby troyuhelmky a,b:6 a,b,c
byly sobé podobny.
Red. 4. Strnad.

Regent. (Zasla.l p. Josef Zahradnidek, stud. VIIL tf. g.
v Trebiti.)

Jsou-li trojthelniky a,b.c, a,b,c vzdjemnd podobny, jest
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ac _ be _ab .
- - k]
a,;e . b ab,

podminky tyto jsou k uréeni bodu ¢ nutny, ale také dostateiny.
Oznatéime-li soufadnice bodu ¢ pismeny x, y, jest

.al“éZV(x—2)2+-?;—z—s E-CZV(_.’IJ—fi)z_—}—?,
ae=\a" + @y — 4%, be=V +(@y— 1.
Pro bod ¢ obdrzime tudiZ dvé geometrickd mista uréend
rovnicemi
@2 gy 4 \Tiw—4_4,
@—6F+y~ 3’ VP (y- 17 3’
tato mista jsou dvé kruznice Apolloniovy pro tusetky a,a,, b b,
a rovonice jich ve tvaru racionalném jsou
K, = T(2* 4 y*) 36 — 128y + 220 =0
K, =T7(x*+y* -+ 108z — 32y — 308 =0.
Prisetiky téchto kruznic jsou 2 body ¢ tedicf tlohu.
Chordala obou kruznic md rovnici
K, — K, = 712z + 96y — 528 =0
&ili ]
3z 44y —22 =0;

. body spoleéné této piimce a kterékoli z obou kruZnic jsou body
hledané. Ustanovime-li na pi.

_22—3x
- 4
s dosadime do rovnice K,, obdrzime rovnici

175z* 4 1188z — 4356 = 0,
ze které vypotitime

—_1 . .
% = = [— 594 + 1056];

bude tedy _
66 66
z,:%:2'64, 12:—7—:——9—‘;,
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k cemuZ pifslusi
88 _ 88 4

y1:2—5:3‘52, Y, __~,1—;.‘ 127-

Soufadnice z,, y, slusi bodu c¢,, soufadnice z,, y, bodu ¢,;
i jest pak
Aabe ~Aabe, Aabdc,~ /N abec,.

Uloha 36.
Resiti jest rovnici
a b ¢ abe
Ve o= = T —a @ @ =)
Red. 4. Strnad.

Regeni. (Zaslal p. Ant. Ragek, stud. VIIL tiéfdy gym.
v Tabofre.)

Rovnici zlomkd zbavenou pisme v podobé

a Yz — %) (@® — ¢%) + b Y(x® — ¢%) (2 — a?%)
= abc — ¢ (@ — a?) (z* — b?),

zdvojmocnénim obdrZ{me

a® (2> —b%) (x®— ¢?) + b2 (x* — ¢?) (x* — a?)— 2 (z*— a?) (x*—b?)
— a%%? = — 2abx?|(2? — a?) (x? — b?),

¢ili — po odstranénf kotene 22 —=0 —

(a® +b* —¢*) 2* — 2a*h* = — 2ab V(@2 — a?) (x* — b?).
Opétnym zdvojmocnénim a zkrdcenfm -Cinitelem z? nabude
rovnice tvaru
[(a® + b%* — ¢?)* — 4a%*] 2* + 4a®b’c* =0,
odkud ustanovime-
I 2abe .
Ya +b-+Fc)(@a+b—c)(b+c—a)(c +a—b)
Pozndmka. Jsou-li a, b, ¢ strany trojihelnika, znaéi vy-

potitany kofen z primér kruZnice trojihelnfku opsané. Polo-
#{me-li
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jest

a obdobné

=S ﬂ:sin 7;
o, B, y jsou pak uhly trojihelnika, o nichZ v platnosti jest
relace zndmd
tga +tgp +-tgy —tgatggtgy.

Uloha 37.

Ustanoviti jest dvé Cisla, jichZ nejuélsi. spoleénd mira jest
360 a neymensi spoleény ndsobel 32400. 5
Red. 4. Strnad.
Resenf. (Zaslal p. Bretislav Brzobohaty, stud. VL t¥. r.
v Lipniku.)

Z4dand tisla budtez z, y; potom jest
= 360 u, y = 360 v,

kdez », v jsou ¢fsla celd nesoudélnd. Nejmensi spoleény na-
sobek ¢fsel x, y jest pak 360uv, tudfZ

360uv = 32400
cili
wv = 90.
Z toho plynou tato 4 feSeni:

%= 1 2 H 9
v = 90 45 18| 10
= 360 720 | 1800 {3240
¥ = 32400 | 16200 | 6480|3600 |.

Uloha 388.

V' zahradé vysdzena rada strbmkzi, 2 nichZ jeden od druhého
5m veddlen. V prodloudeni této rady stoji nddrika vodni. Za-
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hradnik zalévaje stromky a chodé po zaliti kaidého stromku zase
k nddrzce zpét, usel témito cestami po zaliti viech stromku, vrdtiv
se od posledniho téZ zpét k nddrice, celkem 13750 m. Vime-li,
Ze od posledniho stromku k nddrice jest 260 m, jest vypolitati :
kolik strom# jest v radé a v jaké vzddlenosti jest proni stromek

od nddriky.
Stud. techn. Viad. Ibl.

Reseni. (Zaslal p. C. Fiala, stud. VI. tf. r. v Plzni)
Dréhy, jez vykonal zahradnfk od nddrzky k jednotlivym
stromkim, tvof{ patrné arithmetickou posloupnost, jejiZz rozdil

— 5, poslednf dlen an= 260 a soulet s, = l?i;.@ — 6875,

Prvnf ¢len a, (vzddlenost prvnfho stromku od nddrzky)
a poet ¢lend (stromkd) » plyre ze zndmych vzorcd

n=oa, +n—1)d.
s,,:%(a1 + an).

V daném piipadé jest
a, -+ 5n = 265,
» (a, + 260) = 13750.
Vyloutime-li a,, vyjde rovnice

n? — 105n + 2750 =0,
jejiz koteny jsou

k tédm piisludi hodnoty
a,=15, a/=—10.

1

V prvnim pitfpadé bylo by 50 stromki a nddrzka pted
prvnfm z nich 15 m, ve druhém pak 55 stromkd a n4-
drzka (mezi stromky) za prvnim 10 .

Uloha 39.
V trojuhelniku abc vésti jest pFicky

a,a, || cb, b.b, || ac, ¢, || dba
. 26
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tak, aby Sestivihelnik a,a,bb,c.c, byl rovnostranny. Jsou-li a, b, ¢
strany trojuhelnika, x strana Sestivhelnika, jest dokdzati, e

1 1 1 1
TTa T e
Red. A. Strnad.
Reseni. (Zaslal p. Jindrich Barvik, stud. VIL ti. g.
v Opavé.)
Dle zvoleného v tloze oznatenf jsou ve strané ab vrcholy
a,, b,, ve strané bc vrcholy b,, ¢, a ve strané ca vrcholy

¢, a,. Budiz

a,a, = a,b, = b,b, = b,c, = ¢,¢;, = c,a, =,
aa, =y, bb=uz

Z podobnosti trojihelnfkid plyne

y:z=c:a, z:x—=c:b,
tudiz
_cx _cx
y—?) Z—'T"

o111
yreiw= it

JelikoZ vy8ky trojihelnika jsou obrdcené Umérny stranim,
jest také ’
Y21 =Vt Vbt Ve

Znajice, v kterém poméru body a, b, déli stranu ab, totiz
aa, : ab, :b,b —=v,:0.: v,

snadno tyto body sestrojime a také ostatuf vrcholy Sestiihel-
nfka ustanovime. "
Pouévadz jest

r+y+z=c
méme dle hotejsich rovnic
cx | cx
4 =41 ==
. z a + b ¢,
z &ehoz v
abc

= ab + be -+ ac



¢ili
1 1 1
a i b ¢’

Uloha 40.

Dokaste, Ze v Sestivihelniku a,a,b,b,c,c, predeslé wilohy spojnice
a,b,, b.c,, ¢,a, protinaji se v jediném bodé, jeho’ vzddlenosti od
stran a, b, ¢ plwodniho trojihelnika jsou v poméru

®4o:cta)i@4d).
Red. 4. Strnad.

ReSeni. (Zaslal p. Josef Mrdz, stud. VIIL tiidy gym.
na Smichové.)

Zistdvajice pfi oznaceni, jehoZz v tdloze piedchédzejici bylo
uzito, znamenejme je§té vzddlenosti vrchold a, b, ¢ od prfcek
aa,, bb,, cc, po tadé l,, &, l.; priseéik spojnic v iloze
jmenovanych méj od stran trojihelnika vzddlenosti k., ks, k..
Ze se spojnice a,b,, b.c,, c,a, v jediném bod& s protinaji, jest
patrno z toho, Ze Sestithelnik maje protéj§{ strany rovnobézné
a stejné, jest stfedové soumérny; stfedem soumérnosti jest
pravé bod s.

Vzdileuosti jeho od stran trojihelnika ustanovime takto:
Z podobnosti trojihelnikd cc,c, a abe vysvitd, ze

le:x—=v.:c,

tudiz
] — ZVe __ abv,
‘T ¢ T ab+ be 4 ca’
Ponévadz pak
l. 4 2k, = v,
jest '
(a+tbee. __ (a+b4d

e = 1) =
e=g (=l ~2(ab+4bc+ca)  ab—+ bc +ca’

Obdobné hodnoty maji vzddlenosti k., ks»; jest proto
kaiks:ke=(b4¢): (c + a):(a—+d).

26*
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Uloha 41.

KaZdy vrchol étverce spojen jest s body pilicimi protéjsi
strany; spojnice tyto omezwuji rovnostranny Ctyrosy osmisihelnil.
Vypolisti jest obsah mmnohovhelnika a polomér vepsané jemu
krusnice, ddna-li strana étverce.

Frant. Jirsdk, uditel v Dobrenicich.

Red¥ent. (Zaslal p. Karel Vodicka, stud. VIIL t¥. gym.
v Jindi. Hradci.)

Deldf z os soumérnosti svird se stranou thel ¢, pro
ktery jest

tudiz

2 1
=y CO8Qp=—.
V5 V5

Stranu osmithelnfka vyjddifme z dméry

8in @ =

4

o2 —gindd: sin(45° + ¢) ;
obdrzfme tak po dosazeni hodnot

a =
- x-—-—l—2v0

Polomér ¢ kruZnice vepsané osmithelniku jest
a . a =
g._zsmcp__m\/{).
Jest tedy obsah mnohouhelnfka

— 2
M=dso=5V5. 5 V6=,

rovnd se tudiz —(1;— daného ¢tverce. Kruh vepsany tomuto mnoho-

thelniku méd obsah
za’
20’

coZ jest —é— plochy kruhu vepsaného ve &tverec dany.

=mp? =
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Uloha 42.

Primky pilici vnitini whly nerovnostranného rovnobéinika
omezuji rovnobéZnik pravouhly. Jest dokdzati, Ze uhlopricky tohoto
rovnobéZnika jsou rovnobéiny ku strandm pivodniho a jest usta-
noviti jich délku.

Frant. Jirsdk, ucitel v Dobrenicich.

Reseni. (Zaslal p: Lad. Dédouch, stud. VIIL ti. gym.
v Pelhfimové.)

Budiz ddn rovnobéznik abcd, jehoz strany

ab=a, bc=b, a>bh.

Pricky pialici voiténi dhly a, b protinejtez se v bodé c,;
jelikoz dhly a, b jsou vyplikové, jsou polovice jich 1bly do-
plikovymi a tudiZ ac, L bc,.

Rozpiilivie vechny vniténf whly rovnobéznika abed ob-
drzime 4 polopaprsky omezujici pravouhly rovnobéznik a,b,c,d,.

Primka ptlfci dhel @ protinej stranu ¢d v bodé e; ob-
dobné mé&jme piieky bf, cg, dh. Jest pak

ad =de —ah =bc =c¢f =by;

étyrdhelniky adeh, becfg jsou rovnobéiniky rovnostranné, d, a b,
jich stfedy. Jest tedy bod d, a podobné i b, stejné vzddlen
od stran ab a cd, protez

b,d, || ab.

Z rovnobéznosti fg || es a shodnosti A a,gh X A cef vy-
svitd, ze jest a,c, || fg a tedy také

a.c, || ad.

Tim dokdzino, Ze uhlop¥icky rovnobiZnika a.bcd, jsou
rovnobéZny ku strandm rovnobéZnfka abdcd. Jelikoz rovno-
béznik a,d,c,d, jest pravouhly, jest a,¢, = b d,.

Prodlouzime-li b,d, az protne strany ad, bec v bodech £,
l, jest

kd, = b1 =

1 1

ro| o

)

tedy
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b b
byd, =kl — kd, ~b1l:a—§——‘_3—,
procez

bd, =a,c,—=a—0b

Uloha 48.
UhlopFicky pravidelného osmithelnika omezuji dva mensi
pravidelné osmivhelniky. Je-li A obsah nejrétsiho, B prostredniho
a C nejmensiho, jest dokdzati, Ze

B = —%— (44 0).
Posl. fil. Inocenc Hanzlik.

Reseni. (Zaslal p. Josef Kalal, stud. VIL t¥. r. v Pisku.)
Budiz » polomér kruznice opsané danému osmithelniku;
obsah jeho

A = 4r%5in 45° = 2% 2.

Spojfme-li vrcholy jeho ob jeden, omezuji spojnice tyto
osmithelnfk B. Polomér #, kruZnice opsané tomuto osmiihel-
niku rovnd se strané pivodniho, jest tedy

r, —=a=2rsin 22}° = rv2—V§.

Uhloptitky spojujici vrcholy daného osmithelnfka ob dva
omezuji osmidhelnik C; kruZnice jemu opsand md polomér

—_ a 10 — o __
"= g =7 tg 2210 = r(Y2—1).

Jest tedy
A:B:C=r*:iri:r2 =1:(2—Y2): (V2 — 1)?
¢ili
_ A:B:C=1:2—YV2):3—212).
Odtud plyne
A+ C):B=(4—2YV2):(2—V2),

A+ C=2B.

tudiz



399

Uloha 44.
V trojuhelniku jest ‘
tga:tgB:tgy =1:2:3;

v kterém poméru jsou a) jeho stramy, b) jeho vysky, c) svrchni
Cdsti vySek, d) spodni édsti vysek? Red. 4. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Karel Petrdn, stud. VIL tifdy r.
v Hradci Krdlové.)
O ihlech trojihelnfka zndm jest vztah

tget-tgf+tgy =tgatgftgy;
z rovnice této a z podminek danych vypoéitime
tga=1, tgf=2, tgy=3.

Odtud ustanovime

1
cose —=-—=, cosp=

V2’

1
V5’ v
sin ¢ = —

1
-—=, Snf=-=, siny= .
V2 V W

Strany trojihelnika jsou tedy v poméru

CoSy = ——

a:b:ic=sina:sinf:siny =V5:2Y2:3;
vy§ky jsou v pievrdceném poméru stran, tedy

1 1

Vot Vp 't Vo = ——
e ‘T sine smﬁ bmy

=6}2:3Y5:2Y10.
Prisetikem vySek d&lf se kazdd v ¢dst « svrchni, vrchol
obsahujfci a ¢ast spodni ¢, ptilehajici ku strané. Jest pak
Ugq == -b-gi- = 2r cos a,
sin 8
ta = ccos 3 ctgy = 2r cos  cosy,

jelikoz obdobné hodnoty maji vyskové usetky

Upy, U A& Tp, I,
jest
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Uo:ts iU, =cOS@:cosf:cosy = Vo:V2:1,

1 1 1 e
et = T— =V2:V5: .
fai b te =050 cos B cos y V2:¥5: Y10

Uloha 4b.

Sestrojte trojuhelnik, ddna-li strana a, protilehly hel «
a polomér o kruZnice vné vepsané a strany a se dotykajyici.
Prof. Jind¥. Muk v Rychnové n. K.
Reseni. (Zaslal p. Eman Dvordk, stud. VIL ti{dy r.
v Brné.)
Rozbor. BudiZ abc trojihelnfk hledany; oznaime

Zé:a, ¥ bac = w,

mimo to bud o stredem kruznice vepsané vné o poloméru o.
V trojihelnfku obe jsou uhly

_ % gp_bB gp_7
R 27 R 2’ R 2"

Nalezneme tedy vrchol o trojihelnika obc jako prisek

dvou geometrickyeh mist: kruZnice sestrojené nad tetivou bc = a
s ptisluSnym thlem obvodovym R—~% a rovnobézky ve vzda-
lenosti @ od be. Z trojihelufka obc snadné nalezneme troj-
thelnfk abe. -

Pozndmka. Polomér r kruznice opsané trojihelniku obe
jest

a
r—= ;

2 cos =
032

dle toho, jest-li
r(l4sin 5=,
mé tdloha dvé FeSeni (shodnd), jedno neb Zidné.

Uloha 46.

Resiti jest rovnici
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cos*z (sin® x 4 sin 3x — cos 3x) — sin' z (cos® z + sin 3x — €05 3x)
= sin’ x — cos” .
Prof. Jindiich Muk v Rychnové n. K.
Resen!. (Zaslal p. Frant. Valach, stud. VIII. ti{dy gyuw.
v Kromeérizi.)
Rovnici piSme v podobé

cos* z (cos® x - sin® z 4 sin 3z — cos 3x)
— sin* z (cos® z 4 sin® x 4 sin 8z — cos 3x) =0
¢ili
(cos* z — sin* x) (cos® = + sin® £ 4 sin 3z — cos 3z) = 0.
Rovnice tato rozpadd se ve dvé, z nichZ prvni-

cos*z —sin*x =20
za piitinou vztahu

cos’z 4 sin*x =1
iest totoZzna s rovnici

cos?z —sin*x =0
¢ili

cos 2z = 0,
odkudz
= 2n ;_}- R.

V rovnici
cos® z -+ sin® = - sin 3z — co8 3r =0

vyjddteme sin3z a cos 3z funkcemi thlu jednoduchého dle
vzorcd

sin 3z = 3sinx —4sin®z, cos3x=4cos’r—3cosx;
tim obdrzime, zkrativie 3mi,
cos x - sin z — (cos®* x 4 sin®* ) = 0.
Tuto rovnici miZeme psdti
(cos z + sin z) (1 — cos®z + cos z sin z — sin® 2) = 0,
kterdz opét ve dvé se rozklada.
Je-li
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cos -+ sinx = 0,
jest
tge = — 1,
tudiz

R 4n — 1
x__2nR——7_ 5

- R.

Druhy éinitel vede k rovnici

sinzcosz =10

¢ili
sin 2 = 0,
z niz
x = nR.
Uloha 47.

Uhlop#icky pravidelného pétiihelnika o strané a tvori
hvéadovity pétihelnik 2. Fddw. Tvori-li tento pétivhelnik sit
Jehlanu, jest uréit povrch i obsah jehlanu, polomér koule vepsané

a opsané, sténové uhly jehlanu.
Frant. Jirsdk. uéitel v Dobfenicich.

ReSeni. (Zaslal p. Eduard Pleva, stud. VI. tfidy r.
v Kutné Hote.)

V pravidelném pétitihelniku abcde vedme thlopricky ome-
zujicf pétidhelnik a,b,c,d,e,, ktery s trojihelniky a,d,d, b c,c,
c,d,d, dee, eaa tvoH sft jehlanu pravidelného pétibokého.
Je-li ab = a, jest obsah piivodniho pétiihelnika

Ha?

P, = )

ctg i.6°
a tudiz povrch jehlanu

P=P, —5.A aba,.
Jest vSak

a2
4= A aba, - _‘I tg 360,
procez
P : = (ctg 36° —tg 36") = 2ctg 72°

:%V% — 10V5.
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!

Strana pétithelnika a,b,c,d,e;, budiz a,; jest to mensf dfl strany
a rozdélené zlatym Fezem

a :(@a—a)=(a—a):a.
Uméru tuto pretvorme v rovnici
a* —3a,a + a*=0,

z niz ustanovime mensi kofen
a
4 = 38— Vg).

Obsah pétiihelnika pravidelného o strané a, jest

D

Z:’4

a’ ctg 36°,
¢fmZ vypoctena zdkladna jehlanu

z_—_%f(7—3\/5)\’25+10\/5

2 —_— =
:%VIO (25 — 11 V5).

Vyska v jehlanu dand jest vyrazem

s 2 0 2
0= \/(%tg 72°) —(Z—)tg 54°)
= 321_ Vig? 72° — tg? b4°.
Hodnoty téchto tangent jsou
tg72°=V5+2V5
tg 54° = %V% +10V5;

542V \5—V5
v = a;\/ 5 - a \/—-»T‘-)‘-— .

proto jest

Lze jiz nynf ustapoviti obsah jehlanu
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___1 ___03 = VR
J_gzv__ﬂ\’(%—uvm(@ V5)
&y o= _ 4d° =
J_ﬁv4o—20\/0_—1—§(5—2\}0).

Polomér ¢ koule vepsané uréen jest rovnicf

_8J
g'—P’

z niz dosazenim hodnot a upravenim nalezneme

0= % VE) —52»’5 _

Shleddvdme, ze povrch jehlanu
P = Hay.
Polomér » koule opsané ustanovime z relace
0 =v (2r —v)
znaél-li @, polomér kruZnice opsané o zdikladnu.
Polomér tento

0, = a _a (3 — Vg)
| R - _———
Zcosb4” Y10 —2V5
&ili
g, =a D.__—53_V2. - 2();
proto jest

—_ 9:+”2_i = __oyn— & 0
r=2T2 __2Vo 2Y5 = 3 tg 36".

Odchylku e poboéné stény od zakladny vypotlitime ze vztahu
G to 40 |
5 tg 54

cosa —= — —_—___13__..
_i‘jtgrzzo VO

Odchylku B dvou pobolnjch stén miZeme ustanoviti z troj-
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Ghelnika, jehoZ vrcholy jsou na pi. b, e, @ tfetf f na hrané a,?,
znatf-li ¢ téme jehlanu a je-li rovina b6 f L a,¢. Jest pak

b,f = a, sin 725:%tg36°:r

b6, =2asin b4° = % (V6 —1).

Je-li

I b, fe, = B,
jest ‘

bie; = 2.5, f* — 2b,f*. cos B,
cosf = —2-:\/—5_ = 1,

5—2Yb V5
jest tedy

o+ 8 =2R.

Uloha 48.

V pravouhlé soustavé souradnic ddny body
a ('_" 51 O)a b (0) 5)» 4 (4; 3): d (3» - 4)

Dokatte, 2e body ty ledi na kruZnici; ustanovte rovnics této
kruinice; vypoéitejte strany, uhlopricky a obsah étyrihelnika abed.

. Posl. fil. Jan Schiiller.

ReSeni. (Zaslal p. Frant. Doklddal, stud. VIIL. ttidy r.
v Prostéjové.)

Jelikoz dané body maji od potdtku stejnou vzddlenost
r = 5, lezf na kruZnici, jejiz rovnice jest

x? - y? =25,

Délky stran ctyrdahelnika abed vypocitdme ze soufadnic
vrehold

ab=5YV2, bc=2V5, ¢d=5Y2, da=4)5;
roynéZ tak ustanovime thlopticky '

ac = bd = 310.

Oznatfme-li strany po tadé pismeny a, b, ¢, d a thlo-
ptitky m, n, jest dle vypoéitanych hodnot
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ae + bd = mn;

tim znovu stvrzeno, Ze ctyrihelnik jest do kruZnice vepsdn.
Jest to patrné rovnoramenny lichobéznik, ve kterém

ad||be, ab]|cd.

V§ska tohoto lichobéznika, vzddlenost stran ad a bc, jest
v= \/a2 c_t_——_b =Y30.
Odtud vypocitime thel bad — adc = « dle vzorce
peet VT 1im
sma.._—;_vb == V15,
a="71%34".

Obsah ¢tyrahelnika lze stanoviti bud analyticky jako
soutet dvou trojdhelnikd aneb dle planimetrického vzorce

P=Y(s—a)(s—bd)(s—c) (s —d)=4b.

Uloha 49,

Do ellipsy vepsati jest kosoltverec, jehos strany délka jest

ddna.
Red. A. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Karel Hulla, stud. VIIL tridy gym.

v Olomouci.)
Méjme ellipsu danou v pravodhlé soustavé soutadnic

rovnic{
b*x? 4 a’y* = a®bh*

Do té vepsati jest kosoétverec, jehoZ strana méj délku danou s.
Kosottverec tento — mnpg ,— md thlopiicky

mp =2m, ng = 2n,

kteréZz na sob&é kolmo stoji a stiedem o ellipsy se rozpolujf.
Svird-li polomér om s osou X thel @, md bod m soufadnice

r, =mcose, y —mSsine,
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které do rovnice ellipsy dosadivie vypotitdme

a?b?

m? = . —.
b% cos® ¢ -} a?sin® &

Podobné jest pro bod =

a®b?
a’®cos* ¢ + b*sin* a

2 —

Z vyrazi téchto vyplyvd vztah
1 1 __ a®+4-0b*
w T T e
¢ili
1 1 1 1
wt =T
jest tedy tento soucet pro vSechny vepsané kosoctverce veli-

éinou stdlou.

Polozime-li
a®+b*=c*
m2 + n? — 32,

miZeme relaci posledni psdti téz

82 02
wwt = ab
eili
mn __ ab
s ¢ O ©

kdeZ ¢ jest polomér kruZnice vepsané v kosoétverec. I tato
veli¢ina jest tedy stdlou pro vSechny v ellipsu vepsané koso-
¢tverce. VSechny v ellipsu vepsané rovnostranné rovnobézniky
jsou téZe kruZnici opsdny.

Jeden z kosoctverci takovych urten jest vrcholy ellipsy;
strana jeho jest c. Znajfce pfeponu s a pifslusnou k nf vysku g,
miZzeme kdekoli sestrojiti trojihelnfk omn; kdyZ jsme tak usta-
novili odvésny jeho m, n, pfeneseme je jakoZto poloméry do
ellipsy, ¢imZz nalezneme vrcholy Zidaného kosoétverce v ellipsu
vepsaného.
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Abychom vySettili omezeni lohy, vyjadieme z diivéjsich
virazi délku strany s. Jestif

a?b? (a? 4 b?%)
2 — 2 2 e
st=mitn T (a%cos’a + b%sin? @) (a*sin’« + b%coste)

Jelikoz ¢itatel tohoto zlomku m4d hodnotu stdlou, jest s
tim mensf, &im vétsf hodnotu md jmenovatel. Teuto miZe byti
psdn v podobé

J = a?b®(cos* ¢ -} sin* @) 4 (a* 4 b*) cos? @ sin %«
= a?b?(1 — 2 cos’ e sin’a) + (a* 4 b*) cos®’ asin’ e

= azbz—{—%{— et sin® 2e.

PonévadZz obsah kosottverce jest 2¢s a o jest veliCina stéld,
vzristd obsah soucasné s délkou strany.

Maximum s obdrzime tedy pfi nejmen3i hodnoté sin 2e,
t. j. pfi @ =0; kosoétverec urleny vrcholy ellipsy jest tedy
nejvétdi z vepsanych kosottverci.

Minimum s nastane pifi nejvétsi hodnoté sin 2e, t. j. pri
« = 459 tedy m — n; nejmens{ z kosottvercl vepsanych v ellipsu
prechdzi tudiZz ve Ctverec.

ab

Smax = €, Smin = - =
Uloha 50.
Do luZeloseéky dané v pravouhlé soustavé souradnic rovnici
y=z(l2—z) —11
vepsdn jest Sestithelnik abedef, jehoZ vrcholy magi vsecky
2, =1, 1, =3, :6,‘ x, =10, z;, =9, z, = 2;

z prislunyjch poradnic jsou -y, a y, zdporné. Jest dokdzati, Ze
prasediky protéjsich stran tohoto Sestiihelnika ledi v jedné primce,
a rovnici této prémky jest vyvoditi.
: _ Posl. fil. Jan Schiiller.
Reeni. (Zaslal p. Viadimir Poldk, stud. VIL tf. gym.
v Pferové.) :
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Dand kuzelosetka jest kruZnice, jejiz rovnici lze psdti
v normdinim tvaru

(x—6)* 4 y* = 25.
Potadnice vrcholt $estitihelnika jsou
v, =0, ¥ =4, Ys = b, ?/4:3’ ?/5:_4a Y= —3.
Rovnice stran Sestithelnika ustanovime jako rovnice piimek,
z nichz kaZda urcena jest dvémna body; obdrzime tak
ab=:2x —y—2=0, de =:Tx —y — 67 =0,
be=x—3y+9=0, ef=a+Ty+19=0,
cd=2x + 2y — 16 =0, fa =3z +y—3=0.
Prisec¢{ky protéjSich stran oznalme:
m (ab, de), n(bc, ef), p(cd,rfa);
soufadnice jich vyplyvaj{ z rovnic pFisludnych stran a jsou:
£ =13, n, = 24,
52:'—12s 1]2:—1a
& =—2, ng = 9.
Jelikoz jest

lgli '71‘ 1
&, My, 1|=0,
§3a 7y, 1

lez{ body m, », p v jedné pifmce P. Rovnice jeji jest
P=z-—-y+11=0.
V geometrii polohy dokazuje se dilezitd obecnd wvéta
Pascalova: V kazdém Sestiihelniku, jenz jest kuZelosetce vepsdn,

lezf prisetiky protéjSich stran v jedné pitimce. Pffmka ta slove
Pascalovou primkou daného Sestithelufka.

Spravna reseni iloh v tomto roéniku Casopisu obsazenych
zaslali pp.:

Arnold Email, stud. VL. tf. r. na Starém Mésté v Praze, dl. 26.,
21., 38., 41. '
Bartodek Jul., stud. VII. tf. g. v Brng, dl. 26., 29., 37., 3%,
41., 43. A
' 217
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Barvik Jindrich, stud. VIII. tf. g. v Opavé, ul. 25. az 50.

Brancovsky Jindsich, stud. VII, tf. g. v Tiebiti, Gl. 26. aZ 29.,
31., 33., 3b., 36., 38., 42., 45., 46.

Brzobohaty Bretislav, stud. VI. tf. r. v Lipniku, al. 25. az 50.

Bresky Frantisek, stud. VIL tf. g. ve Val. Mezificf, ual. 26.,
27., 29., 33., 36. az 44., 46., 48., 50.

Cewetler Frant., stud. VIIL tf. g. v Jindi. Hradei, dl. 26.,
217, 36., 38., 41., 46., 48.

Cupr Karel, stud. V. tf. g. ve Vys. Myts, dl. 25. az 50.

Dédouch Lud., stud. VIII. tf. g. v Pelhfimové, ul. 26. az 29,
31., 32., 33., 3b. az 48.

Doklddal Frant., stud. VIL tf. r. v Prostéjové, ul. 26. az 29.,
32, 38., 48., 50.

Drastich Frant., stud. VIIL ti. g. v Opavé, 4l. 13., 25. aZ 29,,
32. az 39., 40. az 48., 50.

Duchek Frt., stud. VI. tf. r. v Plzni, ual. 26. az 29, 33,
36., 37., 38, 41. az 44., 46.

Dusl K., stud. VI. ti. v Rakovnfku, dl. 26. az 29., 31., 32.,
33., 3b. az 48.

Dvordk Eman., stud. VII. t¥. r. v Brng, ul. 25. az 48., 50.

DvoFdk Frant., stud. VIII. t¥. g v Brng, ul. 25. az 48., 50.

Figla C., stud. VI. tf. r. v Plzni, al. 26. az 29., 38., 41.,
43., 46.

Fiala Josef, stud. VIL ti. r. v Pisku, dl. 25. a% 29., 31. az
39., 41., 42, 43., 45. az 48., H0.

Fink Hugo, stud. VII. t¥. g. v Jindfichové Hradei, ul. 26.,
38., 48.

Flusser Karel, stud. VI. tf. r. v Rakovniku, dl. 26., 27., 35.,
317, 38., 39.

Foltynovsky Josef, stud. VII. tf. g. ve Val. Mezirftf, ul. 26.

Franék Frant. stud. VI. tf. r. v Pardubicich, ul. 36., 37., 39.
42., 46.

Funk Theodor, stud. VI tf. r. v Rakovnfku, dl. 27., 32, 33.,
317., 38., 39, 41., 42,, 43., 45., 46., 47.

Grossl Viclay, stud. VI. tf. r.na Krél. Vinohradech, ul. 25, aZ
29., 31. a% 48., b0. :

Huobrich Alois, stud. VI. tf. r. v Prostgjové, ul. 26. az 33.,
36., 317., 38., 41., 42, 45., 46.
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Hanosek Bohumir, stud. VIL. tf. g. v Brng, dl. 25. az 30.,
32. az 364., 38., 39., 41. az 46., 48., H0.

Hanus Josef, stud. VIIL tf. g. v LitomySli, dl. 25. az 50.

Hanu$ Jos., stud. VIIL. ti. r. v Jiéiné, ul. 26., 27., 29., 32,
33., 38., 41.

Hanu$ Rudolf, poslucha¢ vyssf lesnické 3koly v Pfsku, al. 28.,
29., 37., 38., 39.

Havelka Miloslav, stud. VI. tr. r. v Pardubicich, ul. 26., 36.,
37., 38., 41., 42., 46.

Hegner Viclav, stud. V. t¥. r. v .Plzni, dl. 26.

Honzdle Josef, stud. VI. tf. g. ve Vys. Myt&, al. 25. az 3b.

Hordlk Alois, stud. V. tf. r. v Uh. Brodé, ul. 26., 33., 37., 41. °

Hruby T., stud. VIIL tf. g. v Jind?. Hradei, al. 27., 33., 36.,
37, 38, 41., 42., 44., 45., 46., 48., 50.

Hujer Zdenék, stud. VII. tf. g. na Smfchové, ul. 26., 27., 29., 38

Hulla Karel, stud. VIII. tf. g. v Olomouci, al. 25. az 50.

Chadim Josef, stud. VIII. ti. g. v Trebiéi, Gl. 26. az 29., 33,
35., 38., 44., 46, 48.

Jakubsky O., stud. VIL tt. g. v Tfebiti, ul. 26. az 29., 32,
33., 3., 36, 38., 39., 41. az 46., 48, 50.

Jandéek Jan, stud. VIIL tf. g. v Brng, dl. 25. az 48., H0.

Jechoutek I., stud. VIL tf. r. v Pisku, dl. 25.

Jilek Frant., stud. V. tf. r. v Brng, ul. 26., 28., 37, 41., 42.

Kaderdbek Frantisek, stud. VII. tf. g. na Krdl. Vinohradech,
al. 26., 217., 29., 33., 85., 38., 46.

Kdlal Josef, stud. VII. tf. r. v Pisku, 4l. 25. az 50.

Kalandra St., stud. VII. tt. g. v Jiéiné, dl. 26., 28., 32, 38.,
41., 42, 48.

Karpeles Karel, stud. VII. ti. g. v Pi{brami, dl. 46.

Keclik Tomds, stud. VIIL. tf. r. v Pfsku, al. 25.

Kiima Rudolf, stud. VI. tf. r. v Pisku, dl. 26. aZ 34., 36. a%
39., 41. az 48., 50.

Konopdsek Viclav, stud. V. tf. r. v Rakovniku, dl. 26, 27,
29., 35., 37., 39.

- Kopebek Ondrej, stud. VIL ti. r. v Hodonfng, dl. 2., 20., 24.
az 30., 32. az 39., 41. az 46., 48., 50.

Korber Augustm stud. VIL tt. g. vBrne, il. 26., 27., 28., 30.,
35., 36., 37., 41., 42., 43., 46, 48 50. :

27*
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Kostelecky Josef, stud. V. tt. r. v Brné, ul. 26., 27., 28, 37,
41., 42. :

Kowril Eman., stud. V. tt. r. v Rakovniku, dl. 26., 27., 29.,
317., 39., 45.

Koza Frant., stud. VII. tf. g. na Krél. Vinohradech, dul. 26.,
46., 48.

Kratochvil Frant., stud. VIIL t¥. g. v Ttebi¢i, al. 25. az 29.,
33. az 5H0.

Kraus Jos., stud. VIL tf. g. v Brng&, ual. 26., 35.

Kubis Jan, stud. VIIL. tf. g. v Olomouci, dl. 26.

Kudera Sebestian, stud. V. tf. r. v Uh. Brods, dl. 26., 32., 317,
41., 48., 50.

Kulhdnek Silvestr, stud. VIIIL. tf. g. v Brné, al. 25. az 50.

Ldska Arnost, stud. V. tf. r. v Uh. Brodé¢, dl. 26.
Lastovka Zdenék, stud. VII. t¥. r. v Ceskych Budé&ovicich, l.
26., 217., 29., 32. az 36., 38., 41., 42, 43., 46. az 50.
Lochmann Ant., stud. VIII. tf. g. v ML Boleslavi, al. 25., 26,
217., 29., 31., 32, 34. az 48., H0.

Loskot Antonin, stud. V. ti. r. v Rakovniku, iul. 26., 37., 39., 42.

Machdé Frantisek, stud. VI. tf. r. v Lipnfku, al. 26., 29., 30.,
33., 37., 38., 41., 42.

2 Maillardé Mosic, stud. VI. tf. r. v Pardubicich, il. 4., 26.,
29., 36. az 39., 41., 42, 43., 45, 46.

Maly Jan, stud. VIL. tf. g. ve Val. Mezititi, ul. 26. az 29.,
31. az 46., 48., 50.

Mates Karel, stud. V. tf. r. v Rakovntku, dl. 26., 29., 37., 39.,
42,, 45.

Mathesius Vilém, stud. VIIL. tf. g. v Koling, dl. 26., 27, 33,
35., 38., 41.

Matousek Maxmilian, stud. VIIL tf. g. v Brn&, dl. 25. az 39.,
41. az 48., 50.

Mazdnek Josef, stud. VI. tf. r. v Pardubicfch, al. 36. az 39.,
42., 46.

Mikyna Josef, stud. VIL tf. g. ve Dvore Kralové n. L., il. 26.
az 33., 35., 37. az 40., 42., 43., 46., 48., H0.

Mrdz Josef, stud. VIIL ti. g. na Smichové, dl. 25. a% 50.

Navrdtil Josef, stud. V. ti. r. v Uh. Brodé, dl. 26., 27., 29.,
32, 33., 317., 38, 41.
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Nekola Josef, stud. VI. tf. r. v Plzni, 4l. 26., 38, 41.

Nigrin Otakar, stud. VI. tf. r. v Pacdubicich, dl. 26. az 23.,
36. az 39., 41., 42., 43., 45., 46.

Novak Jaroslav, stud. VIL. tf. g. v Olomouci, ul. 26., 27., 29.,
30., 31., 33., 36. az 39., 41. az 44., 46., 48., 50.

0Obsil Jan, stud. VII. ti. g. v Brné, il 26. az 29., 33., 36.,
37, 3R, 41., 42, 46., 48.

Ogoun Frant., bohoslovec v Olomouci, ul. 26. az 38., 41., 42,,
43., 45. a% 48., 5H0.

Pauzar Filip, stud. VIIL tf. g. v T¥ebiti, dl. 26. az 29., 33.,
3. az 44., 46., 41., 48., 50.

Perutz Hugo, stud. VI tf. r. v Rakovnfku, dl.” 26., 27., 29,
32., 35, 31., 38, 39., 41., 44., 45.

Petran Karel, stud. VIL ti. r. v Hradei Kralové, dal. 1., 3., 4.,
8. az 12, 15, 21, 22.,, 24, 26., 27., 29., 32. az 35., 38,
41. az 44., 46., 48.

Petz Leopold, stud. VII. tf. g. v Brng, dl. 26. az 29., 35,
36., 38., 46., 4Y.

Pleva Eduard, stud. VI. tt. r. v Kutné Hore, dl. 2., 6., 13,
26. az 30., 33., 36. az 44., 46., 47.

Poldk Vlad., stud. VIL tf. g. v Pferové, ul. 25. az 50.

Pospisil Bohumil, stud. VIL. ti. g. v Olomouci, ul. 26. az 29,
32, 33., 36., 37, 38., 43., 46.

Postupa K., posluchat vy38i lesnické Skoly v Pisku, dl. 37.,
38., 39.

Prochdzka Viclav, stud. V1. t¥. v. v Praze-LI., dl. 26., 38., 41.

Racek Aurelius, stud. VI. tf. r. v Pardubicich, dl. 26., 29., 36.,
37, 39, 41., 42., 44., 45., 46.

Rizek Ant., stud. VIIL tf. g. v Tdbote, dl. 26. az 2Y., 32.
az 44., 46., 48., 50.

Rybdr Emil, stud. VIIL t¥. g. v Opavé, l. 26.

Rychlik Bedrich, stud. V. tf. r. v Uh. Brods, dl. 26., 29,
37, 41.

Rychlik Karel, stud. V. tf. akad. g. v Praze, ul. 25. az b0.

Sedldéek Frant., stud. VII. t¥. g. v Hradei Krilové, ul. 26. aZ
29., 32., 33., 35. az 33, 41. az 44, 46., 48.

Schoenbaum Emil, stud. VIIL t¥. g. v Bene§ové, al. 25. a%z 50,

Seifert Lad., stud. VII. tf. r. v Karliné, al. 25. az 50.
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Skalecky Jan, stud. VIL. t¥. r. v Brng, al. 25., 26., 27., 29,
32., 33., 38., 41., 43., 45., 46, 48.

Sldadek Alois, stud. V. ti. r. v Uherském Brodé, dl. 26., 27.,
31., 32, 33., 37, 38., 41.

Slovdk Josef, stud. VII. tf. g. v Pferové, dl. 26. az 29., 33.,
35., 36., 38., 43.

Solddt Jan, stud. V. ti. r. v Pisku, al. 26., 28., 35., 37., 38,
39, 41., 43., 48.

Sukdol Viclav, stud. VIII. t¥. g. v Ceskych Budé&jovicich, ul.
1., 25. az 50.

Surka Leopold, stud. VL. tf. g. v Braé, ul. 26., 27., 28., 30,
41., 42., 43.

Svéda Otakar, stud. VIL tf. g. v Brng, al. 26., 37., 38.

Sykora Jan, stud. VII. tf¥. r. v Pisku, ul. 25.

Sebela Mikulds, stud. VL. t¥. g. v Brné, dl. 26., 27., 41.

Silhdn Ludvik, stud. VL. t¥. g. v Tfebf¢i, ul. 26. az 29., 31.,
33., 36., 38., 41., 42., 43., 46.

Sir Jirt, stud. VIL ti. r. v Novém Mésté na Moravé, dl. 25. az 50.

Siupdrel Richard, stud. VIIL t¥. g v Brag, .l 26. az 29.,
32. az 38., 41., 43., 46. v

Spisele J., stud. V. t¥. r. v Uh. Brods, dl. 26., 28., 37., 38.,
41., 42. ]

Srdmek Leopold, stud. VIL tf. g. v Olomouci, ul. 26. az 50.

Tdborsky Frant., stud. VIIL. tf. g. ve Val. Meziti¢f, ul, 26. az
29., 33., 34., 35.

Tereba Viktor, stud. VIL ti. g. ve Val. Meziti¢f, dl. 25. az 50.

Tréka Otakar, stud. VII. tf. g. v Tiebfci, al. 26. az 29., 31.,
33., 35., 36., 38., 42.; 43., 45., 48.

Uchytil Alois, stud. VIL. tf. g. v Jindfich. Hradei, dl. 26.

Valach Frant., stud. VIIL. tf. g. v Kroméiizi, al. 25. az 50.

Vesely Frant., stud. VIL tf. g. v Olomouci, dl. 26. a% 30., 33,
35., 37, 38., 41., 42, 45., 46., 48. .

Vilita Jan, stud. VI. tf. r. v Pisku, ul. 26. az 29., 31., 32.,
33., 86. az 39., 42, 43., 46.

Vodiéka Karel, stud. VIIL tf. g. v Jindf. Hradci, dl. 25. aZ 30.,
32, 83, 34., 36. az 39., 41. az 44., 46., 47., 48., 50.
Vondrdéek Frant., stud. VI, tf. r. v Ji¢ing, al. 26. az 29,
36.,.38., 41. ai 46. . :
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Votrubovd Zofie, stud. VIII. tf. stfedni Skoly div&i v Praze,
il. 26.

Vrbicky Hynek, stud. VI. tf. r. v Hradei Krédlové, dl. 26., 27.,
29., 33., 38, .41., 42., 43, 46.

Wald Jindrich, stud. VI. tf. r. v Praze-L, dl. 26, 27., 38,
41., 43.

Weissenstein Rudolf, stud. VI. tf. r. v Hradei Kralové, dl. 26.,
217., 29., 38, 35, 36., 38.,.41., 46, 48.

ZadraZil Ant., stud. VI. tf. r. v Kutné Hofe, dl. 26. az 29,
33., 30., 37, 38., 46. ‘

Zahradnidek Josef, stud. VIIL. t¥. g. v Trebféi, ul. 22., 25. aZ
39., 41. az 50.

Zdvada Bohuslav, stud. VI. tf. r. v Lipnfku, dl. 25. a% 50.

Zavadil Stan., stud. VL. tf. r. v Lipnfku, dl. 26. az 29., 32.,
37, 38, 41., 42, 43., 46., 47.

Nepodepsany, dle post. razitka z Plzné, dl. 26. az 29.

——

Ceny udeélené za reseni tloh.

Redakece téchto listd uznala, aby za FeSenf tiloh obsaZenych
v tomto roénfku Casopisu pro péstovén{ mathematiky a fysiky
(1901) ceny vypsané vyborem Jednoty Ceskych mathematiki
obdrzeli tito feSitelé:

I. Ceny prvnf

Hanus Josef, stud. VIIL t¥. g. v Litomysli.

Hulla Karel, stud, VIIL. t¥. g. v Olomouci.

Kalal Josef, stud. VIIL tt. r. v Pisku.

Poldk Viadimir, stud. VIL. tf. g. v Pferové.

Rychlik Karel, stud. V. t¥. akad. g. v Praze.
Schoenbaum Emil, stud. VIII. tf. g. v BeneSové.
Seifert Ladislav, stud. VII. tt. r. v Karlin&.

Sir Jiré, stud. VIL tf. r. v Novém Mé&sté na Moravé.
Tereba Viktor, stud. VII. tf. g. ve Val. Mezif{&i.
Valach Frantidek, stud. VIII. tf. g. v Krome¥iZi.
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8.
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19
20.

II. Ceny druhé.

. Braobohaty’ Bretislav, stud. VI. t¥. r. v Lipnfku

Cupr Karel, stud. V. tt. g. ve Vys. Myté.
Drastich Frantisek, stud. VIIL tf. g. v Opavé.

. Grossl Vdclav, stud. VI. tf. r. na Krdl. Vinohradech.

Jandéck Jan, stud. VIIL t. g. v Brné.
Kulhdnek Silvestr, stud. VIIL tf. g. v Brné.

Mrds Josef, stud. VIIL. t¥. g. na Smichové.

Sukdol 1dclav, stud. VIIL tf. g. v C. Budéjovicfeh.
Zahradnicek Josef, stud. VIIL. tf. g. v Ttebici.

Zdvada Bohuslav, stud. VI. tf. r. v Lipnfku.

ITII. Ceny tietd.

Barvik Jindrich, stud. VIIL tf. g. v Opavs.
Dédouch Ludvik, stud. VIIL ti. g. v Pelhfimové.
Dusl Karel, stud. VI. tf. r. v' Rakovniku.
Dvordk Frantidek, stud. VIII. tf. g. v Brné.
Fiala Josef, stud. VII. tf. r. v Pisku.

Habrich Alois, stud. VI. t¥. r. v Prostéjove.

. Hanosek Bohumir, stud. VII. t¥. g. v Brné.
Honzdk Josef, stud. VI. tf. g. ve Vys. Myté.
Klima Rudolf, stud. VL. t¥. r. v Pisku.

y Kopeéel Ondrej, stud. VIL ti. r. v Hodonfné,

Kratochvil Frantidek, stud. VIIL t¥. g. v Trebiti.
Lastovka Zdenék, stud. VIL ti. r. v C. Bud&jovicich.
Lochmann Antonin, stud. VIII. tf. g. v Mladé Boleslavi.
Maly Jan,. stud. VIL ti. g. ve Val. Mezifici.

Matousek Maxmilian, stud. VIII. tf. g. v Brné.
Mikyna Josef, stud. VIL tf. g. ve Dvofe Krélové n. L.
Ogoun Frantisek, .bohoslovec v Olomouci.

Pleva Eduard,’ ‘stud, VL. t¥..r. v Kutné Hore.

Srdmek Leopold, stud. .. VIL. tf. g. v Olomouci.

Vodiéka Karel, stud. VIII. tf. g. v Jindf. Hradci.
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